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©OMHex yr

OHaxyy crtaHgapTbir MoHron YncbliH Xapunuaa xonbooHbl Tyxam Xxyynb, CTangaptymnan,
TEXHUKUAH  30XMUYYNanT, TOXWUPIMbIH YH3MM33HUN  UTIAMXKNAMNAH  Tyxam Xyynib 60noH
CTaHOAPTYUNNbLIH - YHOSCHUA TOrTOMLOOHbLI WaapanarbiH - garyy XoOT, CYYPWH raspblH
FOPANTYYNMMNH LWOHA Xapuruaa XonbOoOoHbI WWM3H Kaberb, Xonboraox TOHOr TOXeePeMKNIT
yrcapy, cyypunyynax axnbir H3rACOH TEeXHUKUAH Lwaapanaraap 30xuuyyrnax 30puriroop
6onoscpyynas.

CtaHgapT Hb MApanNTYYAMMMH LWIOHA Cyypunyynax kKabenunH Tepesi, B3X3aNrasHun Xuud,
JaaublH TOOL00, aloynryn axwunnaraa, awurnanT, 3acBap YWMYurad, XoTblH 6Hre Y33MX,
3aMblH XegenreeHun arynryn 6angang Taesurgax waapanarbir TOrTOOHO.

CrangapTbir 6onoscpyynaxgaa OnoH yncblH waxunraaH xondooHel 6anryynnara (ITU-T)-biH
L uyepanbiH 3esnemx (ITU-T L.13, L.15, L.35, L.56, L.65, L.91, L.101, L.102), OnoH yncbIH
uaxunraaH TexHUMKuUnH komuccbliH IEC 60826, IEC 60364 ctaHgapTt, MoHron YnceiH MNS
5207:2023 «lUnnaH kabenuiH cyypunyynant. TexHWKWWH waapgnara» craHgapt 60mnoH
O6ycag xonborgox HopmatvB 6GapuMmT OuurviAr cygamk, YHOSCHWUA OHUOMT HUMLYYN3H

ysangyynae.
CraHgapTbiH Tecnuiir Xapunuaa XonbooHbl 30XMLYyYNax Xopoo CTaHAapTYUNIIbIH 3pX Byxui

Oanryynnaratan xamTpaH M3pPraxnunH Gawnryynnara, onepaTopyydblH CaHanbIr YHOSCI3H
60onoBCPYYIK, ONOH HUNTUH XAMANLYYNarT OpyySCHbl YHAC3H A433p 3U3CNaH 6aTanHa.

OH3 cTaHgapTbir aHX ygaa GornoBcpyyrk Gaivraa Tyn TEeXHWK, TEXHONOTMAH Xerkur,
X3PANKUNTUIAH TyplunaraTan ysanayyrnaH TOrTOOCOH XyrauaaHa XsHaH LUMHIYNUITHS.
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1 Xampax xypaa

1.1 DHAxXyy CTaHAapT Hb XOT, CYYPWH raspblH rAP3INTYYArMiH 30puynanttan temep, Temep
OETOH, raH XMALUTAM WOoHA (Laawmg “rapanTyynarMiH WoH” rax) xapuiyaa Xon60oHbl LWWI3H
kabenb 60noH Xon6oraox NO3BXTaN, NOIBXIYA TOHOI TOXEOPOMXKMUIT Yrcapd, cyypunyynaxag
TaBurgax epeHxumn 60MoH TEXHUKUIH LWaapanara, alynryin axunnaraa, YaHapblH XsHanTbiH
Y3YYN3ATUAT TOrTOOHO.

1.2 DHS cTaHAAapT Hb Aapaax axnblH XaMmpax XypasHA XxamaapHa:
—  IAPANTYYArMAH LWOHA WWN3H Kabenb gaHraap Hb Oyly 39parusa A3MXKNSr Tatnaraap
(6ypaH OMaNeKTpUK, A3MXKMX TaTnaratam XMALTan) TaTax axun;

— WOHAO ONTUK XyBaapunax xauvpuar, 3anraaHbl MydbT, aHTeH, YypaH cTaHu, Wi-Fi
H3BTPYYII3ry 33par NA3BXT3aN TOHOT TEXEOPOMXK CYypuUryyrax axur,

— WOoHA Kabernb, TOHOr TEXeepPeMX BGIXMNIX AIMKUX XUWL (KPOHLITEMH, TIBLU, Xawupuar,
rasapayynrblH 3NIEMEHT) yrcpax axur;

— I9p XOpoosuibiH Bycag ropanTyynrunH, xondooHsl 6onoH 0.4kB-ooc goow xy4aanTtan
LaxunraaHbl LWOHroop araapblH WuiaH kabenb (ADSS), 6yyx (drop) kabenb Tatax,
kabenb xyBaapunax xanpuar (FDB) cyypunyynax axun (Xascpant E);

— [A9BWWNTAT WOH (araapbiH GaraHa)-Hbl 3arBap, YnaaH6aatap XOTbiH rpanTyymArvmH
LWOHI LUMH3YM3X 36BMeMX, LUOHI onepaTop KOMMaHwyaan XyBaapwunaH aluvrnax
3eBnemx (Xascpant X);

— HOr WOH J33p OfOH OnepaTopbiH kabenb, TOHOr TOXEOPOMXUIAT XamTpaH Garipnyynax
30XMOH Ganryynant.

1.3 3H3 cTaHgapT Hb LaxunraaH gamxkyynax araapbliH WyraMblH A3MXNAr (6HOOP XYYO9NUAH
LLOH), XONBOOHbI TyCcram 30puynanTbiH LUOH, XOT CyypuHraac ragyypx mMaructparnb LWyramMmbiH
LIOHA XaMaapaxryn. XapuH rap xopoonnbiH 6ycaa 0.4kB-0o0c AooLW Xy4OanTan LaxunraaHbl
LLIOH, XONBOOHbI LIOH, MAP3aNTYYrMIAH LWOHM alurnaH araapbliH WWN3H kabenb cyypunyynax
Toxuongong 8.9 6a XaecpanTt E-g 3aacaH waapanarbir MepaeHs.

1.4 CraHpapTbir Xapunuaa xondooHbl YWNYMArad y3yynard onepatopyyd, rapanTyynruinH
Ganryynamx a3amwurd, awwurnard Gawvryynnara, TOXWKUNT, WHXEHepuiH 034 OyTuuiH
Ganryynnara, 3ypar Tecen 6onoBcpyynary, yrcpanTtbliH aXun rynuaTrard, TEXHUKUAH XSHanNT
Xapankyynary 6avryynnara ymun axwnnaraaHgaa 3aaBarn MepaeHe.

1.5 CTtaHOapTbIH 30pUITO Hb XOT, CYYPWUH raspblH rAPaNTYYrMAH LWOHA Xapunuaa XonbooHbl
LWKN3H kabenb GOMNMOH TOHOr TEXEBPeMX Cyypwurlyyrax HIrgcaH TEeXHUKUMH Laapanarbir
TOITOOX, XOTbIH 6HI® Y33MXK, TONeBNenTea HUNLC3H, alynryi, TOrTBOPTON CyypunyynanTbiH
OPYHbIr BYpPAYYN3X34 OPLUMHO.

1.6 DHaxyy CTaH4apT Hb Japaax waapgnarbir TOrTOOHO:

— kabenwuiH Tepen, 6yTaul, MexaHuk BONOH OpYHbI Waapanara — 6-p 6ynar;

—  T3PANTYYNIMMWH LLUOHIMAH Teper, XaMXa3, anameTp, aHrunan — 5.1, 5.3;

— Kkabenb 63xnax 63xaNrasHUn xmnl, Tepen, aHrunarn, ctaHgapt — 8-p 6ynar (8.6, 8.8);
— paaublH Toouoo — 5.2 6a XascpanT A;

— alynryn axunnaraa, uaxunraaH atoynryn 6angan — 9-p 6ynar;

— awwurnant, 3acBap ynnumnraa, xaHant — 14-p 6ynar;

— XOTbIH ©Hre y33MX, TAMASIrNIrasHa TaBurgax waapgnara — 12-p 6ynar;

— xepenreeHun aoynryn 6angang Tasurgax waapgnara — 7.4-7.9;
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— rap XopoonnblH 6ycaa araapblH WKN3H Kabernb, Byyx (drop) kabenb, FDB cyypunyynax
— 8.9 6a XaBcpanrt E;

—  [3BLWNNTIT LWOHMMIAH 3areap, LWAMKUATUAH 36BIIOMX, HAr LLOH — HAr onepaTop 3apyMmbir
XascpanTt XK-g 3eBnemx xan6apasp y3yynax.

2 Hopmatus nwnan

OHO cTaHgapTaa gapaax 6apumT Ouuruir uwnan 6onroH awwurnacaH 6ereeq T3Ara3pUNH
Xxonboraox 3aanT 3HS CTaH4apThiH WaapgnarbiH Har xacar 6onHo. OH 3aacaH MLWSNUnH
XyBb[, 36BX6H TyxawH XyBunbapbir, OH 3aaraary WWN3MWNH XyBb XaMrMUWH CYYIUVH
XyBunoapbir (HOMIMT, ©6PUNONTUNH XaMT) MOPAEHSe.

MoHron YncelH Xapunuaa xonb0o0Hb!l Tyxan Xyynb

Motron YncbeiH BapunreiH Tyxan xyyrnb, 6apunreiH Hopm 6a gypam (BH6[)

MNS 5207:2023, LLunsH kabenulH cyypunyynanm. TexHukulH waapodnaea

MNS IEC 60364 (uyBpan), bapusnabiH uaxunzaaH yecpanam. Arynayl axuriazaaHbl
waapdnaea

MNS 4586, MNpanmyyneautiH 6alayynamx. EpeHxuli waapOnaea

ITU-T L.13, Performance requirements for passive optical nodes: Sealed closures for
outdoor environments

ITU-T L.15, Requirements for blown fibre installation

ITU-T L.35, Installation of optical fibre cables in the access network

ITU-T L.56, Installation of optical fibre cables on railways

ITU-T L.65, Optical fibre cable network maintenance

ITU-T L.91, Techniques for optimized use of existing telecommunication infrastructures
ITU-T L.101, Optical fibre cables for duct, directly buried and lashed aerial applications
ITU-T L.102, Optical fibre cables for aerial application

IEC 60826, Design criteria of overhead transmission lines

IEC 61089, Round wire concentric lay overhead electrical stranded conductors

IEC 61284, Overhead lines — Requirements and tests for fittings

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

ISO 1461, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles — Specifications
and test methods

ISO 9223, Corrosion of metals and alloys — Corrosivity of atmospheres — Classification,
determination and estimation

ISO 4892-2, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 2: Xenon-arc
lamps

ISO 898-1, Mechanical properties of fasteners made of carbon steel and alloy steel — Part 1:
Bolts, screws and studs with specified property classes

IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against
external mechanical impacts (IK code)

EN 40 uyspan (EN 40-2, EN 40-3-1, EN 40-3-3, EN 40-4, EN 40-5, EN 40-6, EN 40-7),
Lighting columns

EN 12767, Passive safety of support structures for road equipment — Requirements,
classification and test methods
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IEC 60794-4, Optical fibre cables — Part 4: Aerial optical cables along electrical power lines
IEEE Std 1222, Standard for All-Dielectric Self-Supporting (ADSS) Fiber Optic Cable
GR-1503-CORE (Telcordia), Generic Requirements for Optical Fiber Cable Placement

3 Hap Tombéo, Tonopxounont

3.1 MpanTyynrmmH WoOH — XOT, CYypwH raspblH rygam, 3am, Tanbanr rapantyynax
3opuynantaap CyypunyyscaH, uaxuiraaH TaK39/ToM, Togopxon ©OyTtou gaaurtam 6ocoo
O3MXKUX XUNLL.

3.2 XaBcapra avaanan -— [9panTyynrMiH LWOHIMMAH aHXHbl TeneBnenteg TOoOLooryn,
HOMANTAI3p cyypunyynax kabenb, TOHOr TeXeepemX, 03XaNrad XMMLIIC LWIOHTUMIH OyTuag
Y3YYNax cTaTuK, AMHaMUK avaansblH HUANG3p.

3.3 QaaublH Heey -— LUOHMMMH 30XMOH OYTI3NTUMAH YEeWWH TOOoLOOT 0334 Aaay 6a
FOPANTYYNIUIAH TOHOI TEXEBPeMXUAH OOANT advaaniiblH 3epyyrasp TOAOPXOMNOrAoX, HOMIMT
avyaanan gaax YagaBsxX.

3.4 Byp3H OuaneKTpUK araapblH kabenb — Tycgaa O9MXKNAr Tatnara Liaapgaxryirasp
©6pUIiH BYTUMIAH Aaalaap araapT TaTtargax LWWaH kabens.

3.5 Oamxunx tatnaratam («8» xanb3punH) kabenb — MaH MsHOAcC O3MXKNAr Tartnaratam
HArgMan GyTauTan, 3yyBaH Xan63pTan XeHANeH OrTrioNTon araapbiH kabenb.

3.6 XamrunH 6ara 4yeneetT 3amM (clearance) — Kabenb, TOHOI TOXOOPOMKOOC XOO6ITTO6HT
OPYMH (3aMm, SIBraH XYHWI 3aMm, TI3IBPUNH X3P3Ircan), uaxunraaH gamxkyynax wyram XypTanx
CcTaHpapTaap 3oxuuyynargcaH XxamruiiH 6ara 3amn.

3.7 XaMTbIH awmrnanTt (co-location / pole sharing) — Har rapanTyynrMiH LWOH A33pP X34 X343H
onepatop Byly YyNNUMnraa y3yynardunH kabernb, TOHOr TOXeePEMXUIAT 30XuLyynanTTanraap
xamTpaH Barpnyynax 30X1MoH 6anryynantbiH Xanoap.

3.8 3anraanbl mycdbT — LWnnaH kabenuH 3anraac, 3anraar ragaaj OpYHbl Heneenneec
xamraamk 6anpnyynax GUTyyMXuncaH banryynamx.

3.9 Nazapayynra, noTeHUuan TarlwmTrard — Merann xuiny, TOHOr TOXeePeMXKXUIT LaxmunraaH
aroynry 6ananbsiH 30punroop rasapayynreiH NoTeHunanTam xonbox apra Xxamxaa.

3.10 Apx 6yxmm Ganryynnara — [9panTyynrunH 6anryynamxunr 333MLLMXK, awmrnax oymn
OpPOH HyTIMMH 3acar gaprblH TamrbiH rasap, TOXWXKUNT, WHXEHEePUNH 034 OyTuuiH
Garviryynnara 6yroy Ta4raspuiH 3pX LWNIDKYYICIH 3Traag,.

3.11 KpoHwTenH (bracket) — Kabenb, xanpuar, TOHOr TOX0OPOMXUIAT LUOHIMIH ragapryyraac
ToAopxon 3ang 6apbx 63xNax raH XmmnL,.

3.12 OamxKux 3aHryy (suspension clamp) — 3aBCpPbIH LLUOH 33p Kabenunr tTatnarbiH Xy4Ynmnr
OYpaH Aaanraxrymraap 4eneeTan A3IMXmMK 6apmx 63xanraa.

3.13 Tercren 63xnax 3aHryy (dead-end clamp) — KabenwunH axnan, Tercren, 4urnan
eepuyneraex UarT kabenuimH TatnarbiH Xy4unr Wwoxg 6ypaH gamxkyynaH 63axnax 63xanraa.

3.14 ©Hpep woH (high-mast) — ©Haep Hb 20 M-33C A33LL, rAP3ANTYYrMUH TONrour Byynrax
9CB3JT aBMPY 3acBapriax XMALTIN rapanTyyNrmnH LLOH.

3.15 Byyx (drop) kabenb — KaGenb xyBaapunax xavpuraac xaparnardmiH 6anp, 6apvnra
XYPTaN araapaap TaTargax, keenap (kevlar) 6axanrasHun ytactan, 6ara xamxastan FTTH
LUMN3H Kabenb.
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3.16 Kabenb xyBaapwunax xawpuar (FDB, fiber distribution box) — LUoH, xaHaH A33p
cyypunyynax, AOTPOO 3anraaHbl KacceT, carlaanardumH OpOonT, rapanTbir aryyncaH OnTuK
XonbonTbIH Xanpuar.

3.17 Canaanaru (splitter) — Har onTnk goxuor onoH rapantag ToHUYY XyBaapungar naaBxrym
anemeHT (1:8, 1:16 rax mar).

3.18 WUpasBxrym ontuk cymxkaa (PON, passive optical network) — Har PON nopT Hb
CNAUTTEPOOP AAMXWH OMOH X3parnarynir (128 xypTan) ynnuungar wWunaH kabenuinH
CYITKa3HMI ByTal,.

3.19 lFyn3anntbiH papuyc (bend radius) — Kabenuir ramTaaxryi, AOXVMOHbI angargan
YYCraxXrynraap Hyramk 60nox xamriumH 6ara TOMprunH paguyc.

3.20 Map xopoonnblH 6yc — [3p, XyBUMH CyyL 3O0HXMUIICOH, Laxurraad, rapanTyynar,
XONBGOOHbI LWyram Hb araapblH LLOHIOOp TaTargcaH XoT, CYYpyH ra3pbiH Gyc.

3.21 OaBWMNT3T WOH (smart pole, multi-function pole) — MapanTyynar, araapblH LIUII3H
kabenb, aHTeHH (small cell), kamep, M3OPard 39par X34 X3A3H YMNUUNIaar TycraapnaracaH
Tacanraa, Tycgaa XOOMOWTOM MoAynbynaracaH OyTudap TI943r LWOH. OHO cTaHaapTag
«araapblH 6araHa» raCcaH OMNrONThIr UMM LLOHTOW yTraap X3parnaHa.

3.22 Har WOH — H3r onepaTop 3apyUmm — Har LWOHr 36BX6OH HAr onepaTop KOMMaHN 333MLLMXK,
TYYHWIA Kabenb, TOHOT TEXOOPOMXUIT T33X 30XMOH banryynant.

4 EpeHxuu waappanara

4.1 EpeHxun 3apuum

4.1.1 M3panTyynNrminH WOHA Xapunuaa xonbooHbl kabenb, TOHOI TOXOOPeMXK Cyypuryynax
aXnbIr 36BX6H 39px Oyxum GanryynnarbiH 36BLUEEPesT, rAPINTYYArMAH LWOHIMAH OyTUMAH
AaaublH HAMANT TOOL00, 3ypar TecnuiiH 6apuMT BUUrMAr YHOICNAH NYWULITIIHA.

4.1.2 Cyypunyynant Hb MpanTyyArniH YHAC3H 30puynanT, awmrianT, 3acBap YWNYMnrasHg
caapg yupyynaxryn, XOTblH HUATNAr TONIeBMenT, 6Hre y3aMKua HUNALCIH OaliHa.

4.1.3 Har rapanTyynrMiH LWOH O33Pp XaMTblH alurnanTtbiH 3apymMaap OfloH onepaTopblH
kabenb, TOHOr TexeepemXunr Ganpnyynaxbir IpPXaMIIaH3. VIHFACHI3P WWMHI3P LUOH, TYnryyp
Bariryynamx 6apmx xaparuaar 6yypyyrk, XoTblH 434 6yTUMIAH 3apaan, OpoH 3arH adaannbir
OHOBYTOM BONroHo.

4.1.4 M3panTyyNMMH LUOHIMNH 30XMOH BYTI3NTUNH YeWH AaaublH Heeueec aBcaH HAIMINT
avyaanan yycraxuir xopurnoHo. Laapgnaratan Toxmongong LWOHIMAH OyTunnr 63xKyynax
Oyloy opnyynax apra Xxamxa3 aBHa.

10
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4.2 Oponuory TanyyabliH YYpar xapuyunara

XycHarT 1 — Oponuory TanyyAblH YYpar, Xxapuyunara

Oponuory Tan YHAC3H YYpar, xapuyunara
Mapantyynruiin 6anryynamk LLOHMMH TEXHUKWIAH NacnopT, AaalbliH M3A3351311 raprax erex,
333MLUNMY CyypvnyynanTbIiH 36eBLUSSPen ONrox, alvrnanTbiH aBuag XsaHanT

TaBux

Xapwunuaa xonbooHbl onepatop | 3ypar Tecen 3axvanax, AaaublH TOOL0O XMIANIaX, CTaHAAPThLIH Aaryy
yrcpanT rynuaTrax 6yy rynuaTryynax, cyypunyyrncaH TOHOr
TOXOOPOMXKUIT BYPTrarmKyynax

3ypar Tecen, yrcpanTblH ByTumMiiH gaaublH TOOL00, CYypunyynanTtbiH 3ypar Tecen
banryynnara 6onoBcpyynax, CTaHA4apTbiH Aaryy yrcpanTblH aXun rynuaTrax,
rYNUATranuiiH 6apumT Guunr 6ypayynax
OPpOH HyTIMIH 3px Byxumi CyypunyynanTblH 6anpLumnsm, XOTbIH TENOBONT, OHre Y33MXuna
Ganryynnara HUNLAX By 5CaX3 XsHANT TaBUX, 36BLUESPSIT OSIroX
TEeXHUKMIAH XaHaNTbIH YrcpanTblH S1BU, YaHap, alynryn axunnaraaHsl WwWaapanarbiH
Ganryynnara OvenanTag XsHanNT TaBbX, akTaap 6atanraaxyynax
1. XycanT raprax N 2. JaauslH M3gaanan N 3. 3ypar Tecen, - 4. 392';3%%?(3;”“
(onepatop) 010X (333MLLNrY) AaalblH To0Lo0 Bairyynnara)
A
I
}
I
Y |
5. Yrcpf\mbm axun > 6. X:zM)KmnT, > 7. AKT yAngax, :‘:E;:;ngiaz:i::acam
ryALaTrax SLCHIAH yanar BYPTra/mKyyNax VaN3T XuiiX

Cxem 1 — NpanTyynruimH WOHA Cyypunyynax axnbir ryuudTrax 6anryynnaryyabiH yun
axunnaraaHbl 6nok-cxem

5 M3panTyynrumH WWOHrMMH aHrmnan 6a 6yTuMnH AaaublH Waapanara

5.1 LUOHrMiH aHrmnan
5.1.1 MaTepuanbiH Tepnieec xamaapaH rapanTyynrmiH LWOHr Aapaax bangnaap aHrunHa:

— raH XMALUTAM LWOH (rarHacaH byloy Lwaxmarn X0onon xandapTan);
— TeMep BETOH LLOH;
—  Xaunuw (KOMMo3uT) MmatepuanTamn LLUOH.
5.1.2 XaBcapra ayaanan gaax Yyagsapaap Hb Aapaax rypsaH aHrunang XyBaaH aBd y3Ha:

11
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XYCH3I'T 2— Xchapra avaannblH aHrunan 6a 3eBLWeepergex cyypunyynant

AHrunan HamanTt paaubiH Heew 3eBweepergex cyypunyynant
| 33parnan 15 %-mac 0d3ww HeeuTaNn [aH kabenb, Har 3anraaHbl MydbT XypTan
Il 33parnan 8-15 % HeeUTIN XaMruiH nxgaa 2 oneparop, xarnpuar ToHor
TOXOOPOMXK XsA3raapran
Il 33parnan 8 %-nac 6ara bytoy HamanTt OyTumiiH 63XKyynanT XMMCHUI gapaa
TOOOPXOMryi 36BX6H 36BLUEOPOrACOH XUHTIN XeHreH kabenb

Tann6ap: [JaaubiH 33parnanuir apx 6yxuii MHXeHepP-Mapraxnuiid 6anryynnarbiH OyTUMIAH TOOLL00roop
fOaTtanraaxyynHa. TooL00 Hb LUOHTUAH 30XMOH BYT33aNTMIH 6GapyuMT B14Mr, 3CBan razap A33pX TypLUMNT-
LUMHXWUAT33HA, YHASCMIHS.

5.2 [JaaublH TOOLOOHbLI Waapanara

5.2.1 TapanTyynruiH woHg kKabenb, TOHOr TEXeepemXx CyypwuiyynaxblH 6MHe [apaax
avyaannblH xocronbir Toouox, |IEC 60826 craHpapTag 3aacaH apradnantan ysangyynad
OYTUMIMH gaaublH HOMAMT TOOLI0O XUINHA:

— kabenb, TOHOr TEXOBePOMXK, BIXANII XMNLUUNH ©6PUINH XUHTUAH CTaTUK a4aanan;

— canxuHbl XypAHbl Oapantaac Yycdx XeHAneH advaanan (OpPOoH HYTIUAH XaMruiH ux
CanxXuHbl XypAbIr YHOICINAHI);

— M6cC, LacHbl AaBxapraac Yycax HAMINT XWUH, SinaHrysa eBruinH ynupang MeceH 6ypxyyn
YYC3X HOXLIUIAT TOOLHO;

— kabenunH yurnan eepunergex (bynaH) Uar 4sxX TatnarbiH Xy4HUA XypuMTnarn,
—  TYWUSTrANUMH siBLUAS YYCIX TYP 3YYypblH AMHAMUKK adaanan (Tatax, Yupax yeumH).
5.2.2 ToouooHbI aoynrynH 33par (koadduumeHT) 1.5-aac goowryn 6anHa.
5.2.3 Har woH g23p gapaarviid onepaTop HOM3ANT Kabenb, TOHOT TEXeePeMXK Cyypunyynaxaap

Tenesnex Gairaa TOXMONAONA 6MHeX OyX CyypunyynanTtbliH HUANGIP adaannbir TOOLOX,
LLIMH3YUIIC3H AaallbliH TOOLIOOTr 3aaBan XUMHS.

5.2.4 1ll 33parnanuiiH Gyl0y OaaublH HeeL XaHranTryn LOHA HAMINT ayaanan erexvur
xopurnoHo. Waapanaratan 6on WKWHI, eHaep AaauTan LWOHroop conux Byoy Tycaaa gamKnar
GaraHa WwWunHaap GanryynHa.

12
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TaTnarbiH xyu4 (T)

|

©epuiH xuH (G)

Cyypb Aaxb 3prangax

&

|

momeHT (M)

CanxuHsbl a4aanan (W)

MecHu#h avaanan

3ypar 1 — MapanTyynruitH WoHA Y3yynax XxaBcapra a4yaannbiH 6yayyBy

5.3 MIpP3anTyynrmimH LWWOHIMMH Teper, XaMX33, AuameTp

5.3.1 [3panTyynrMnH WOHI XML, MaTepuarn, eHapeep Hb XYCHArT 3-T y3yyncaH Tepenj
aHrvnHa. WoHrniH ynngeapnan, gaay, Typwuntbir EN 40 uyBpanbiH xonborgox xacar 60moH
MNS 4586 ctaHgapTag HANLYYIHS.

XyCH3rT 3 — M3panTyynruiH WOHIMWH Tepen 6a xonb6orpox craHaapT

mast)

Oyynrax acBan aBupY
3acBapnax XmnuTan

Tepen Xwny, matepuan ©Hpep, | Xonborgox ctaHaapT
M

"aH koHyc wWoH (8, 12, | Hyramxk rarHacaH xanyyH 4-16 EN 40-2, EN 40-5, ISO 1461
16 eHuerT xanbapTan) | yanpganTTam raH
Oyryii xoonon WoH ["arHacaH acBan yTacnaarym 3-8 EN 40-2, EN 40-5

raH xoonow, uampacaH
Temep 6eToH EpawniiH 60noH ypbauunaH 8-12 EN 40-4
(LeHTpPUYrMIAH) LWOH XYYUTI3COH apmaTtypTtan 6eToH
X6eHreH uaraaHbl 339BpanTaf TACBIPTAN XOHIeH 4-12 EN 40-6
XausLwunH LWOH LaraaHbl Xannw
WnnaH xeHreH (FRP, WnnaH maHacaap Xy4nTraceH | 4-12 EN 40-7
KOMMNO3MT) LLOH nonumep
©Hpep woH (high- OrnOH X3CarT raH, Tonrounr 20-40 EN 40-2, EN 40-5, IEC 60826

5.3.2 LLUOHrMH YHOC3H XaMK33 (eHaep, Cyypb 6a OporH AnameTp, XaHblH 3y3aaH), XeHASeH
OrTNOMbIH X3N03p, CYYPUH XMALMIAr 3ypar 2-T, raH KOHYC LUOHTUIH XXULLIMT X3MXKIAr XYCHArT
4-T y3yynaB. OAraap Hb XULIMT yTra 6ereeq TyxanH LUOHIMIAH YNAB3pnardymiH 3ypar, EN 40-
2 60noH 5.2-bIH AaaublH Toouooroop 6atanraaxyynHa.
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(a) NaH KOHYC LWOH — @HAPUAH LyBpan (6) XenpneH orrnoneiH xan6ap
© — WOHIWAH ragHa auamerp, mm (cyyps / opon)
nyryﬁll(onyc (B) LLloHruiH cyypsb
289
o 1 — TABUAHT CYYPb 2 — wyyn cyynarax
e - : o
sﬂ"G
:T’ +—08 D——yaupin ayzaan t
270
: 8 eHuerT
] é% ;
260 z
777 .7 7 ;
N - - / § /N
G CH AL ¢
N , Gk
:: T S (HYYp XOOpOHALIH 3aH) M l
: z 12 eHuerrt /‘
; H
\ . - CYYPHAH r'YH 2 XeNnAenTWiH ryH (OpoH HYTrMAH
HOpMOOP); aHkep BonTeir uanpacawn acean A2
S ——
Hb X@NAONTHAH HEXUeNA, XA3raapnaramMan.
Bocoo MacwTab 1:1, XeHANeH X3IMXK3I3T TOMPYYnaH y3yynss. D — pyryi WOHTMAH guameTp
S — ONOH @HUerT LWOHTHAH HYYP
XOOPOHALIH X3MMX33
3ypar 2 — r3p3]1TVYJ1I'VIl7IH LLOHIMWH TOpes, XaMx393, AnameTp
XYCH3rT 4 — NaH KOHYC LWOHIUIH XULLUUT X3MXK33
OHpep H, m CyypwiiH OpoliH gnameTp, | XaHblH Xaparnaa
anameTp, MM MM 3y3aaH, MM
6 120-140 60 3.0 FABraH XyHun 3am, LaUdpnarT
XYP33513H, OPOH CyYyUHbI OOTOP
3am
8 140-160 60-76 3.04.0 [oTtoon ryaamx, Xoép arHaaTan
3am
10 160-190 76 4.0 Fon rynamx
12 190-220 76-89 4.0-5.0 MarucTtpanb 3am, yynasap
14-16 220-270 89-102 5.0 ©preH xacarTan aBTo 3aMm, ryypaH
rapy
20-40 (eHgep |400-900 200-400 6-12 Tan6an, Tom yynssap, 3am
LLIOH) T33BPUIH 3aHrunaa

Tann6ap: XyCH3ITUNH X3MX33 Hb XKXULLUT yTra. X3MX33, XaHblH 3y3aaH, CYYpUNH XMALWUIAT LLOHIMIAH
YANABIPMarynH 3ypar, TOOL00, OPOH HYTIMIH canxu, XengenTtuinH Hexuneep 6atanraaxyynHa.

5.3.3 Kabernb 63xMnax KPOHLUTENHbIM LUOHA, raH Tyy3aH 63xanraarasp 63xnaxass 63axanrasHunm
TYBLWWH O3X LWOHTMAH ANaMeTpunr (KOHYC LLUOHTMAH XyBbA TyXalH eHaep A33p) rasap A33p
XOMXKUXK, 63XaNrasHun ypTbir L = 11-d + 150 MM (d — Ayrym WWOHMMH ANaMeTp; ONOH eHLUerT
LLUOHTUIAH XyBbA, TONPIUAH YPThIr XaMXWXK + 150 MM) ra)k COHroHO.

5.3.4 Kabenb 63xnax 6ycag WOHMMMH XaHblH 3y3aaH Jop xask 3 MM Ganx 6Gereeq LWOHT HAMX
LIOOSOX, rarHax, 3yCaXumr XopurnoHo. Baxanraar 3eBxeH raH Tyy3aH 63xanraa Oyy LWOHMMIH
YMNABapaac ypbauMnaH 63anTracaH 63XanradHnm Luarasp XMnH3.

5.3.5 lWoH 6ypuiH nacnoptoa (11.1) ayraap, Tepen, eHaep, cyypb 6a opoviH guameTp, XaHbliH
3y3aaH, Marepwvarn, CyypuhiH XuIL, YyrcapcaH OrHoO, 3eBLUeepergex HIMINT advaannbir
OypTraHa.
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6 Kabenb, TOHOr TOX0OPOMXMNH TEXHUKUMH LWAaapanara

6.1 KaGenuiH Tepen, 6yTay,

6.1.1 [9panTyynrniH WOHA, Cyypuryynax araapbiH WWNaH Kabenb Hb Japaax Xoép TepnunH
anb Harasp 6anHa:

— bypaH guanekTpuk araapbiH kabenb — metann 6ypganryin, eepee faautan, AyHA
39pruiH 60noH xon 3anH (50—-150 m) TaTtnara waapaaar;

— [Homxux Tatnaratam («8» xanGapwuiH) kabenb — raH MAHA4AC O3MXKNAr TatnaraTam
Haraman 6yTauTaon kabenb.

6.1.2 Llaxunraan gamyynax XxaparcanTtan onpxoH (5 M-a3c 6ara 3ang) tatax waapgnaratan
Toxuongong 3aasan OGypaH OUANeKTpuK araapbiH kabenb Gytoy 6ycag metann 6yc kabenb
awvrnada. Metann 6ypaanTan kabenuir 3eBXeH LiaxunraaHbl JamKyynardaac 5 M-33c 433w
3aKg, 9CBan rasapayyrnra, noTeHuman TarlwmTrardMiiH 6ypaH WWNO3NTINrasp awmrnax 6omnHo.

6.1.3 Kabenb Hb ITU-T L.101, L.102 3eBnemx 6onoH MNS 5207:2023 ctaHgapTan 3aacaH
MexaHuK 6aTt 63x (TaTax xyd, 4apaMTbiH 3CIpryyuan), TemnepaTypbiH TacBapnanT (-40°C-3ac
+55°C), xaT sAraaH (YX) TysiaHbl TOCBIPSIONTUNH LWaapanarbir xaHracaH 6arHa.

6.1.4 KabenunH ragHa 6ypxyyn Hb Xxanaax, warax, Xxamnax W1HX YyaHapaapaa OpOH HYTIMIAH
ranbiH awynry 6anansiH Waapanarag HUALC3H, 6ara ytaa anrapyynax, ranoreHryi (LSZH)
mMaTepuanaap XMArgcaH 6anxoir 3eBneHs.

6.1.5 Xoparnary pyy araapaap TaTax Oyyx (drop) kabenb Hb keBnap (kevlar) 6axanrasHuin
ytactan, YX TydaHg TaCBIpTaM ragHa Oypaactom FTTH TepnuiH kabenb 6GanHa. Drop
kabenuur WoH 33p 63axnax, cyypunyynax waapgnarbir E.7-g 3aacaH.

FaH MaHpac A3MXN3r
TaTnara

ONTHK TEPXeH X00nowu

(loose tube) rapHa 6ypxyyn (PE)

Xon6ory Top (Beb)

Apamup, yTacHbl AaaublH pasxapra
Tes 6axnary (FRP) OnTuk Kabenwnitn Gue
(cynxaa)
BYpP3H AMINEeKTPUK araapbiH
kabenb (eepee paautamn)
Hamxux TaTnarataw kabens
(3yyBsaH xanb3pTan, raH MaHpac TaTnaratan)

3ypar 3 — Byp3H AM3aneKTpuK 60NOH A3MXKUX TaTiiarata XMULTIN araapbiH LWAJN3H KaGenuimH
XOHANOH OrTonbIH 6yayyBY

6.2 Na3BxTan 6a MA3BXIyMn TOHOI TOXOOPOMXK

6.2.1 WoHpa cyypunyynax 3anraadbl MydbT, XyBaapunax xanpuar, YYp3aH CTaHL, 33par TOHOr
TexeepeMxX Hb Aop xask IP54, ragHa opuuHg GanHra axunnax ToHor Texeepemx 6on IEC
60529 ctaHpapTbiH aaryy IP65-aac goowryn xamraananTblH 33parTan 6anHa.

6.2.2 TOHOT TOX6OPOMXKMIH XKNH, 33M13X XaMXK33 Hb 5.2-T 3aacaH JaalbiH TOOL00HA TycraracaH
Oarix 6ereeq epoHXNNGO6 HAT LLUOH O33PX HOIMANT TOHOI TOXOOPOMKUNH HUNWT XKH 25 Kr-aac
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XATPAxryn 6amxbIr 36BNeHe (3H3 yTra Hb LWOH BypuiiH 60anT faaublH TOOLLOOroop eepyneraex
60nHo).

6.2.3 TOHOr TOXEOPOMXUr 3aM, fABraH XYHUN XO4enreeHeec, TYYHYUN3H rapanTyyrumH
LWOHIMIH 3acBap YMNYMAragHUA XaHO4anTbIiH LAraac (LWOHMMIH Xaanra, 3anryypblH Xanpuar rax
M3T) caag yupyynaxrynrasp 6anpnyynHa.

6.2.4 NO3BXTON TOHOr TOXEOPOMXMIH LLaXUIIraaH TIKIINMUUT MOPIANTYYIITMAH CYITHKISHI3C
aBaxbIlr XOPUINOHO; Tycaaa TOONyyp, XxaMmraananTtTan TOKI3NUNH WyraMmaap XaHraHa.

Mexanuk 63axanras 3anraaHbl TaBuyp
(strain relief) (splice tray)
KabGenb opox /7™ \
BuTYYyMMKN3IrY
|
‘ s
' N N
l L y
\
|
\ —\
| L —— |
i - T 3anraausl Xamraanary
- /\M\/ (protector)
IP65-aac

—

—TazapayynrbiH Knemm

3ypar 4 — 3anraaHbl Myt bTbIH goTOOA OYTUMIH GyAyyBY

6.2.5 3anraaHbl MyMbTbIH TEXHUKMIH 3yprunr 3ypar 5-a4 y3yynas. Kynon TepnunH MydbT Hb
Kynosn Tar (1), 6axanrasHun uarmpar (2), cyypb (3) 6a kabenuinH oponTbiH nopTyya (4)-aac
Oypaax Gereen KpoHWTENH (6)-4 63xnaraax, rasapayynrbiH TepMuHan (7)-39p noteHuman
TarwmTrardmng xondoraoHo. 3agapraany (6) Tes Tynryyp (13) 423px 3anraaHbl TaBUypbiH 6ary,
(9), HoaracaH TaBuyp (10), kKabenunH TaTax Xy4nnur xynaax 6axanraa (11), GuUTyyMxNanuimH
6erx (12) xapargaHa. 3anraaHbl TaBuypbIr (B) 433p33c xapyynas: WunaH oponT (14), wunaH
roryoo (15), sanraacblH xamraanary (16), xasuyaap (17), Heeu, wnnaH (18). Xacar GypuiiH
YYpar, waapanarbir XycHarT 5-4 y3yynas.
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(a) Tfapnax xaparpauy (Kkynon Tepen)

1 — kynon Tar 2 — G63xanrasumi uarupar (clamp)
3 — cyype 4 — kaGenuwiH oponT (nopT)

5 — kabens, HeeU roruoco 6 — KPoOHWTERH

7 — rasapAyynreid TEpMHUHan

(6) 3apapraa — poTtoop GyTaL

8 — kynon (a23w agHa) 9 — TasmypsiH Bary

(8) 3anraanel TaBuyp (A33p3ac)

14 — wwn3H oponT 15 — WKA3H roryoo

(= 30 mm paguyc) 16 — zanraacklH XxaMraanary
(heat-shrink) 17 — 63x3nra3anmi xas4aap

18 — Heeu wunax (1.0-1.5 M)

10 — H33rac3H TaBuyp 11 — kabenuin TaTtax

XY4HIAr xynasx 6axanras 12 — GUTYYMXKNINMAH

Gerx (gasket) 13 — Tes Tynaryyp (rail)

3ypar 5 — Kynon TepnuitH 3anraaHbl MydbThIH ragaag 6anaan, 3agapraa 6a 3anraaHbl TaBUyp

XycHart 5 — 3anraaHbl MydbTbIH ron xacryya 6a waapanara

Ne Xacar Yypar LWaapanara
1 Kynon Tar [loTooa Xacrmmr GUTYYMXKUITK IP68; —40...+60°C-a, YX TysiaHg
XaMmraanax T3CBIPTAN XyBaHLUap
2 BaxanrasHumn warnpar Kynon 6a cyypunr OuTyymxnaH | [laxvH H33X xaax 60moMKTON;
(clamp) YaHranax 33B3PAATYN
3,4 | Cyypb 6a kabenuiiH KaGenuwr opyynax, MopT 6yp BUTYYMXNaNTaN;
OpPONTbIH NOPT BUTYYMXKNAX alumrnaarym nopT TarnaracaH
6 KpoHLTenH MydbTbIr WoHA 63xn3X 8.8-blH Waapgnara; uanpacaH acBan
33BAPL3ITYM raH
7 MasapgyynreiH TepmuHan | Metann 6ypaantan kabenuir | 9-p 6ynrmnH Wwaapanara
noTeHuman TarwmTrarymg
xonbox
9, 3anraaHbl TaBuyp LLvnaH 3anraac, Heeu WwWnnaHr | Taeuyp Oyp 12—24 3anraac; Hyranax
10 banpnyynax paguyc = 30 mm
11 Tartax xy4 xynasx KabenuiH Tatnareir 3anraac Tes maHpac (FRP/apamug)-bir Tycag
6axanras pyy Aamxyynaxryn 6anx Hb B3XN3H3
12 Butyymxnanuiii 6enk Yunir, TOOCHOOC xamraanax MydbTbIr gaxmH H33X Bypa
(gasket) LLUMH3YUITHD
16 3anraacblH xamraanary 3anraacbIr MmexaHukaap XanyyHg arwgar xoonow, 40—-60 mm
XaMmraanax

6.2.6 Wona cyypunyynax 3anraaHbl MydbT, XyBaapunax xampuar, YYp3H CTaHL, 33par TOHOr
TOXOOPOMXKUNH TEXHUKUNH 3yprunr 3ypar 6-4, YHACSH Y3YYNanTuir XycHarT 6-4 y3yynas.

a) 3anraaHbl MydbT Hb LLUOHIMIH OYHA X3C3IT KPOHLWTENH 6a Tyy3aH 63xanraaraap 63xnargax,

€poon Hb raspaac = 3.0 m eHgepT b6anHa; kabenb MydbTag 40OPOOC OPXK, HeeL, roruoo
(10-20 M) MydbTbIH JOOP LArLTaN XypaargaHa.

6) XyBaapunax xavpuar Hb IP65-IP66, IK10 xamraanantTtan ragHa op4Hbl xanpuar 6ereeq
LLIOHA, XOEp Tyy3aH 63xanraaraap 6axnargaHa. Jotop Hb agantep xaBTaH (SC/LC nopr),
cnnuTTep 6a 3anraaHbl TaBUyp, 4004 Tang kabenunH oponTbiH BUTyyMxnardy 6anpnata;
Xaanra 3aMblH Xe4ernreeH pyy 6yc Tan pyy H3argaHa.
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B) YYP3H CTaHUbIH aHTEHr LWOHIMAH OpOWA, PagMo HINKMWr raspaac = 4.5m-93c 493w
Ganpnyynax Gereen Tax33n 6a WWN3H KabGenumMH canrax xampuruir Tycag Hb

cyypvnyynHa. Pagumo Hapk, aHTeH, xanpuar Oypunr rasapgyyix,

3annyynax roryooTon TaTHa.

1. 3anraanbl MydbT

H—

KpoHwTenH
+ band

3anraasel MycdeT
(IP68)

2150-250 x 300-550 MM

|_/
S

Heeu roruoo
10-20 m

f——= 3.0 M—»,

(AL rrrr7r7
LLOHrMiH AYHA, X3C3rT, raspaac = 3.0 m
eHABpPT KpoHWTeHHA 63xN3H3; kabenniH
Heewu roruoor MyQTeiH L00P UITLINHI.

2. Xysaapunax xaupuar (FDH)

ApanTtep xaeTaH
(SC/LC nopT)

«+W 300-500+

|| mmmmam
EEEEEE
smmmms [

nnutTep 1:8/ 1:16

=3.0m

3anraaus Tasnyp

Opontein gland

f//,’r/r/’.’//////r}
TagHa opunel IP65-1P66, IK10 xaipuar;
WOHrKMAH Xoép band-aap 63xn3H3; xaanra
rapariy, WOH TANAac H33MO3XryM.

kabenunr yc

3. YypaH ctavy (small cell)

AnTeH (omni/cekTopbin)
2100x500 MM

Paawo warx (RRU)
J = 300%300x150 MM

Tax33n 6a wmnsu
canrax xaipuar B

z4.5m

\\\
Fasapayynra

SIELTILLS LSS PP

AHTEHr WOHrMAH OPOAA, PaAN0 HIMKUAT
Aop xaax 4.5 M-33¢ 033w Gadpnyynxa;
TIXK33N, WMNIHFMAH Canrax xanpuar Tycaaa.

3ypar 6 — LloHp cyypunyynax 3anraaHbl MydbT, XyBaapunax xampuar, YYp3H CTaHUbIH

TEeXHUKUWH 3ypar

XycHart 6 — LoHA cyypunyynax TOHOT TOXO@OPOMXKUNH YHOCIH Y3YYNanT

ToHor Yypar HKuwmr xamxaa, Cyypunyynax | Xamraanant
TOXEOPOMXK XKUH eHaep
3anraaHbl LLnnaH kabenuiH 2150-250 x 300- Epoon Hb IP68, IKO8-aac
MydbT 3anraacslIr ragaap 550 mm; < 5 kr raspaac = 3.0 m | goowryn
OpPYHOOC Xamraarnk
Gavipnyynax
XyBaapunax LLnnaH kabenuir 300%x400%200 — Epoon Hb IP65-IP66, IK10
xanpuar canaanx, xaparnary pyy | 500x600x250 mm; raspaac 23.0 m
(FDH/ODF) xyBaapwunax (cnnutrep, | 8-25 kr
apanTep, TaBuyp)
YYPaH CTaHL, Paguo xypasnnuir Pagwno Hark = Paawno Hark IP65—-1P67,
(small cell) HaMarayynax ngasxtan | 300x300%150 mm, raspaac = 39BpanT 6a YX-a
TOHOI TOXO6POMXK: 5-15 kr; aHTeH 4.5 m; aHTEH TACBIPTIN
aHTEeH, pagino Harx, 2100%500 mm, 2— LLUOHIMAH opong,
TAKIAMNNH Xanpuar 5«kr

Tann6ap: XyCHIITUMH X3MX33, XWH Hb XUWwur yTtra 6erees TOOOPXOW 3arBapbiH YWNOBIPMAATYUAH
M3433N1133p 6aTanraaxyyrk, 5.2-bIH gaalblH TOOLOOH OpYyYIHa.

6.2.7 YYpaH cTaHUblH aHTeH, paguo HaPk cyypunyynaxgaa paguo OOMrMOoHbl HereennunH
atoynryn 3avr (ICNIRP-unH yanpaamx, yHOSCHUIA 30XuuyynanT) mepaeHe. VA3BxTan TOHOr
TOXOOPOMXKUIH TIKIANUNT 6.2.4-UNH Aaryy ropanTyyrrumH CyrmKaaHaaC TycraapraH aBHa.

6.2.8 XOTbIH eHre y3amxuma Heneenexryn 6anix LWWHINAC 3areBap, CY/HKI3HWMMA OByTunir
Xascpant -g, YnaaH6aaTap XOTbIH LWWOHIMMH cydanraar XascpanT B-4 y3yynas.
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6.3 Kabenb xyBaapunax xaupurumH O3nrapaHrymn 6yrauy 6a 6nok cxem

6.3.1 3ypar 4-T y3yyrncaH 3anraa (xyBaapunax) XxanpurumH gotoopn 6ypanasxyyH Xacryyanir
3ypar 7-g pyraapnargcaH ©avgnaap A9nrapsHrynm yayynas. XaupurmnH [OToon TOHOT
X3PArcnuiH Hap, 30puynanTbIr XyCcHarT 7-a4 tainbapnas.

O ®
~————
——
/—\/%]:l
ml—l

o - 2L

3ypar 7 — Kabenb xyBaapunax (3anraa) xanpurviH gotoopn 6yTau 6a TOHOr X3aparcnumH

O3NrapaHryi sagapraa

XycHarT 7 — Kabenb xyBaapunax XxaupuruH 6ypanaaxyyH Xacryya

Ne Hap 3opuynant
1 Kabenb oponT, outyymxnary | FagHa kabenuir xanpuart HIBTPYYIDK, OUTYYMXKIISX, YCHbI
(gland) HOBTPANTI3C XamMraanax
2 MexaHwnk 6axanras (strain KabenunH ragHa 6ypxyyn, XY4HUA anemMeHTUnr xavpuart
relief) Pr3mnkaap 63axNax
3 3anraaHbl TaBuyp (splice tray) | LUMnaH kabenuiiH WMpXarviiH 3anraar aMx LaruTan 6anpnyynax,
Xagranax
4 3anraaHbl xamraanard LLinpxar XxOOpoHAbIH 3anraaHbl L3rMIr MEXaHUK raMTNSac
(protector) xamraanax oypxyyn
5 PLC cnnutTep Har onTuk 4OXMOr ONOH rapanTtag TaHUYY XyBaapunax nasaBxrym
(waapgnarartan 6on) 3N1eMEHT
ApanTtep, naT4y naHenb apax (drop) kabenuiir xon6ox, 3anrax nopTyyn
azapayynrbiH Knemm MeTann ag aHru, Xxanpurmmr noTeHuman TarlnTrard4unH cuctema
xonbox uar
8 KabenunH HeeL opoomor 3acBap, capraaH xonboxop Wwaapgaraax kabenunH Heew ypTbIr
(slack storage) xagranax

6.3.2 [3panTyynrminH LLUOH,

kabenb XyBaapwnax xauvpuar,

araapblH kabenb OGOnoH

X3P3ArnarymMmH TOHOIMON XOOPOHAbIH CUCTEMUNH epeHxmi yangaar Cxem 2-T 6ok cxemaap
y3yynaB. Cxema Har 6yloy X34 X3439H LUOHroop AamMxuH Kabenb TaTargax, xyBaapunax
XanvpuarT 3anraa XMirgcaHuim gapaa 6yyx kabenvmap xaparnardmiiH 6anp, 6apunrag xyprargax,
MEH OfIOH OnepaTopTON alLMIManTbiH 3apyMbIr Xapyynas.

19



MNS XXXX:2026

6.3.3 Np xopoonnblH Bycaa LWOH, XaHaH A33p cyypunyynax kabenb xyBaapunax xampuar
(FDB)-niH yHAC3H y3yynantuir XycHarT 26-4, cyypunyynax engep, 6avpwnsir 3ypar 26-4,
canaanaryunH warnan 6a 4oOXMOoHbI YHTpanTbIH Wwaapanareir E.8, E.9-g y3yynas.

OnepaTtop B-uiAH
kabenb (XaMTbIH
awmrnant)

| S———

BYP2H OU3NEKTPHK / A3MXWUX TaTnaraTaW araapbi K‘;Gem.

r

OnepaTtop T3panTyynruiy T3panTyynruix
TOBMWAH CYNX33 woH Nel woH Ne2 s
(POP) (mamxux) (mammxux) e LLLL D

\

Kabens
XyBaapunax

ONTUK XyBaapunax)

(3anraa,

Byyx
kabens
(down-lead)

Bawup, bapunra /
X3P3rn3r4mMmH
TOHOTrNON

L

3

Fasapayynra /
PE

Cxem 2 — M3panTyynruiH WoH, Kabenb XyBaapunax xanpuar, araapbiH KabenmnH xonobonTbIH
epeHxuni 6nok cxem

7 CyypunyynanTbiH eHAep, YeneeT 3aiH Waapanara

7.1 Kabenb, TOHOr TexeepemxuiiH Oavpnan Hb dapaax XamrunH 6Gara 4deneeT 3alH

Laapanarbir XxaHracaH OaliHa:

XycHart 8 — Kabenb, TOHOr TOX0OPOMKUIMH XaMrMinH 6ara eHgep, YeneeT 3an

Banpwun

XamrumH 6ara
eHaep/3an

Tann6ap

FABraH xXyHu 3am gaaryyp

25m

XaMrumH mnx
CyHraaHbl LarT

ABTO 3aMm, TI9BPUINH XOO6MTOOHTIN X3Car 433ryyp

55m

Avaa T29BpUINH
MaLUHbl @HOPUIAT
TOOLHO

[M3panTyyNrminH LWOHIMIH JO04 MPMIraac ras3pbiH TYBLUUH
XypTan (xanpuar 6anpnyynax)

=23.0m

TarHan,
caHamcaprym
raMTNI33C XaMmraanax

Bara xyuganunH (0.4 kB) uaxunraaH gamxyynardaac

21.2m

XeHaneH 6onoH
60co0 3an

OyHp xyyganuinH (6—10 kB) uaxunraaH gamxyynardaac

22.0m

IEC 60826-Tan
ysnayynHa

Bapwvnra 6anryynamxuiiH LOHX, TarT XypTan

21.0m

XepLu 33prangas
OMYNenunH
3eBLUeepnUnr
XapransaHa
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m F3p3nTyynruiH TONron

[%

Kabenb 63x513X KpOHWITENH

=
e )
o 3anraaHsl MydbT / XyBaapunax xaupuar
3 "
m T23BpUAH X3pP3rcan n
=
I flBran xyH
=
n
(3]
l r

FrasapayynrbiH uar

flBraH xyHun 3am — — -ABTO-3aM — — —

3ypar 8 — Kabenb, TOHOr TexeepeMXUH 6anplunn 6a xamrunH 6ara YeneeT 3avH 6yayyBY

7.2 [Oo3px 3anH 3aanTyyn Hb araapblH TemnepaTyp +40°C, xaMrmiH ux cyHraa (sag)-Hbl
Hexueng ToouoraoHo. OpoH HYTIMAH uar yypblH erergneec xamaapaH TOCNUNH TOOLL0OHA
34raap yTrbir HAM3ArAyymK 60MHO, XxapuH HGaracraxbir XOPUrIIOHO.

7.3 3aMblH yynaBap, rapan JOXMOHbI CUCTEM, TOMAST, TOMAIMTISr39HNNA Xaparaay angargaxryn
Oanxaap kabernb, TOHOI TEXEOPOMXKXNNH Banpnanbir COHrOHO.

7.4 XepenreeHun aoynryn 6angan: Kabenb, TOHOr TOXeOPOMXK CyypUnyyrcaH LUOH Hb 3aMblH
XenenreeHnn xapargad, 3aMmblH TAOMAJN, FAPSI3H OXMO, 3aMblH TAMASIIMAr33HUN OMATOMXKTON
©anpgang caag 6onoxryn 6anHa.

7.5 LUOHr 3aMbIH Xe4enreeHT X3CrMH MPMIraac OPOH HYTIMWAH 3aMblH TONEBeNTUAH HOPM,
aypama 3aacaH 3ang GanpnyynHa. WWMH3 WOHT COHroxgoo Aam  LOXUAThIM  LUMHMI3X,
XeOenreeHT xacart atoyn 6aratam EN 12767-4 HUNUCIH XMALMIAT SPXIMIIIHS.

7.6 YynsBsap, iBraH XyHun rapu, aBTobycHbl 6yyAnbiH OpUMbIH XapargaubiH rypsarmkHbl 6ycag
kabenb, Xxawmpuar, TOHOIr Texeepemx ©Oanpnyynaxbil XOPWUrNOHO. XaWpurunr 3amblH
Xe[enreeHeec xaMmraanargcaH Tang, AsraH XyHumn xegenreen caag 6onoxryn 6avipnyynHa.

7.7 3am ratnax araapblH kabenunr 8.7.4-unH garyy Tercren 63axnax 3aHryya Xumx, CyHraa
XamrmmH mnx yea 9 7.1-g 3aacaH 5.5 m eHgpunr xagranHa. Kabenb yHXcaH, ramTCaH
TOXMONAONA TyXalH 3ambIr Typ Xaax, OOXMOMOM erex >XypMmbir 33aMwurd Ganryynnara
ypbaumnaH 6onoscpyyrnHa.

7.8 YrcpanT, 3acBapblH aXrblH yen axnblH Tanbanr xawwwk, Typ 3aMmblH TOMAJN, aHxaapyynax
aoxmo Ganmpnyynax 6ereef axwunTtaH ropan OWArord xaHtaas, gyynra emceHe. 3aMblH
Xe[enreeHnn Typ 3oxuuyynantbir apx 6yxun Ganryynnaratan ypbauurnaH TOXUPHO; axIbIr
X6[enreeH UXTan uaraac ragyyp ryuuaTraxmmr 3pXaMInaHa.

7.9 LWWoHrMnH cyypb, Xarpuar, rasapayynirbiH 31IEMEHT Hb SIBraH 30pyunrd, Tap AyH4aa XYyXa,
TIPraHU3PTaM BONOH xapaaryin xyHg Oyapax, Meprex aroyn yycraxryn 6anHa.
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8 Ba3xanras, 43MXUX XUMLUWH Waapanara

8.1 Kabenb 63xNnax KPOHLITEWH, TyNryyp, 3aHrngax X3parcan Hb 339B3pA3ITyW Martepuvan
(uampgcaH raH, xawnw, 9cBan rapan, YX TysaHg TACBIPTAM 4YaHapTan XyBaHuap)-aap
XWUIArACcaH banHa.

8.2 Baxanras Xuiy, Hb LLIOHIMIAH ragapryyr raMTaaxryin, Gygar eHreHnn gaBxaprbir 9B43Xrym
yrcpax 6onomxkron 6anHa. Laapgnaratai 6on yrcpanTblH gapaa raMTCOH X3CTUINM CIPrasH
3acBapnaHa.

8.3 Har WoH 33p X34 X343H onepaTtop axunnax Toxmongong Tyc OypuinH kabenb, Xxanpurnnr
Aanrax, TaHUrgaxymy, eHre, TOMAJrNarad Oyxui cTaHgapTyuncaH KPOHLUTEWH alumrnaxoir
3eBrneHe (XascpanT b-r y3H3 vyy).

8.4 Kabenb 3aHrmgax, YaHranax XaparciumH Tatax Xy4YHuI 3eBLUeeperaex O334 X9MXK33 Hb
kabenb yMNOBIPMArdYUNH 3aaBpbir YHAOICM3HI; X3T YaHramk, kabenunH OyTulsa ramTan
yupyynaxbIr XOPUITOHO.

8.5 3anraaHbl MybT, XyBaapunax XavpLurmir LWOHMMAH EPO0SIo0C 3 M-33C SOOLUNYA eHOepT,
6onomxTon 60n WOHMMNH 4OTOPX XaanT/ Tar (MoK) awmrnaH cyypunyynHa.

(a) Dan onepaTop — Type A (6) Onox onepatop — Type B (B) ©HapuAH 30XKOH (XaXxyyraac)
A
Bocoo Temep cyear (rail) Wp3exTai ToHOT
i = Texeepemx (xamruiH g3an)
Fax Tyy3an 63axanras (band)
—
KpOHLITEAH == Onepatop A
(Type A)
—m
L T :‘b Onepatop B
| -
- ! —
| OnepaTtop B
[

m

3auryy/shackle | — L ragapayynra
3np kabens Baxanua | Xanpuar {wmH)

43.0-4.0 m»

LT TI P IAAlTPrrr il i rr7rirsy

Har onepatop, Har xabens. Wowng band-aap, OnepaTop Tyc GYpPHIAH 3aHryy eep TYBLUNHA, Doopooc p23w: razapayynra - xaipuar (3-4 m)
CYYPWIHH XaBTaug 2 6oontoop 63xanua. @HreT TaMA3rnaraatai; 6ocoo 3an = 300 MM - KabenuiH 3anryy (= 4.5 M) = HOIBXTIH
(XascpanT B). TOHOT TEXO8POMX.

3ypar 9 — Kabenb 63x513X KPOHLWITENH, 63X3Nra3 XMALUIMH Tepen 6a A3NrapaHryn sypar

8.6 AraapblH WyramMmbiH TOHOI X3P3rcrMMH HApMUBYUIICaH 3ypar

8.6.1 OnoH yncbiH xuwur (ITU-T L.65, L.102, IEC 61284) GonoH araapbiH KabenuinH
yrcpanTblH HUATAAr Typwinarag YHA3CN3H rapanTyyArMiH WOHA araapbiH kabenb yrcpaxag
Aapaax YHOC3H TOPSIMNH TOHOI X3PArcan aluuriiaHa: A3MXNUX 3aHryy — 3aBCPbIH LLIOH 433p
kabenuir YeneeTan AIMXUX; Tercren 6axnax 3aHryy — kabenumnH 4ymrnan eepunergex byry
3XMAN/TOrcreNnMnH LArT TatnarbiH Xy4mir OypaH gaax 6axnax; byyx kabenunH xasvaap —
WOHroop goow Oyyx kabenuur Tortmon 3antavraap 63xnax. 3Arasp TOHOr X3PIArCrUMH
xaparnaar 3ypar 10-4 y3yynas.
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(a) Aam>xux 3aHryy (suspension clamp) (6) Tercren 6axnsx zauryy (dead-end) (B) Byyx xabenuin 63x3nras (down-lead)
I b
z —
< R = 15-20xD
<
@
i
Iy
T — TaTax xy4 z
(H3apnacaH yTraac <
X3TPaxXryi) m
N
k'3
1 — eye bolt, shackle 1 — 63x3nr3sHui xasTaH 2 — shackle 6 — 33B3pA3rryA rad Tyysan Baxanras
2 — WOoHrMAH BaX2Nr223HMA XaBTan 3 — thimble 7 — 3eeneH cyypsTai xag4aap
3 — 380N6H CYYPLTaH A3MMHX 3aHTYY 4 — preformed Tercren-rpun 8 — woHrKuiH xaipuar (= 3.0 M)
4 — preformed xamraanax cnupans (dead-end grip) 5 — kabens R — rynsaWnteiH paguyc

5 — pe3uH3H cyype (insert) (yAnpeapnaryuwiH 3aaspaap)

6 — wonrniH 63xanraa (M12-M16)

3ypar 10 — AraapbIiH KabenIMMH TOHOT X3P3rcan: A3MXUX 3aHryy, Tercresn 63xmnax 3aHryy, 6yyx
KabenuimH xaB4yaap

8.6.2 [Jamxux 3aHryy Hb kabenuH ragHa Oypxyyng MexaHuK raMTan yypyyrnaxryin, 3eeneH
cyypbTanm xmniuTan 6anx écton bereeq kabenuiH 3eBLUeeperaex XxaMrmiH 6ara ryn3annTbiH
paguycbir xaHracaH 6avHa. Tercren 63xnax 3aHryy Hb Kabenb yWNABIPMardyvMiH 3aaBpblH
aaryy 100 %-mac goowryn Tatax Xy4Hui Yagasxtan, ryncantryn 6avxaap COHroHo.

8.6.3 LUoHrMnH Tyy3aH 63xanra3a 60MOH KPOHLUTENHbI YrcpanTbiH O3NMP3HIYMA, X3MXKISCT
sypruir 3ypar 11-4 y3yynaB. Baxanras XMnUMmnH matepuar, XaMKa3C Hb 3H3 cTaHAapThiH 8.1—
8.4-T 3aacaH waapgnarbir xaHracaH 6anHa.

8.6.4 AraapblH KabenuiH TOHOI X3parcan, gamxux 6a Tercren 63aXNaxX 3aHryy, KPOHLUTENH,
BIX3NrI3HUN XIPIrCANNH OINTFIPIHIYIM TOPOI, TEXHUKUIAH 3ypruinr XascpanT [-4 y3yynas.

(6) Xaxkyyraac — cyypunyynantelH @HAep, X3MX33C

{a) Tenesneree — woHruuH orrnon, band 6a KpoHwTEHH I
Il
Fau Tyy3an 6axanraa (band) |

w

55304, 20x0.7 MM 55304 band 2 w,
~ 6yp = 1 Hyranaa Tyrx3sT3m
v

B3XN3NTHAH
Hyranaa (gusset) KabGennin nanyy 20-30°

I
| KPOHWTEAHE! 3y3aaH
|

(TaTnareiH wurnang)

4-6 MM

Yawranax Tyrx33 (buckle) | | +——L = 250-350 Mm
T Cyypwitn xasTan 120-150 Mm i
® (M12 GoonT 2 w) | -
z
/ i) 1
| 2 I :
L = 250-350 MM—» & O
i a
- Q 4‘\ 7

CyypHHH XaBTaH,
M12 Goont

2 14-18 MM HYX —

2 d — WOHIMHH nuauer‘ (razap g33p x3aMxuH3)
P P P kabenuin 3anryy/shackle

.\ l———H = 4.5 m (raspaac)——

~
~

L LSS

MaTepnan: KpOHWTEHH — XanyyH uaikpaanTTaii ran (IS0 1461) acean 3383paarryii ran; band — S5304; GoonT, camap — A2 (33sapparryil) 3cean uaippanTTai,
XOHANOH X3MK3IICYYA Hb XKUIWNT yTra Bereen kabenwitn asaanan, WOHrWAK AaaubiH Toouooroop (Xaecpant A) BatanraaxyynHa.

3ypar 11 — LLIoOHrMiH Tyy3aH 63x3nra’ 6a KPOHLWTEeNHbI YICPanTbIH A3JII3P3HIYN, X3IMXKI3CT
3ypar

8.7 N'ypamx, Tan6anH araapbiH KabenNUH ragHa Wwyram CyfmK33HUN TONeBnenT,
yrcpant

8.7.1 XoT cyypvH raspblH rygamx, Tanbang araapbliH kabenuiH Tpacc Tenesnex, yrcpax
axnbIr ragHa wyram cymkasHun (OSP) uHxeHepunanuinH gapaax HargcsH papaannaap
rynyatraHa: (1) tanbavH cypanraa; (2) Tpacc 60M0OH WOH Tyc OypuiH yypar (3aBCpblH,
TercreniMnH, canaa) Togopxonnox; (3) cyHraa, TatnarbiH XydHUn (sag—tension) 6a LWIOHMMIAH
AaaublH TooL00; (4) 3ypar Tecen, 3eBweepern; (5) yrcpanTbliH 6anTran; (6) yrcpanT, Tatax,
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Toxupyynax; (7) XaMXUNnT, XyfaanraH erex, rynuyatranuiH (as-built) 3ypar. AraapbliH ONTMK
kabenuiH mexaHuk Wwaapanara, Typwuntbir IEC 60794-4, IEEE Std 1222 6onoH ITU-T L.102-
TOW YANAYYImK YHINHI.

8.7.2 TpaccblH cyganraar TrynuaTraxgad 233amwury  Ganryynnaraac asCcaH  LUOHTUWH
XarcaanTtblH garyy WOH OypuinH Ganpwun, Tepen, matepuan, eHaep, TEXHUKUMMH Gangan
(33BpanT, Hanyy, aH uaB), 6anraa kabenb, TOHOr TEXEOPOMXK, LaxunraaH gamxkyynard, Mogd,
Gapunra XypTanx 3alr XaMXWXK LWOHMMWH nacnopTag ToMAdrNaHa. 3ambliH yynaBap, rapan
AO0XMO, TAMAAN, avyaaHbl TI3BPUIMH rapu, opu, 6apunrbiH LOHX, TarT, ranbiH WwWaT 33par caaj
O3pXLWIBANMIAT HAr BYpPUNaH BypTraHa.

8.7.3 Tpaccbir 3ypar 12-T y3yyncaH 3apumaap TeneBneHe. LLUoHrMnH yyprunr gapaax
Garignaap TOAOPXOWSTHO: TercrernmiH 60510H eHLUIMINH LLOH — TPacChIH 3XN351, TOrcres, Ynrnan
eepuyrieraex Lar, ron 3am ratnax cnaHbl X0€p Tang kabenuiH TatnarbiH Xyumir 6ypaH gaax
09XaNraaTon; 3aBCPbIH LUOH — LWYNYYH X3CArT Kabenunr ASMXKUX; canaa/3anraa LoH —
3anraaHbl MygbT, HeeL, roruoo, 6yyx kabenuiH canaanarymmnr 6aipnyynax. 'on TexHonornnH
napameTpunr XycHart 9-a xuwur 6angnaap y3yynas.

XycHarT 9 — AraapbiH KaGesIMH TpacCbiH TEXHOSTOMMIH XULLIUT NapameTp

Y3ayynant Kuwwr / 3eBnemx yTra Tann6ap
3aBCpbIH LLUOHIUNIAH 35-45m XOTbIH F3PANTYYNMMIAH LUOHTMNH ePANAH
XOOPOHAOX 3aM 3an; = 60 m 6on Tycram TooL00
CyHraa (sag), +40°C CnaHbl 1-2 % opuum KabenunH yinasapnarymnH sag—tension
XYCH3rTa3p batanraaxyynHa
TercrenuiiH LOH Oxnan, Tercren, eHuer, ron | ©HUer UxTan acBan TaTax xy4 eHgep 6on
3aM ratnanTbiH XOEp Tan TaTnara (guy) 3CB3aM OHUMMIH LLOH
3aBCpblIH LWOHIMIAH fapaanan | XaT onoH 3aBCpbIH WoHoop | TacpanTbiH apcaan byypyynaxaap Teceng
AaXxb TOrcresiMinH LWoH YPraBKIIaXryn TOrTOOHO (oriponuooroop 8—10 cnaH)
HeeL roruoo (slack loop) 10-20 m 3anraaHbl MydbT 3acBap, 4axvH 3anraa Xmnxag, 30puyInHa;
oypT LIOHIMIH Jdaauaj opyynHa
Byyx kabenunH 6axanrasHmin | 0.6-0.8 m 39Bapaarrym ran Tyy3aH 63xanras, 3eeneH
anxam cyypbTain xaB4yaap
lNyn3anntbiH xaMmrunH 6ara 15-20 x D YinaBapnardmiiH 3aaepbir 6apmumrantda; D
paguyc — kabenuiiH ragHa guameTp
3aMbIH XeHANeH raTnanT 255m XycHarT 8; am goog uar, +40°C, xamrnnH
UX CyHraa

Tann6ap: XyCHarTUIH YTryya Hb XULLWT, 36BIIOMX LUMHXT3a Oereen TyxawH TOCNUIAH kabenb, LWOHMMIAH
Aaal, OpOH HYTIMUIAH Lar yypblH Hexu/leep TOOLOOSOH batanraaxyyrk, apx 6yxui Gainryynnaratamn
TOXWPOJILIOHO.
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Tamparnaras

A TercrenuidH / eHUruiH woH (dead-end, TaTnaraTtau)

3aBcpbiH WoH (suspension clamp)

40 M

@ Canaa / 3anraa WwoH (xaMpuar + HeeL, roruoo)

byyx kabens

AraapbiH (BypaH AManeKTpuUK / A3MXUX TaTharatan) kabe
Gapunrapg

39 M

HeeL roruoo
(slack loop)

m 10-20 M \
O sem

40 m 40 m

A Tatnara (guy)

' 40 m (cxem, macwTabryin) '

3ypar 12 — N'ygamx, Tan6anH araapblH KabenuinH TpaccbiH TeneBneree (OSP cxem)

8.7.4 l'ynamx ratnantbir 3ypar 13-T y3yynCH33P ryMuUdTraHa. aTnanTtbiH cnaHr 60MOMKTON
60N 3aMblH TIHXIIAIT NEPNEHAMKYNSAP COHIOX, X0€p Tang Hb Tercren 6axnax 3aHryy XumHa;
raTnanTblH craH 4oOTOp KabenuinH 3anraa XMnxryn 6anxoeir 3eBneHe. AM 4ooA U3rMinH eHapunr
+40°C 6a xaMrMnH Ux CyHraaHbl HeXUOMA, MeH MOCHUIA avaannblH Hexuena wanrax 6ereeq
ayaaHbl TI3BPUIMH X3aparcnuiiH 60NoH uaxunraaH gamxyynardaac aBax 3aur (0.4kB-ooc =
1.2m, 6-10kB-00c = 2.0m) 7.1-4 3aacaH xaMXxa3Haac Gararyn 6annraHa.
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Hexuen: +40°C,

XaMruiH uX CyHraa — (S
Bapunra
flBran xXyHmu 3am
[3ryyp = 2.5 M cyuraa (sag)
-
o
‘ A4YaaHbl MALLUMWHBI = 4 xB pamxyynary
s rabapur = 4.0 M [~
o S
n =]
< )
= —
p s
= =
1 ]
D n
N
L
flBraH XyHui 3am ABTO 3aM (T23BPUIH XO08NreeHT3n X3Car) flBraH XyHW# 3am

3ypar 13 — N'ygamxuir ratnax araapbiH KabenumH xeHANeH orrnon 6a xamruiH 6ara eHgep,
YyeneeT 3amn

8.7.5 YrcpanTbiH 6anTran 6a yrcpanTbir 4apaax WwaapgnarbiH garyy ryiuadTroHa: a) LWOHMMIAH
HOMAMT advaanan gaax Heeuumnr 5.2-oop GaTanraaxyynax; ©) KPOHLWUTEWH, 3aHryy, Tyy3aH
6axanraar rasap Ad3p yrcapy 63anTroH, eHAepT 36BX6H 63IX3aNras Xxumnx; B) Kabenunr ponuk,
6rnokoop AamxyynaH TaTtax, rasap, Xypu UMpMIrT YMpaxryn 6amnx, Tatax xyd 6a rynsavnTtbliH
paaunyc ynnasapraryninH 3aaBpaac XaTpaxrym 6anx; r) TercrenIMinH 3aHryyr TOXMpyyJrk cyHraar
TOOLIOOHbI yTrag TaapyynaH Xamxwx 6atanraaxyynax; a) Oyyx kabenuinH 033g XacorT yc
3annyynax roruoo raprax; €) kabenuir woH 6ypT onepaTop, LUUIIH TOOr 3aacaH LIOLroop
TaMAarnax (12-p éynar).

8.7.6 Axnbir xynaanraH erexgee OTDR XaMXWNTUAH MPOTOKOM, CyHraaHbl X3MXWUATUAH
TAMA3rNAs, WOHMMIAH NACNOPThIH LUMHAYNUICIH M333N3M, N'YALUITIANMIH TPACChIH 3ypar, LUOH
OypuiiH adaannbliH Toouoor 15-p GynrmMnH paryy Oypayyrk, 33amMwurd Ganryynnarag

rapayynHa.
8.8 Kabenb 63xn3x 63X3nraaHnMmn Tepen, aHrunan, ctaHgapTt

8.8.1 [MapanTyynrmnH WoHa kabenb, TOHOr Texeepemx 63axnax ©axanraar XycHart 10-g
Y3YYNCOH Tepena aHrunHa. baxanraa GypuinH 3ypar, TypLUMATbIH M3O3NNTMAT YANABIPary
erceH 6anHa.
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XycHart 10 — Kabenb 63xn3x 63x3anrasHum Tepen, yypar, xonborgox craHaapTt

BbaxanrasHui Tepen

Yypar

MaTepman, XamMraanant

Xonb6orgox ctaHaapT

"aH Tyy3aH 63xanras
(band) 6a Tyrkaa
(buckle)

KpoHLTenH, xanpurmnr
LLIOHT LLOOSIOXIYMrasp
6axnax

3aBappaarryr raH SS304,
20%0.7 mm

ISO 9223 (op4Hbl
aHrunan)

KpoHLiTenH, Tynryyp
(bracket)

Kabenuir woHrooc
3anTanm 6apux; 3aHryyr
TOITOOX

XanyyH uanpganttan raH

IEC 61284, ISO 1461

Oamxunx 3aHryy
(suspension clamp)

3aBCpblH LWOH A33p
Kkabenunr 4oMXux

LlanpacaH raH acean
XOHIeH LiaraaHbl XannLu,
3660n6H pe3unH Cyypb

IEC 61284, IEC 60794-
4, IEEE Std 1222

Tercren 63xnax 3aHryy
(dead-end clamp)

Tercren, eHUIMMIAH LWWOHA,
TaTnarblH Xy4Minr gaax

Preformed rpun, thimble,
shackle (uaripgcaH ran)

IEC 61284, IEC 60794-
4, IEEE Std 1222

Byyx kabenuiH
xaB4aap (down-lead
clamp)

LoHroop 6yyx kabenunr
TOrTMOIN anxamaap
6axnax

YX Tysang TaCBapTan
nonumep, 33B3pA3ITYN
raH Tyy3saH 63xanraa

ISO 4892-2, IEC 60529

Xawvpuar, 3anraaHbl
MydbT B3xNax TaBuyp

ToHor Texeepemx,
XavpLrMnr WoHAg,
cyypunyynax

Llanpacax acean
33B3PAAITYN raH; xampuar
IP65-aac goowryn

IEC 60529, IEC 62262,
ITU-TL.13

MasapayynreiH xonéory
(bonding clamp)

Metann ag aHrumir
noTeHuunan TarlwmTrardyus
Xonbox

33c 5cBan uapAcaH rau

MNS IEC 60364

8.8.2 baxanraar axrnblH TaTax Xy4YHWI gaauaap Hb XyCHArT 11-4 y3yyncaH aHrmnang xyBaaHa.
AHrvnan Hb kabenunH Tatnara, cnaHbl YpT, CyHraa, canxm 6a MecHuin adaansibiH TOOLL00roop
(XaBcpanT A) TOQOPXOWMNOrAOHO.

XycHart 11 — Kabenb 63xn3ax 63X3nrasHui gaaublH aHrunan

AHrvnan AXnbIH TaTax xyY, kKH Xaparnas TypwmnTbIH
Wwaapanara

K1 (xeHreH) <1.0 Har kabenb, 3aBCPbIH LUOH, Tacnax ayaanan = 2.0
O3MXNX 3aHryy, Tyy3aH X @XMbIH Xy4
03XaMrasTamn KpOHLITENH

K2 (gyHn) 1.0-3.0 Tercren, eHUIMMINH LLIOH, XO0Eép Tacnax ayaanan = 2.0
XypTanx kabenb X @XIbIH XYY

K3 (xyHa) 3.0-6.0 lN'yoamx ratnant, onoH kabens, Tacnax ayaanan 2 2.0

eHAep LLUOH X @KIbIH XYY; 3aHryy

ryncaxryn

Tann6ap: XyCH3ITUMH YTTyyA4 Hb XXWLUWF, 36BNOMX LUMHXTIN. X3parnax CraHgapTbiH XyBunbap,
aHrunnbir xonborgox ynnasapnard, apx byxui 6airyynnaraTtan 6atanraaxyynHa.

8.8.3 Tercren 63axnax 3aHryy Hb kabenumH HIPNACcaH Tacnax xyyHun (RTS) 90-95 %-nac
A0OLUNYN XYYUIAT ryncaxrynrasap gaax écrom bereeq yyHuir yingsapnard IEC 61284, IEEE Std
1222-bIH TypwmnnTaap 6atanraaxyyncaH 6anHa.

8.8.4 BaxanrasHun 33BpanTaac xamraananTtbir ISO 9223-bIH OpYHbI aHrUNaap COHroHo; aBTo
3aM, TI3BPUMH yTaa UXTaN, OBNAWUAH ynupang gasc, ypBark xaparnagar rygamxkug C4—-C5
aHMMNNbIH XaMmraanantTan (xanyyH uanpaant, 39BapAarryn raH) 6arHa. ©ep eep meTannbir
Wyyn xapbLyyrnaH 63xnaxryn (ranbBaH 33BpPasnT), Tycraapnax gaBxapra XaparfnaHa.

8.8.5 baxonras Oyp yWNABIPNArdUnH TIMAIMArad (YWNAB3PMIArY, aHrunarn, axmiblH Xyd,
GarublH ayraap), YaHapblH F3pYMnrad, TypWwWnTbiH NpoTokonTon GawnHa. BoonT, campbiH
YyaHranax MOMEeHTUUr YUNAB3IPAArymMmH 3aaBpblH Jaryy XMnHa.
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8.9 N'ap xopoonnbiH 6ycaa araapbiH WWM3H Kabenb cyypunyynax

8.9.1 Nap xopoonnbiH Bycas WUN3H Kabenunr rapanTyynruiH TeMep LWOH, XON60O0Hb! LLOH,
0.4kB-ooc pgoow Xy4gonTan uaxunraaHbl MogoH 605oH Temep ©6eToH woH g33p ADSS
kabenvap araapaap TaTax, 6yyx (drop) kabenunap xaparnardng xyprax 6onHo. LoH, 6arana
XOOpPOHAbIH 3aW, WOH Tyc OypunH cyypunyynax eHgep, TaTtax, 03xnax, Heeu asax,
xaankyynax, FDB 6a canaanard cyypunyynax waapanarbir XascpanTt E-g y3yynas.

8.9.2 loHr awwvrnaxag TyxanWH pA34 OyTuunH awwurnanTt xapuyuard Oyly emunery
Oanryynnaraac 3eBLueeper aBy, Waapgnaratan 6on TYp3sCcunH rapaa GanryynHa (4.1.1, 4.2).
Laxunraanbl woH awwurnaxgaa 0.4kB-ooc poow xyyganTtam woHr, 3eBxeH CUI Gytoy
OypaacTan 380B-biH KabenbTawm LLOHI COHIOHO.

8.9.3 3am, rygamxk xeHaneH ratnax kabenunH xyebg 7.1, 7.7 60noH 8.7.4-niiH waapgnarbir
(5.5 m) mepgeHe. XaecpanT E-g 3aacaH eHaep, 3alH yTra Hb 7.1-4 3aacaH waapgnaraac 6ara
bamx 6onoxryn Gereen 3epunn rapean unyy xaTtyy aapgnarbir MepaeHe. XapbuyynanTbir
XYCHarT 28-4 y3yynaB.

9 LaxunraaH atoynrywn 6anpaan, rasapayysra, noteHuuan TarlmrTrary

9.1 Metann 6ypaanTan kKabenb, MeTann KpOHLWITENH, Xarhpuar 33par rapanTyyArMinH LUOHTON
wyyn xonborgox meTtann 3g aHrn Hb MNS IEC 60364 wuyBpanbiH wWaapanarbiH garyy
rasapgyynra, noTeHuuan TarlwmTrardmiiH cuctema xonooracoH bariHa.

9.2 [asapayynrblH 3C3Pryyuan Hb OPOH HYTMMWH UaxunraaH XaHraMxwiH HOpM, OypamA
3aacaH Xxsa3raapaac XdTPaxryn, snaHrysa asHrblH WA3BXKMNTAN Oyc HyTart asHra
XamraananTtblH HOMANT apra XamXaar TOOLHO.

9.3 BypaH OManeKkTpuK araapbiH Kabenb amrnacaH 4 43MKnar Tatnara, metann 63axanras Hb
LaxunraaHbl WO9BXTIM X3CIrTa OMPXOH Gavipnax Gonsowryi Tyn noTeHuman TarmTrax
XoNn6onT XUNH3.

9.4 YrcpanTblH ©MHE LUOHIMIAH LaxunraaH X3parciunr tacrnax, awynryn axunnaraasbl
36BLUO6P6S aBCHbl YHACIH A33p aXun axIyynHa. Xyygan 4op axunnaxbir XaTtyy XOPUrfioHo.

9.5 VYrcpanTblH 0GarMnH axuntaH Hb XOonborgox awynrym axwunnaraadbl cyprantaj
XamparacaH, eHOepT axunnax 3eBLleepenTan barHa.
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A3M>XKX TaTnara
(metallic strand)

MeTann xaupuar

MoTeHuMan T3rWMUTrarYMnH
pamxyynary (PE)

— MoTeHuMan TArWMTraIr4YMmH LWKMH

/

FasapayynroiH anekTpog (R = HoOpM)

Cxem 3 — lMasapayynra, noTeHUMan T3rlWUTrarYMmH Xanxa3HUK 3apumMbiH GyayyBY

10 BavranunH opyYHbI HENMeennuuH Wwaapanara

10.1 MoHron opHbl yyp ambCrasnblH OHLUSIOT (3pC TAC, 6BIIMAH XYWUT3H, 3yHbl XanyyH, canxvnar
©4PUINH TOO UX)-TaN yAnayynaH gapaax Hexumnr 3aasasn TOOLHO:

xamrunH gooa Temnepatyp —40°C xypTan, xamruiH 8a33g +40°C xypTanx opyuvHA
axunnaraatam 6anx;

CanxuHbl XaMrmmH Ux xypa cekyHaan 30M XypTanx Hexueng TacBapTan Ganx (OpoH
HYTIMIH Yyp aMbCranblH CTaTUCTUKaap HapurBYaH TOAOPXOWIHO);

OBINUIAH ynupang mMmeceH 6ypxyyn (pagnyc 10Mm xypTan) yycax Hexueng bytuuiiH 6at
0ax xagranarpax;

HapHbI WYYy vaupar, YX TysaHa yoaaH xyrauaaraap epTex Tyn matepuan JOpONTornrym
axunnax xyrauaa 20 xunaac goowryn 6anx.

10.2 Xyypan, TOOCKUNTTON Yyp ambCranTtan Hytar A3BCrapT xaupuar, TOHOI TEXeepeMXuUinH
OMTYYMXNaNuUIAr TycramnaH xaTtyy mepgeHe (IP65 goowuryn).
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11 OnoH onepaTtopToM awUrnanTbiH 30XMOH Ganryynant

11.1 MapantyynruiH Ganryynamx a3amwurd 6avryynnara Hb WOH OypunH faaublH Heel,
awmrnanTblH TYYXMAr TycracaH uaxvm OypTrofiMiH cucTem (LOHMMH NacrnopT) XeTerx,
onepaTop BYpPUNH XYCINTUIAT 3H3 M3A33M3ANA YHAICISH LUMAABIPNIHS.

11.2 Har wWOH A%93p 33parudH axwunnax onepaTtopyyablH XOOpOHZ YyrcpanT, 3acBap
YAMUYUTISHUIA  @XNbIr  30XMUYYynax, XapwuiuaH M3433M3M CONMULOX XXYPMbIr 333MLLMMY
Ganryynnara 6atamk MepayyJiHa.

11.3 XOXMM HOMOMT onepaTop OpPOX TOXMONZong LWWHS 639xanras, kabenb Hb OMHex
onepatopyyablH TOHOr TOXeepemxug ramTan yypyynaxryn, awurnant, 3acBapT caajg
yupyynaxryin 6arixaap TenesnergeHe.

11.4 JaaupblH Heel ayycax Oyn Toxuonagong 93aMwunrd 6anryynnara WnH3 XYCINTUNI XYN33H
aBaxrym 6ereep WKHA 434 6yTau Garvryynax waapgnaratan Tyxan MaaarasaHa.

12 Tamparnaras 6a XOTbIH 6Hre y33MXua TaBuraax waapanara

12.1 Kabenb, TOHOr TEX06POMXKMIAT anb BOMOX FAPANTYYNMMIAH LLOHIUAH BHIeTan OMpPOoNL0o,
HYO3HLO, TOAUNNOH OPTOXIYN eHreep XWX, LUOHIMMAH epeHXUn Ayp TOPXUAr angarayynaxrym
Oarixaap cyypunyyrHa.

12.2 Xavpuar, kabenb 63xanras Oyp A433p onepaTopbiH HAp, X0N600 6apux yTacHbl ayraap,
CyypunyyrncaH orHoor aryyncaH Tamaarnaras 6avpnyynHa.

12.3 TyyxaH aypcrant rasap, TeB Tanban, asnan xyynunarnbliH OHUron a4 xondorgon 6yxui
Oycag cyypunyynanT XUAXO33 OPOH HYTrMWH 3px Oyxuin Ganryynnaratam Tycramnad
36BLUNILSHS.

12.4 AwwvrnanTtaac rapcaH, 333Hryin 60mncoH kabenb, TOHOr TOXEOPOMKUAT TyXanH 333MLLMIY
onepatop 30 xoHOrMH gotop Gyynrax, opyHbI LI3B3PIIAraar XxapuyLHa.

12.5 Kabenuir WOHrMNH 60CO0 TOHXMAMMWH Aaryy HAr arHa3Hz, LWyrnyyH, L3BIPXAH TaTax,
nnyyoan kabenuinr 3eBxeH HeeL, roruooHbl Ganpwunng uaryTdan xypaaHa. Har woH gaap
Garipnax xanhpurmiiH TOOT LLIOHIMIAH Xapargax 6angan, 5.2-biH gaaubiH Heeueep xs3raapfaHa.

12.6 CyypunyynanTblH Aapaa LWOHMMIH Byaar, uanpaantbiH FAMTCIH XACTUAT CIPradkK, axIbiH
Tanbaur uaBapnaXx, aHxHbl 6arngang Hb opyyrHa.

12.7 Har woH A33p 2-00C 433 WKnaH kabenb TatargcaH 6on kabenb Gypunr npx banraa
4Ynrnanaap Ho E.6-4 3aacHaap xasnkyyrnHa.

13 YrcpanT, cyypunyynantbiH aXnbiH Aapaanan

13.1 3eBweepen, 3ypar TecnunH 63anTran: 33amMwwury Ganryynnaraac 3eslUueeper asax,
LWOHIUH AaaublH M3493ran uyrnyynax, dypar tecen 6onoscpyynax.

13.2 TanGawH cypanraa: woH ©OypuiH 6oaut Gawmpgan, rAMTan, 33BPINT, OMHex
CYyYpunyynanTbIr y3nar Xuimx bapumMmkyynax.

13.3 Atoynry axunnaraaHbl 63NTran: yaxunraad Tacnax, TaMaar TaMA3rnaras TaBux, 3amblH
XO46MnreeHNnr 30Xnuyynax.

13.4 Baxanrad Xwuiny, yrcpax: KPOHLUTEWH, TOBL, XaWpUrMnH Cyypunir ctaHgapTbiH garyy
cyypunyynax.
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13.5 Kabenb TaTax: 4urnan, YadHranant, CYHraaHbl X3OMXK33r TOOLUOX TaTaX, TYP 3YYPblH
O3MXII3rasp Xxamraanax.

13.6 3anraa, xonbonT Xunx: 3anraaHbl MydbT, TapxanTblH L3MMAT CYyPUIyyImK, OMTUK
XAMKUAT XUAX.

13.7 lasapgyynra, noteHuMan TarwmnTrox XonbonT xumx: xonborgox meTann 34 aHrmunr
rasapayynrblH cuctempg Xonoox.

13.8 JucuiH y3nar, XOMXUNT: 4eneeT 3an, 63X3NraaHurM YaHap, ONTUK AaMXKyynanTbiH
V3YYA3ATUIAT Wanrax akT ynnaax.

13.9 NynuaTranuH 6apuMmTt Guunr Gypayynax: ryiudTraniMne 3ypar, nacnopT, XaMXUNTUAH
MPOTOKOMbIr 333MLMIY BGanryynnarag XynaasraH erex.

13.10 Mop xopoonnbiH Bycag araapbiH WWUN3H kabenunr E.4-T 3aacaH rypeaH LiaTtTanraap
(enrex, uvaHramk TaTtax, 63xnax) TaTax, Heel aBax, Xxasnkyynax, drop kabenb, FDB,
canaanard cyypunyynax axnbir E.5—E.9-uiiH garyy rynuaTraHa.

14 AwwmrnanT, 3acBap YUNUYUNras, XaHanTt

14.1 CyypunyyncaH kabenb, TOHOI TOXOOPOMKMIT 333MLLMIMY ONepaTop Xung Aop Xasx Har
yaaa y3nar Xumx, 63xanrasHui YaHap, YeneeT 3an, MEXaHUK rAMTIIMIAT LanraHa.

14.2 MapanTyynruiH Ganryynamx 33amwury Ganryynnara Hb LUOHIMWH 3acBap, CONMUNTbIH
aXun XuMXMH emHe xonborgox onepaTtopyyaan ypbOuvnaH Magargox, kabenb, TOHOr
TOXOOPOMXMIT Xamraanax 6yty Typ Oyynrax 3oxuuyynanT XUnHa.

14.3 CaHamcapryin ocnblH yniMaac (3am T33BpuH ocon, GanranuinH ramumr rax MaT) LUOH
yHacaH, rAMTC3H TOXMONAONA 333MLUMIY, onepaTop XxaMTpaH sapantawv 3acBapnax, kabenuinH
TacpanTbIr 6GOrMHO XyrauaaHg apurnrax apra Xamxaa aBHa.

14.4 TexHUKNAH XsaHanTblH Ganryynnara Hb 9H3XYY CTaHO4apTblH BMeNanTag axun rynuaTrary,
onepartopyyabiH AyHA TenesnereeT 60M0H rAHITUH WanranTt Xumx 605Ho.

15 BapumT 6Myur Gypayynant

15.1 CyypunyynanT XMNXUnH emMHe aapaax 6apumT Guurnir 6ypayynHa:

—  rIpaNTYyArnnH 6anryynamy 333MLLMIHMUAH 36BLUESPITUIAH Bryur;
— LWOHIMMIMH BYTUMH AaaublH TOOL00, 3ypar Tecern;
— yrcpanTblH aXIblH aloynryn axuwnnaraaHbl Ternesneree;

— Gawnranb OpYKnH, XOT TENOBMENTUNH 3pX Byxun GanryynnarbiH AYrHANT (LWaapgnaratan
ToXxuongong).

15.2 Axxun gyyccaHbl Aapaa rynuaTraniviH 3ypar, TOHOr TOXeepeMXUIAH NacnopT, XaMXKUNTUAH
NPOTOKOM, rasapayynrbiH 3C3PryyuinnH X3aMXUNTUAH yp AYHr 333amwury Ganryynnarag
XYN33MraH ery, uaawng WOHIMNH HIrAC3H BypTrang 6ypTryynHa.

16 HUWMUNUWH yHINras

16.1 DOHAxXyy cCTaHgapTblH LWaapanarag HUALUC3H 3Caxmnr GaTanraaxyynax HUALIUAH
YHOMraar yrcpanTtbiH axun gyycax 6ypa, MeH YeUnncaH XsHanThiH SBUag ryWuaTraHa.
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16.2 HuAunNunH yHanNras Hb Aapaax wanryypbir aryynHa: gaaublH TOOLOOHbI Oypaan, Yeneet
3arH WaapgnarbiH XaHranT, rasapgyynrbiH 3C3PryyunnmnH XaMKXUnT, TOHOI TOXeePeMKUAH
xamraananTblH 33par (IP), 6axanrasHui yaHap, 6apumTt GuurmiiH ypgan.

16.3 WanryypblH anb HArvmr xaHraarym TOXWMOMNZOMA aXwus ryMuadTrard TyxXanH 3epunuunr
apunrax XypTan awumrnanTag opyynaxbir XOPUrfoHo.

16.4 op xopoonnbliH 6ycag cyypwnyyncaH WunaH kabenunH Hununmir E.10.2-T y3yyncsaH
Lianrax xarcaanrtaap YHasHa.
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XaBscpanTt A
(M3493nnnIAH)
JaaubiH H3M3NT TOOLOOHbI XXULL33 3arBap, TOMbEO

OHAXYY XaBCpanT Hb rAPANTYYNMMAH WOHA 6YPaH AN3NEKTPUK araapblH kabenb TaTax yeunH
AaaublH HAMAMT a4aansbIr YHANI3X TOOLOOHbI XULLA3 3areapbIr Y3yyrmk 6anHa. boaut Toouoor
36BX6OH 3pX OYXu OYTUNAH MHXKEHEP YNLITIIHS.

A.1 TOOUOOHBI XNLI33 yTra

XycHarT 12 — [laaubiH TOOLIOOHbI XWULI33 yTra

Y3yynant Kuwas ytra
KabenuinH xuH (kr/m) 0.09-0.15
LLIOHrMIAH XOOpOHAOX AyHAaX 3al (M) 35-45
CanxuHbl XamrniH nx xypg (m/c) 25-30
MecHun gaBxaprbiH 3y3aaH (Mm) 10 xypTan
XaMmruiiH ux xeHgneH avaanan (H) TOOL,00roop TOAOPXOWNIHO
AtoynryiH 3apar >21.5

A.2 TooLOOHblI TOMbEO

XeHaneH canxuHbl avaannbeir IEC 60826-unH 3apummp YHOSCN3H OMPONLOOroop Aapaax
TOMbEOIro0Op TOOLHO:

W.=qg-Cy-d-L (H)

OHA: g — canxuHbl XypaHbl gapant (Ma); Cx — kabenuiH aspoanHaMUK 3C3PryyLSIMIH
koacppumumneHt (omponuooroop 1.0-1.2), d — kabenuiH guameTp (M), L — A3MXNIArMiAH
3aBCpbIH YPT (M).

MecHuI avaannaac yycax HAMaNT XUHr Aapaax bangnaap TOOLHO:
Gi=m-[(d2+t)?-(d/2)*]-pi-g-L (H)

OHA: ti — MecHUI AaBxaprbiH 3y3aaH (M), pi — MecHU HArT (=900 kr/m®), g — TaTanunbiH
xypaatran (9.81 m/c?).

HuWIAT xaBcapra avyaannbir €6puiH XWH, Canxu, MOCHWA ayaansiblH BEKTOp HUNN63apasp
TOAOPXOWITK, LWOHIMMAH 30XMOH OYT93aNTMH YEWWH 3eBLUeepergex [[3394 adaanantan
xapbuyynaH arynrynH 33prir (Fs = Raesw / Reogur 2 1.5, 9HA Raesw — LLIOHMMIH 36BLUGGPOrA6X
0934 avaanan, Reogur — 60auT HMNGap avaanan) wanraHa. Fs-uiH ytra 1.5-aac gooryyp
rapBan TyxXawH LUOHA HAM3MT ayaanan erexuvr 3eslueepexryn 6ereen 5.2.4-1 3aacHbl garyy
apra xaMxa3 aBHa.

Tann6ap: [135px TOMbEO, KOIPMULMEHTYYS Hb E€PeHXUN 4urnan erex 3opunroton Gereen 6oaut
TOOLI00T 3pX OYyXMI OYTUMIAH MHXEHEP, TyXaWH raspbiH a4aansibiH HOpM (Canxu, MecHUA Gycunan)-bir
YHA3CI3H rYNUSTIIH3.
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XascpanTt b
(M3493nnnIAH)
OnoH onepaTtopbIiH 63X3Nr3a3HUMN 30XMOH GanryynanTtbiH 30BlNOMX

Har woH [3sp X34 X3A3H onepaTtop axunnax Ttoxuongong 6ocoo uurnang gapaax
AapaananTtarraap 63xanras XUNXUNr 3eBnNeHe (4OOPOOC 433LL);

a) MNasapayynrbiH WWHA, NOTeHUMan TarlwnTrardmiiH Lar — LWOHMMAH €poon OUPXOH;

6) 3anraaHbl MydbT, XyBaapunax xavpuryyg — raspaac 3.0-4.0 m eHgepr;

B) KaGenuiH KpOoHLWITEWH, 3aHryy — onepartop Tyc Oypasp snraatanm eHOepT, 4oo4 Tan Hb
4.5 M-33C 023LL;

r) \aaBXTaM TOHOr TOXeepemx, aHTeH (Wwaapanaratanm 6on) — xamruiH 0334 TYBLUWHA,
ropanTyynrMmH TONroMH 4oop.

——,

WNn3BXTI3W TOHOT TOXO8PEMXK /
anTeH (waapanaratan don)

- OnepaTtop B — kabenuiH KpOHWITEHH

b OnepaTop b — KabenuWH KPOHLUTEHH

OnepaTop A — KabeAntH KPoHWTERH

HNoopooc p33wW Yurnasn

3anraaHbel MydbT, XyBaapunax
xanpuar (raspaac 3.0-4.0 m)

=4.5m

FasapayynrbiH LWKHH,
noTeHuWan TIrlwnuTrary

F3p3nTyyAruinH WoH

3ypar 14 — OnoH onepaTopToM alWwurnanTbiH YeMUH 63X3nrasaHum 60coo 30XMoH Ganryynant
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XaBscpanTt B
(M3493nnnIAH)
YnaaH6aaTtap XOTbIH r3p3anTyYfrMnuH LWOHIMWH cypanraa

B.1 3opunro, apra 3yn, xsisraapnanTt

B.1.1 BHaxyy xaBcpanT Hb YnaaHbaaTap XOTblH F3PANTYYMrMAH LUOHMMINH TOO, Tepen,
ANaMeTp, HACKMUITbIH Tanaap HIAMTTAM 39X CypBamkaac UyrnyyncaH M3a33/UTMAM HArTrax,
CTaHOapTbIr X3P3ANKYyNaxag xamaapax ayrHantuir raprada. Magasannuir 2026 oHbl 10-p capg
HI3MTTAN 3X CypBarmkaac (M3A33MNIIMIAH CanT, X3BMANUAH MOA33) LyrnyysicaH.

B.1.2 WoHrvinH anameTp, matepuvarn, Tepes, HaCKUNTbIH Tanaapx anbaH €CHbl HAr4caH
OypTran H39MATTAM 39X CypBaPKMA HUATNArA33ryM Tyn 9H3 XaBcpantag TOArS3punH TOOH
M3O23NNUIAr opyynaaryn. Too XaMXK33HMUI MIA33M3M Hb TalUnaHT Xyrawlaa, Xxampax Xypaaraac
XxamMaapu xapunuaH agunryn (B.2) bereep wyyn xapbuUyynax G0MOMKIyi.

B.2 LUoHrmiH 100, 6ananbIH M3433n3n

HaanTTam ax cypBamkaac onacoH Magdannunr XycHarT 13-T, 2018 oHbl TeBUWH 6 OyYPruiH
LWOHrMH Toor 3ypar 15-g y3yynas.
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XycHart 13 — YnaaH6aaTtap XOTbIH FP3NTYYArMWUH LUOHITUAH HI3NTTIMN 3X CypPBamXunH

Ma43313n
OH Y3ayynant YTra Ox cypBanx
2014 LLoH, rapan 7 286 woH; 10 749 rapan mongolia.gogo.mn,
2015-09-17
2015 LoH, repan; axunnaraa 9 025 woH; 13 471 rapan; mongolia.gogo.mn,
axunnaraa 70-80 %-nac 95 % 2015-09-17
6oncoH
2016 LWoHg TaTcaH xapunuaa 13 rynamx, TanbanH news.mn/r/733223,
X0n6ooHbI kabenb repanTyynar, TPonnendycHbI 2016-05-06
woHrnnH 35 000 M WwmnnaH
Kabenunr uaruancaH; 239
NULEeH3Tan komnaxu, 32 ISP
2018-07 | TeBwiiH 6 OyYPryiH LIOH 12 847 woH (gyypruvH TooH 33p | ikon.mn/n/1c55, 2018-
HUANG3IPUIT TOOLLOB); rAPINIyN 07-10
777 (=6 %)
2018-11 9 AYYPrH r3panTyynar 90 000 rapan; 61 070 woH; news.zindaa.mn/2i9h;
(Tenesneree) TOBWUWH 6 oyYpruviH rap barilga.mn/n/9972

xopoonnbiH 31 643 woH = 35 000
YMNOSH; 742 raMmTaNTaM TONron

2019 YIANYMArasHUm xypas 24 492 woH; 35 372 rapan; 722 barilga.mn/n/5995
youpanareiH cambap; SIP
803 913 m, AVVB 294 588 m
kabenb; 13 rapaaT KoMnaHu

2021 CoHrnHoxampxaH gyypar Hunt 22 094 yungan; 8 240-uir | ulsturch.mn/a/47095,
TenesneceH, 3 103-bIr 2021-11-04
rYMUSTrACaH; 621 WOHA YnMMarnan
(17.7 Km); rap XOpOONSIbIH
rygamx 250.9 km

2023-04 ABraH 3am 433pX LUOH 1 299 rapnsH goxwo, ikon.mn/n/2u4c, 2023-
TponnenbycHsbl LWoH; 16 04-13
rapPaNTYYNruiH KoMNaHu
2025- ABraH 3am 433pX LIOH =~ 1 600 (cypanraaraap 1 650) ikon.mn/n/3k42, 2025-
2026 woH; = 1 000-r 3eeceH; 2026 12-16; ikon.mn/n/3mfy,

xaBap = 600 woH; 18 komnaHu; 2026-03-31
50 cM-93C HapuWIH ABraH 3am; Har
LLIOH = 2 XOHOr

Tann6ap: 2018-07-uinH HUIT OyHr (12 847) ayypruiH TOOH A33P HAMX TOOLCOH 60onHO. 24 492 woH
(2019) 6a 61 070 woH (2018) Hb xaMpax XypP33raapaa sanraartan Tyn Wyyn XapbLyyrmk 60Noxryin.

(a) Tes 6 pyypar: wanrargcax wWox, 2018.07 (6) 35,372 rapantyynaruumii 6yTay, 2019

Fapantyynarynid 6aipwmn
49% 13%
Fap xopoonon 3am, tanBan OpoH cyyy
T3p3nTYYNIrYyuiH Tepen
56% 44%

N xon6onTeIH Tar Tarnacad RHaT {naTpuin) LED

. Tarry# (wn) woH XamparpanTt: 3am, TanGai 80 %, opoH cyyy 90 %, rap xopoonon 60 %

T T T T T T T
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
WOH, WWpx3r

3ypar 15 — TeBuitH 6 AyyprumH WOHrMnH 100 (2018-07) 6a 2019 OHbI rAP3ANTYYNrMIAH OYTIL
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B.2.1 2018 oHbl 6arianaap TeBuiiH 6 oyypart 12 847 woH 6ancHaac onponuooroop 6% (777)
Hb rapanryn 6ame. LUoHrmniiH Too Xan-Yyn, Cyx6aatap, BasaHaypx ayypart 2 300—-2 600 opunm
6ariHa. 2019 oHbl M3433ra3p rapnuinH 49% Hb rap xopoonona, 38% Hb 3am Tandang, 13% Hb
OPOH CyYyLHbI Xopoornona 6anpnax 6ereea 56% He HaTpuiH (QHaT), 44% He LED rapan 6ams.

B.3 [OuameTp, Topen, HaCXunT

B.3.1 LUoHrunH pguameTp, TOPMMWAH XUWur yTreir 5.3-T erceH. 3Arasp Hb CTaHdapTblH
Waapgnarbir Togopxonnox 3opuynantran 6ereen YnaaH6aaTap XOTbiH 604MT TapxanTbir
UIIPXNNTIIXTYA.

B.3.2 HackunTbIr aHrmnax Xkuwwur 3areapbir XycHarT 14-1 caHan 6onroB. Xyrauaa Hb XULIMr
Gereep WoOHrMMH y3nar, ISO 1461 6a ISO 9223-bIH 39BpanTUH aHrnnaap 6aranraaxyynHa.

XycHart 14 — WLoHrMMH HacKUNTbIH aHrunan (caHan 6onrox 6yn Xxuwiwvr)

HackunTtoiH aHrunan | Xuwwur xyrauaa | Kabenb cyypunyynax xyBbd aBax apra Xamxaa

LWnHa < 5 xun CraHgapTbliH epeHxuii Waapanaraap CyypunyynHa;
cyypwnyyrncaH orHoor OypTraHa

X3BUWIH 5-15 xwun 39BpanT, Hanyyr y3narasp wanraag cyypunyynHa

XerwpenTTan 15-25 xun Cyypb, XaHbIH 3y3aaHbl XAMXWUNT, 5.2-bIH AaaLblH AaXWH

TOOLI0O WaapanaraTan

Xyrauaa xaTapcaH > 25 xun Kabenb cyypunyynaxryi; LOHI CONUX 3CB3JT LUMHS LLIOH
OanryyncHbel gapaa cyypwnyynHa

B.4 Mapaanan onx aBax apra

B.4.1 OnameTp, Topern, HaCKUNTbIH BOAUT MIAIINNMIT Aapaax 3aMmaap uyriyynHa: a) XoTblH
rOpanTYYNrunH yavpanarbiH 6anryynnara, gyypryid 3acar gaprbiH TamrbiH rasap, 16—-18
rOPaNTYYNrMnMH komnauvac OypTronunr anbaH écoop rapryynax; 6) LWOHMMAH O933KUIAH
X3PUNH XIMXKUAT.

B.4.2 JaaxuniH xamxaarn =ny / (1 +(ng = 1)/ N),ng=2%-p - (1 = p) / € TOMbEOroop TOOLHO.
N =61 070 woH, ntrax TyBwuH 95% (z = 1.96), angaa e = 5%, p = 0.5 yeqg n, = 384, n = 382.
MpakTukT gyypar Tyc 6ypaac 30-aac AOOLUNYN LLIOHT OPYUH (Fr3p XOPOOSION, 3aM, OPOH CyyLl)
Tyc 6ypasp gaBxap COHrox, HUMT 400 OPYMM LLOHT X3MXMHA.

B.4.3 X33puiH BypTranuitd MasartbiH aryynrbir XyCcHarT 15-4 y3yynas.

XycHarT 15 — LWOHIMINH X33pnH GYPTraniuiiH MasrTbiH aryynra

Ne Tanbap BypTrax aryynra

1 LWoHrniiH ayraap, 6anpumnn Oyypar, xopoo, ryaamx; GPS koopAuHaT; LUOHIMIH LLIOLLTO

2 Tepen, matepuan "aH xoono / onoH eHuerT / 6eToH / mop, / uamxar; uanpacax
3CaxX

3 ©Hpep, onameTp HwiAT engep; cyypuinH 6a OporH guameTp; XaHblH 3y3aaH (Mm)

4 Hacxunt CyypwvnyyncaH oH (wowwro, 6apumTtaac), aHrunan

5 TexHVKUIH Tenes 33BpanT, Hanyy, CyypuiH Tenes, XaanraHbl HyX

6 O33MLNIY, OPLLUKUH Cyyry [M3panTyynruiiH komnaHu; WoHa 63xnaracaH kabenuiii Too,
333MLLUNMY

7 OpuuH fBraH 3ambIH epreH, 3am XypTarnx 3an, araapbiH WyramTan
orTnonuon
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B.5 CraHpapTtag xamaapax gyrHanT

a) 1 000—1 650 woH HapwuiiH (50 cm-3ac bara) siBraH 3am A433p 6arraa Hb 7-p GyNrMnH Yeneet
3aMH 60noH 7.4—7.9-uH XxepenreeHunin arynryin GarWanbiH Waapanarbir OHLIOMSOH
XAPANKYYIax Wwaapgnaratavr xapyymk 6anHa;

6) rap XopoonnbIH rAPANTYYNArMINH XaMmpax xypaa 6ara (= 60%) Tyn WoH 6anxryn XacarT LWNHI
LWOH Ganryynax waapanarbir 5-p 6ynart TycraHa;

B) 16—18 ropanTyynrMmH KOMNaHu 33aMLAar Tyn WoH 6ypuinH a3amLumrd, 3eseepnuir 11-p
OYNrMnH garyy Togopxon 60MnroHo;

r) woHg SIP, AVVB kabenb anb x3AuWH TatargcaH Tyn CyypunyynaxblH eMHe daaublH
wanranT XunHa (5.2);
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Xascpant I
(M3493nnnIAH)
XOTbIH Y33MXNA HONOeNexXryn WUHINar 3arsap, caHaa

r.1 3apuum

1.1 BH9 xaBcpanTag caHan 6oONrocoH 3arBapyyd Hb CaHaa, 36eBneMXx TepnunH Gereef
nabopaTtopuintH 6050H X33pUWIH TypLuunTaap 6atanraaxaaryn. KUwur yTroir yungasapnarduimH
M3A339M31, TYPLUMATBIH OYHra3p wanrax, 5.2-biH AaalblH TOOLLOOHA OpYyYrHa.

.1.2 ['on 3apynM: LWOHTMNH €PeHXMIA OYPCUNT 86pUNIexryi, ragHa Xanpurmmr LWOHMMNH 4OTOp
9CBAI ragapryytan HAANYYNaH HyyX, Kabenuir Har wyramg, LaruTan TaTax.
.2 WwvHanar 3areapyya

IM.2.1 WoHa cyypunyynax TexeepeMxninH aepBeH 3areapbir 3ypar 16-4 y3yyiaB.

(a) WoH poTopx H3rACIH XyBaapunax wyyrs3 () LWoHrmiAH X3nB3pT HUALCIH Xarac Bypxyynt mydsTt

il R33p33c xapaxan

- 3

EmmmEm
AL = 60 i

Xarac BypxyyaT mydbT
(WOHrMiAH X3763p, BHrETI#)

LUonruiin exre, xanBapTai
xaanra (flush)
Moayns kaccet

Kabenb WOHrMAH
(cnnuTTep, TaBuyp)

XOONOWH paryy

J—z3.0M—s
F—z30m—0

T 7777777777777 07727777277772777 TP 777772777777 7777707727777777777777777

FamHa xanpuar 6aixryii: TOHOT TEXOBPEMIK LIOHIHAH MIOK MydhbT Hb WOHT TORPCOH 120°-WAH HUM3H BypXYYR;
noTop, B3xKyYNCIH xyp3aTai (EN 40-3-3-aap ToouHo). woHToh wxun Byaar (AE < 5), uyxyiu = 60 Mm.
(B) M3p3NTYYNrMAH TONTOWA H3TTI3C3H YYP3H CTaHL, (r) WonrniH uarupar moayns 6a Hyyraman cyear

AHTEH rIpnuiH TOAToRKH
A334 kancyn (papom)

LUOHIMIAH LarMpar MOAYNb
PanMo HIrX WOHrHAH (mydsT + xysaapunanT)
6YC3H ROTOP, CIHCTYA H=07m

Hyyraman capyynar

2 T Tamasn, WHAIH — WOHIWAN
xoono# aoTyyp (xyypan)
N KabGenwin cysar-6yp3ac
3 (WOHTOH WXKuA BHre)
Q
m
I
7777 TTI T 7777777777777 77777777777 STTTTTTTT 77777777 7777777777 7777777777777 7777777
X3parnars pyy MUKpo kabens
FafiHa HIM3INT TOHOT TEXBOPEBMIKIYH: AHTEH — F3PNWIAH Xaupuar 6a My TeIr H3r uarupar GONroH HIMTraX,
TONro#H KaNCynA, PaANO HITK — WOHIMAH ByCaHA. KaBenuir WOHTOR WKHA BHIET3A CYBArT HYyX.

3ypar 16 — LlloHa cyypunyynax TOXeeopoMXUWUH LUMHIANIT 3arBapyy: a) LWWOH AOTOPX LYYrad;
6) xarac 6ypxyynt My bT; B) TONrona HIrTracaH YYP3H CTaHL; r) uarmpar Mogynb

a) WoH foTopx HaracaH XyBaapunax LUyyrad: WOHMMAH XaHbIr Xxaanratan 60nrox, 4oTop Hb
KacceT (1:8 canaanary x2, 3anraaHbl TaBuyp) 6anvpnyynHa. Xaanra raspaac = 3.0 m
©HOePT, LWOHIMINH ragapryyTan Har TyBWKWHA 6ariHa. XaanraHbl HYXHUIA yniMaac LWOHMMIAH
6at 63x EN 40-3-3-aap wanrargaHa.

39



MNS XXXX:2026

6) Xarac Oypxyynt 3anraaHbl MydbT: MydbTbIr WOHMMAH Xx3an63pasp 120° Hym OGyxun
OYPXYYNA XWX, LWOHMMH eHreep GyaHa. Llyxynx xamxaa < 60mMm, eHreHnn 3epyy AE <
5.

B) M3pnniiH TONTrOMA HArTracaH YYPSH CTaHL: aHTEHT r3PSIMIAH TONTOWH Kancyn (pagmo SOMrMoH
HABTPYYNIaX OypXxyyn) OOTOP, paguo HANDKUWAM LLUOHMMAH eHreTanm GycnyypT raspaac =
4.5 M eHaepT BanpnyynHa.

r) WoHrmnH yarmpar mogynb (eHgep = 0.7M): LUOHMMWH ©HreTan kabenumH cyeBar, MUKPO
KabenuinH canaatan, ogoo Ganraa WoHA XaBuyyrK CyypunyyrHa.

A) HuntunH xamTtbiH wyyras (neutral-host): onoH onepaTopbiH LWUASHE H3M  LUYYIO3H4,
XyBaapwrmK, Har LWOHO ragHa XampuruiH Toor rypBaac Har 6onroH OyypyynHa.
OnepaTtopyyablH TOXMPOMLOO, WWN3H TYPIICIaX HexXLen Wwaapanaratan.

.3 AraapblH LWUMN3H KabGennnH CYIMK33HMN OyTaL

CymxaaHuin rypBaH TyBWMHI Cxem 4-T y3yynaB: Maructpanb, LUOHIMUH HArACAOH 3aHrunaa
(wyyraa, MydbT, YYP3H CTaHL, Larupar Moay-b), Xaparnary.

TYBLUWH 1 — Marucrpans

Onepatop / ISP Maructpane kabensb S
T:B (ng) ~ (ynanxna'; / rasap noop) ~ HUATMAH XaMTbIH XyBaapunax Lyyra3
OLT, ODF 48-144 WunoH (neutral-host; 1 woH / 4-6 rap)
L
r=——-- BYP3H AU3NEKTPHUK araapbidH Kabenb (LUOHIMAH DAryy) s = = m w - |
i TYBLUWH 2 — LLIOHrMWH H3rACc3H 3aHrunaa

LUOH BOTOPX H3rAC3H
XyBaapunax wyyras (a) +»
1:8 cnnutTep %2

YypaH cTtaHuy (B)
— r3pAMHAH TONTORA, —>
H3rTracsH aHTeH

Larupar moaynb (r)
MWKpPO KabenunH canaa

Xarac bypxyynTt
3anraansl MydsT (6)

TYBLUWH 3 4+ Xaparnary

A 4 A 4 A y

Awnn, 6anp Bapunra YTacryn Kamep,
(FTTH) (FTTB) x3aparnary (5G) maapary (loT)

TaX233N: r3P3INTYYArMMH CYNMXK33HI3C TycraapnacaH (6.2.4)

Ayp3M: HIr WOHA, = 1 ragHa xanpuar * kabene H3r Wyramp, - eHre WoHTol wxun (AE < 5) - yTryya »Xuwur

CxeM 4 — Y33amxng Herneesnexryn araapbliH LWWM3H KabenuinH cymkasHum 6yTay,
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.4 Y3amxuunH wanryyp

XyYCH3rT 16 — XoTbIH y33MXHUA Herneenexrynm 6amx wanryyp

Wanryyp LWWaapgnara BaTtanraaxyynax apra
MagHa xanpuar Har woHg <1 3ypar Tecen, y3anar
LHoHrooc LyxXynx Xamxaa Xarac 6ypxyynt mydbT < 60 Mm XamxunT
OHre LLoHrniH eHreTan AE < 5 CnektpocoTomeTp
KabenuinH 3oxmoH Ganryynant | LUoHrnH Har Tang, Har wyramg, Yanar
©HIe LLUOHTON WXMN
AHTEH [3pAWNH TOMrONH KOHTYPT 3ypar tecen, RF xamxunt
barTcaH; pagmo Hank =2 4.5 m
eHaepT
LLloHrninH gaau, XaanraHbl HyX, yrcpanTblH gapaa | JaaublH TOOL00
EN 40-3-3-bIH garyy gaxvH
TOOLHO

.5 3arBapyyabliH xapbuUuyynanTt

XycHarT 17 — 3arBapyyAbliH YaHapbiH XapbuyynanTt

3areap Y3amxug Henee Opcaoan Xaparnas

YnamxnanT ragHa ©Hpep Bara Heeu, Typ wniagan

xanpuar

(a) WoH goTtopx wyyras | bara LWoHrMnH gaau, LLnHas 6a conuraox LWoH
XaanraHbl BUTYYMX

(6) Xarac 6ypxyynt Bbara BypxyynuiH eHre, Opoo Gawraa LwoH

MydbT alwmrnanTbiH H33NT

(8) Tonrong HarTracaH | bara OynaaH, pagowm, LLnH3 rapnuinH Tonron

YYP3H CTaHL raprvinH 3aceap

(r) Uarupar mogynb OyHa LoHrMiKH ragapryyrmiid | Liarunax gaxmH 30XMoH
TOXMpOn Gaunryynant

(8) H1ATnitH xaMTbIH Bara OnepaTtopyyablH OnoH onepaTopToK yynasap

LIYYras TOXMPOML00

Tann6ap: XapbLyynanT YaHapbIH LUMHXTIN 6ereef epTrMiH TOOL00 XUATO33ryN.

.6 dpcaan 6a wanrax 3ynn

a) OynaaH: xaanTTah Kancys, LOH OOTOPX MA3BXTIN TOXOOPOMXK Xarnax dpcaanTan Tyn
AyrnaaHbl 3areapynan XMnHa;

6) Pagno oonrmoH HaBTPYYNax BYpXyYMINH CynpanbIir XaMXUHI;

B) LoHrMnH gaau: xaanraHbl HyX, HAMANT adaannbir EN 40-3-3-aap wanraHa;

r) IP, IK 3aparnan (IEC 60529, IEC 62262), rasapayymnra, asHrblH xamraanant, 3acBap
YUNYUIITA3HUIA HIBTPANT;

A) Pagno gonrvoHsl atoynrym 3am (6.2.7).

.7 TypwunTbiH TeneBneree

Oxnaag nabopaTopuinH TypwmnT (GUTyyMX, AynaaH, 33BpanT), Aapaa Hb 10 opunm woHg 12
CapblH X33PUIH TYPLUNNT XUINXK, YP OYHIA3P Hb CTaHAAPThIH Waapanarbir LWWHIYNUIIHI.
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Xascpant [
(M3493nnnIAH)

AraaprH KabenumH ToHor X3dparcan, KpOHUJTeVIH, A93IMXUX 3aHTYYHbI

0.1 EpeHxun 3ynn

A3Nr3P3HIYU

[.1.1 BHa xaBcpanT Hb 8.6—8.8-4 3aacaH araapblH KabennnH TOHOT X3P3rcar, KPOHLUTENH,
A3MXMX 3aHryy, Tercren 63xnax 3aHryyHbl TOPAUWAT O3NrapaHryn tannbapnax, TeXHUKUAH
3ypraap y3yynHa. Xamk33, aHrunan Hb Xuwur Oereen yungBapnardMnH Magaanan,
TypwwunTaap 6aranraaxyynx, 5.2-bIH AaaublH TOOLLOOHA OpYYSHa.

0.1.2 TapanTyynrMnH LWOHA araapblH Kabenb cyypwunyynaxag Xamaapax OfloH YICbIH

cTaHaapr,

yompgamkuir  XycHart 18- yayynas.

Ganryynnaratan 6atanraaxyynHa.

Xaparnax xyBunbapbir apx Oyxui

XycHarT 18 — AraapbIiH Kabenuinr XoTbIH WOHA, Cyypuilyynaxag Xxamaapax ctaHgapT,

yanpaamx

CraHpapT, yapaamx

Aryynra

Xaparnax xacar

IEC 60794-4

LlaxmnraaH wyramblH garyyx araapblH ONTUK
kabenb

KabenuiH coHronT

IEEE Std 1222

BypaH onanekTpuk eepee AaauTtan kabenuiiH
TYpLWUNT, Waapanara

Kabenb, 3aHryyHbl HAALAN

IEC 61284 AraapblH LIyramblH TOHOT X3P3rcrvmnH 3aHryy, KpOHLUTEWH
Wwaapanara, TypwunT

ITU-T L.102 AraapbIH X3parnasHUn onTuk kabernb KabenunH cyypunyynant

ITU-T L.13 "agHa op4Hbl 3anraaHbl MydbT, ONTUK MydbT, Xanpuar
3aHrunaa

IEC 60826 AraapblH WyramblH a4aanan 6a 6at 6ax [aaublH TooL00

EN 40-3-3 [3panTyynrniH WoHrMnH 6at 63xmnH Toouoo | WoHrmiH wanrant

SO 1461, 1ISO 9223

XanyyH uanpganT; OpYHbl 39BP3NTUNH
aHrunan

BaxanrasHui xamraanant

ISO 898-1

BoonT, wypar, MmexaHvk YaHap

BoonToT xon6ooc

ISO 4892-2, IEC 60529

YX Tysiang 1acBap; IP 3aparnan

Monumep aa aHrmM, xanpuar

IEEE C2 (NESC)

LlaxmnraaH atoynryi 6anansiH xamraananTtbiH
OYpaM, YeneeT 3an

JlaBnaraa (XycHart 8-tan
XapbLyymK y3H3)

0.2 AraapbiH KabenMnH TOHOr X3P3rcrfIMUH aHrunan 6a yrcpantbiH epeHXun 3ypar

[.2.1 AraapblH kabenunH TunuK yrcpantbir 3ypar 17-4, TOHOr X3P3rCrMnH Xarcaantbir
XycHarT 19-g y3yynaB. 3yparT: 1 — KpOHLWTENH; 2 — Tercren 6axnax cnupans rpun; 3 — 6yyx
kKabenunH xaByaap; 4 — 3anraaHbl MydbT; 5 — Heel, rorLooHbl TaBuyp; 6 — 3antam
KPOHLUTENH; 7 — O3MXMNX 3aHryy; 8 — xeHaneH rap; 9 — tercrenuiH rpun. CyHraar Togopxon
XapyynaxblH Tyng 60co0o XamMxXaar TOMpyyrncaH.
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Y
cyHiaa (sag) = 1-2 %

= 5.5 m (aBTO 3aM)

TercreNIMiH LWOH

35-45 m (cnaH)

3aBCpblH LWOH

35-45m (cnaH)— »

©OHUrM1HH TOrcreJIMMH WOoH

3ypar 17 — AraapbiH KabenumnH TUNUK YrcpanT: TOrcreyiMiH, 3aBCpbiH 6@ OHLINMIH LWOH

XycH3arT 19 — AraapbliH KaGenuinH TOHOI X3P3rcyIunH XXarcaanTt

ToHor xaparcan

Yypar

Matepuan

Banpuunn

Oamxunx 3aHryy

3aBCpblH LWOHA Kabenuir
enrex

LlavipacaH ran /
Xawnw, pesviH

3aBCpbIH LLOH

Tercren 63xnax 3aHryy

KabenunH TaTnarbIr LWOHA,
Jamxyynax

Preformed rpwn,
LanpacaH raH

Tercren, eHLUIMAH LLUOH

KpoHLWTenH, xeHaNeH
rap

Kabenwuir woHrooc 3antamn
6apux

LlavpacaH rau

LWoHrmnK garyy

Eye bolt, shackle,
thimble

3aHryyr KpoHLITENHA X0N60X

LlavpacaH rau

KpOHLUTENHBI Y3YYp

"aH Tyy3aH 6axanras,
XyBaarggar xaB4yaap

KpOHLUTEWNH, XapLrMinr WoHA,
6axnax

SS304, uanpacaH
raH

LUoHrMnH ragapryy

Byyx kabenuinH
XxaByaap

LoHroop 6yyx kabenunr
6axnax

YX-f TacBapTan
nonvmep

WoHrmnH garyy 0.6—
0.8m

HeeL, roruooHb! TaBuyp

10-20 m HeeL, kabenuir
Xypaax

LlavpacaH rau

MydbTbIH OMponLo0

XamraananTtbiH cyBar

bara eHgepT kabenuir
XaMmraanax

Monvmep / ran

[azpaac <3.0m

lasapayynrbiH xaB4yaap

MeTtann aa aHrMnr noteHyuman
TArUTIArYMA Xonbox

3ac, LanpacaH

LLloHrMnH époon

TamaarnarasHumn
LIoLro

OnepaTopbir Anrax

MNonumep, eHreT

CnaH 6ypwiiH Tercren

A.3 O3MXux 3aHryyHbl Topen

[.3.1 [amknx 3aHryy Hb 3aBCPbIH LLIOHA Kabenunr enrex, 60coo XuHr faaHa. [JepBeH yHACOH
Tepnuuir 3ypar 18-a, xapbuyynantbir XycHarT 20-4 y3yynas.
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(a) Cnupane xaMraanantran a3mMxux sanryy (preformed helical) (6) BoonTTroi p3Mxux 3aHryy (keeper / cushioned)
1 — kpoHwTein (band-aap) 2 — eye bolt, shackle 1 — kpoHwTelH 2 — eye bolt, shackle 3 — xaanTein (keeper) Tartai buet
3 — sanryyHsl cyype (cradle) 4 — pesunsn cyyps (insert) 4 — poop Gwer 5 — M8-M10 GoonT, raiika 6 — kabenwb (pesuH cyypeTan)
5 — preformed xamraanax cnupane (armor rod) 6 — kaGens X3p3arn3s: 6ypaH auanekTpuk, kabenuinH o 10-16 MM, 3aBCPbIH LLOH

Xaparnsa: Bypan ananekTpuk (ADSS), cnaH = 60 M, 3aBCPLIH WOH

(8) Oamxxux TaTrnaratan (3ypar-8) XMAUMH 3aHryy (r) Mukpo/paycan kabenuin 3auryy (drop clamp)

O

XOHANeH orTnon

'H

ol
i
———

1 — KpoHwTedH 2 — eye bolt, shackle 3 — tatnareiH {(messenger) xas4aap 1 — xaanTeid Taeuyp (band-aap) 2 — shackle 3 — 3anryyHnei xyar (shell)
4 — ran TaTnara (2 5-7 MM) 5 — kabenuiin xapyaap/xonGooc 6 — kabens 4 — waauTtar (wedge) 5 — mukpo kabens (¢ 6-10 MM) 6 — TaTnarsiH roruoo (bail)
X3parns3: 3ypar-8 kabens, Tarnareir xag4aap 6apuna, kabens TaTnaran enrerpeHe X3p3rn3s: woHrooc Gapunra xypranx 6-24 WKHA3HTIA WYNyyH aycan

3ypar 18 — [JamMXKux 3aHryyHbl TOpyyA: a) cnuparnb; 6) 6oontron; B) Tatnaratam («8»
X3n63puitH); r) gycan

XycHarT 20 — [IsMXXuUX 3aHryyHbl TOPJSIMAH XapbLyynanTt

Tepen Kabenb AXIbIH XYY Hasyy Tan Xsasraapnant

Cnumpanb ADSS K1 Kabenuwr 3eeneH YrcpanTbiH yp

(helical) G6apuHa, ramTan YagBap Wwaapagnar

bara

BoonTtTon ADSS, 2 10-16 mm | K1 XypaaH yrcapHa, YaHranax xyunmnr

(keeper) 3acaxag xanbap Oapux Wwaapgnara

Tatnaratan («8» | Jamxmx K1-K2 Tatnara xyuwir TatnareIr Tycag Hb

Xan63puiiH) TaTnaraTtan AaaHa rasapgyynHa
kabenb

Byyx (drop) Mukpo kabenb @ <0.5«kH Bara xuH, xamg, BoruHo cnaH, Typ
6-10 Mmm wmnaan

[.3.2 Jomxnx 3aHryyr COHroxgoo: a) kabenuiH ragHa guameTp, uH; ©) cnaHbl ypT, CyHraa;
B) LWyraMblH ©HLOr (3aHryy eHUrMnr YUnaBapriaryunH 3eBLUSOPCOH XAMXI3HA Xa3raapnaHa);
r) opuHbl 39BpanTunH aHrunan (ISO 9223); g) 3eeneH cyypbTah XUALMWI XapransaHa.
3aBCPbIH LLIOHIMIAH eHLer ToM 601 TercreofiMinH LWOH aluurnaHa.
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[.4 Tercren 63xn3ax 3aHryyHbl Tepen

[.4.1 Tercren 63xnax 3aHryy Hb KabenunH TaTnarbir GYpaH WOHA AamKyynHa. Tepnyyauir
3ypar 19-g, xapbuyynanTtbir XycHarT 21-4 y3yynas.

(a) Cnupane Tercren 6axnax sauryy (helical dead-end grip) (6) LWaaHTar TepnuiAH TaTax 3aHryy (wedge tension clamp)

L = 1.0-1.6 m (rpunuitn ypT)

_—
T — TaTax xy4

1 — kpoHwTenH (K2-K3) 2 — shackle 3 — preformed roruoo (thimble-tai) 1 — KpoHWTenH 2 — Tatnareid roryoo (bail) 3 — sauryywel Guer
4 — cnupans rpun 5 — kabens 4 — waanTar (wedge) 5 — rad Tatnara 6 — kabens
X3parn33: ADSS Tercren, eHUer, raTNanTelH X0Ep Tan; Tacnax xy4Hui = 90 % (8.8.3)  Xaparn3>: 3ypar-8 kaGenuiH TaTnarsiH TOrcren; Tatax Xy4 MXCIX TycaMm LWaaHTar YaHrapHa

-] " OH — x0ép KabenuiH Tercre a
(B) BoonTToM Tercren 6axnax 3anryy (bolted strain clamp) (r) OHuruiH wok xoep K NMH Tarcren (NAAK)

T [
5
e T [
| I
en cEka sass
T
1 — kpoHwTe#H 2 — shackle 3 — U-BoonT 6a xaeTam (2-3 w) ~
4 — 3auryyHel GueT (xoBunToR) 5 — Kabens 1 — woH 2 — 63x3nrasHum xaeTaH (xoc rpun) 3 — cnupans rpun
Xaparnaa: tatax xy4 bara (K1-K2); GoonTeir MOMEHT TYyNIXYyp3sp YaHranHa 4 — 7atnara (guy) — xy4 ux yea R — WOHA yRAun3X Xy4

R = 2:T-cos(8/2); 8 — kabenuyabiH XOOPOHAOX GHLET

3ypar 19 — Tercren 63xn3X 3aHryyHbl TOPIyYA: a) cnupanb rpun; 6) waaHTtar; B) 6oonTtromn; r)
OHLIUMH LUOH (NnaH)

XycHarT 21 — Tercren 63xn3x 3aHryyHbl TOPJIMAH XapbUyynanT

Tepen Xaparnaa AHrvnan Tann6ap

Cnupanb rpuvn ADSS Tercren, eHuer, K2-K3 Tacnax xy4Huii 2 90 % (8.8.3);
ratnanTt thimble, shackle-Tan

LWaaHTar 3aHryy KabenunH Tatnara K2 TaTax Xy4 uxcax Tycam YaHrapHa

BoonTtTon 3anryy | XXwxur kabenb, 6ara K1-K2 U-6oonTbIr ynaBapnarduniiH
TaTnara MOMEHTOOP YaHranHa

Xoc rpuvn (eHUrMnH | Xo€p YUrnanumnH K2-K3 R =2:T-cos(6/2); xy4 ux yeg

LLIOH) Tercren Tatnara (guy)

[.4.2 ©OHUrMiiH WoHA, Xoép kabenb wxun Tatnara T-Tan, XOOPOHAOX eHuer 8 6arBan LWoH4
ynnunax xyd R = 2:T-cos(6/2). Knwaa b T =1.5kH: 6 = 120° yeg R=1.5kH; 6 =60° yeg R
= 2.6 kH. Xy4 nx 6on Tatnara (guy) 3CB3/ OHLUIMIWH LLOH aluurniaHa, WOoHrMrMH gaausir 5.2-oop
LanraHa.

0.5 KpoHwTenHbl Topen

[.5.1 KpoHwTtenHsbl Tepnunr 3ypar 20-4, YHAC3H Y3YynanTuir XyCHarT 22-4, y3yynas.
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(a) I xanBG3pMAH KPOHLITERH

\—L = 240-350 MH—D/(@

1 — rap (xoonoh 40x40x3, uaipacan) 2 — rad Tyysan badd— wyrantrai rap 2 — band 3 — shackle
FapnwWiH rap, TonroiHooc Kabenwar
Tycraapnax, = 300 mm 3an aBHa

3 — eye bolt / shackle
K1: = 1.0 kH, Har kabens

;

(r) XoeunTton Bbocoo cyear (nnaH)

4 — T-6oonT

Onepatop GYpWiiH rapeir eHapesp
xepenrex Toxupyynsa (Xascpant B)

(6) 3anTan (offset) KpoHwTEeRH

NI

rapauiH rap

—

(8) Xoép TanT xeHaneH rap

CZK €

B = 600-900 MM
|

O

le—L = 400-600 MM—>

(a) MydbT, XaWpuruinH Tasnyp

el

o

T

—

1 — xengnex rap 2 — band 3 — sauryyHs shackle
K2: eHuer, 3aMLIH XeHQNeH raTnanT,
XOEp YMrA3NMAH Tercren

(e) Heeu roruoonsl Tasuyp

@

1—woH 2 — CxanGapuiin cysar (rail) 3 — ryncpar rap 1 — kynon Myder/xadpuar 2 — Gocoo TaBnyp

3 — band 4 — oponTeiH kabens (aoopooc)
Eponn = 3.0 m; = 5 kr mydsT (K1)

<2 500-600 MM+

1—rap 2 — roruooHsl uarupar (= 15xD papuyc)
3 — 10-20 m Heey Kabens
MydbTbIH QOOP U3NLTIH XypaaHa

3ypar 20 — KpoHwTerHbl Topnyya: a) I xan63p; 6) 3antan; B) xoép TanT; r) 60coo cyBar; )

MydbTbIH TaBUYP; €) HeeL, rorLooHbI TaBUYpP

XyCH3rT 22 — KpoHLwTenHbI TOpOen, XamMx33, aHrunan

TaBuyp

Tepen YpT, MM AHrunan Xaparnas Matepuan

I xan63pwuiiH rap 250-350 K1 Har kabenb, 3aBcpbIH WOH | Xoonown 40x40x3,
LarnpacaH

3antan (offset) rap | 400-600 K1-K2 M3pnuiH rapaac 3avitan Hyranttanm yanpacaH raH

TaTax

Xoép Tant 600-900 K2 ©Huer, ratnant LlapacaH ran

XOHAJIeH rap

Xosuntowm 60coo — K2 OnoH onepaTop LlapacaH ran, C-

cysar npodunb

MydbT, XanpurmmH | — K1 Kynon mydbT < 5 kr LlanpacaH acsan

TaBsuyp 39BIPAAITYN raH

HeeL, roryooHbl 2 500-600 K1 10-20 m HeeL kabenb LlanpacaH raH

1.5.2 XKnwas wanrant: K1 adrunansiH kpoHwTtenH, F = 1.0 kH, rapbiH ypT L = 0.3 M. Hyranax
mMomeHT M = F-L = 0.3 kH-m. Xoonon 40x40%x3 MM-UIH 3capryyunuind momeHt W = 5.1-10°
mm3 Tyn xyygan o = M/ W = 59 Mra, uanpacaH raHbl YUABIPA3Ar4MH TOFTOOCOH XY449M133C
X34 AaxvH 6ara. >Knwaa Hb Xuwmr 6ereeg Too0pxon XuinL, Matepmanaap gaxvH TOOLHO.

0.6 BaxanrasHum xaparcan

[.6.1 Wona kabenb, TOHOr Texeepemx 6axnax Tycnax xaparcnuir 3ypar 21-4, YHOC3H
Wwaapanarbir XycHarT 23-4 y3yynaB.
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1. FaH Tyy3aH band 2. Xypaarppar xas4yaap 3. Byyx KabenuiH xaB4yaap 4. XamraananteiH cyear (U-guard)

1 — 55304 TyysaH band 20x0.7 MM 1 — xoép xarac uarupar (LaWpacaH raH) 1 — ¥X-n T3CE3PTIH NONMMep Xas4aap 1 — WOHIHAH GHFreTIA XooNnoh/cas

2 — 1yrx33 (buckle) 2 — M10 BoonT, ranka 2 — kabGenw 2 — kabene

LUOHF UOONOXIYR; CYHraX YaHranva XyHA ToHOr Texespemx, K2 Anxam 0.6-0.8 m; band-a cyypunna XypTasMXTIH X3C3rT = 3.0 M XypTan
5. XonGooc (UV tie) 6. FlazapayynrelH xaB4yaap 7. TaMp3rn3rasHvi Wowro 8. Eye bolt, shackle, thimble

VNI N
Y

0.

1 — kaGenuin 6ary 2 — xonbGooc 1 — 33c/uanpacan xas4aap (woHa) 1 — onepaTtop Tyc GYpHiAH eHreT wowro 1 — eye bolt 2 — shackle (D x3n63p)
3 — ¥X-A TICBIPTIM, Xap @HreTIH 2 — noTeHUWan TIFWKTFIFY AaMXyynardy 2 — kabens 3 — thimble
3eBxeH Uarunax; AaausiH 63xanras Guw MNS IEC 60364, 9-p Gynar Cnan Gypwin Tercren, mygsT, woH 6ypT LlakpacaH rad; axnbiH xy4 = 2x (8.8)

3ypar 21 — B3aXanrasaHui X3parcan: Tyy3aH 63xanraa’, xaB4aap, cyBar, xonéooc,
rasapayysnrbiH XxaB4aap, Wwowro, uaruparram 6oont

XYCH3rT 23 — BaxanraaHun XaparcnuinH Wwaapanara

Baxanras Xamxa3, maTepuan AHxaapax 3ynn

"aH Tyy3aH 63xanraa SS304, 20%0.7 mm LLOHr LoONOXrym; XypL, UPM3IrTyn TYNKad

XyBaarggar xaB4yaap LanpacaH ran, M10 XYHO TOHOI TEX86POMX; LUOHTUAH
OnameTpT TaapyyrnHa

Byyx kabenunH xaB4yaap | YX-g T3CBIpTaN nonumep Anxam 0.6-0.8 m; kabenunr Haunaxryn

Xon6ooc Xap, YX-A TacBapTan Llarunax 3opuynantran; gaaubiH 63xanras
o

Eye bolt, shackle LlaipacaH ran AXIbIH XY4UIAr = 2% HeeLTan (8.8)

0.7 YrcpanTt, xAHanTbIH gapaanan

a) YrcpanTbiH ©MHe LUOHTMIH aal, TerneB, 333MLUMIYUIH 3eBLUeepnuir wanraHa (8.7.5);

6) Tyy3aH 63x3Mnraa, KPOHLWTENHbIM WOHA B3XN3aXK, 3aHryyr YWnABIPNarYMmnH 3aaBpbiH garyy
CyypunyynHa;

B) Kabenuir TaTax, CyHraar XyCHarTaap TOX1pyyriHa;

r) 6oonTbIr YUNABIPNArYUNH MOMEHTOOP YaHramxk, TYDKUHD;

A1) LWOLLro, razapAayynrbir XWXk, HeeL, rorLoor TaBuypT XypaaHa;

€) SUCWWH Y3Mar: 3aHryy ryncaaryn, kabenb HAupaaryn, 4eneeT 3all XaHraracaH 3COXWUIr
WwanraHa.
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XascpanTt E
(M3493nnnIAH)
O3BWKMNTIT WOH (araapbiH 6araHa) 6a YnaaH6aaTap XOTbIH FA3P3NTYYNrMmH
LLOHTI LWMHIYN3X 30BNOMX

E.1 EpeHxun 3ynn

E.1.1 OHo xaBcpanT Hb 3aaBan Mepaex Laapgnara ouLl, 3eBrneMXK LUMHXTIN. XaBcpantag
A9BLUMNTAT LWOHIMIH 3arBap, OfoH YNcbiH cTaHgapT, Typwnara (XK.2, XK.3), YnaaH6aatap
XOTbIH MAP3NTYYAMMAH LLIOHT O3BLUMATAT LWOHIOOP CONUX wwaapgnarbiH Tanndap (2K.4), WoHr
onepaTop KoMnaHuyaan XyBaapunaH awmrnax sesnemx (2K.5) opcoH.

E.1.2 «AraapblH 6araHa» rax sHs xaBcpantag 3.21-4 3aacaH A3BLUMATAT LLIOHT OMMIOHO.

E.1.3 CypganraaHg xampargcaH 9x CcypBamkui A3BLUMNTIT WOHr 6yxang Hb 30XxuuyyncaH
HArgCcaH ONOH YNCcblH 60NMOH MOHron yncbiH cTaHg4apT ONACOHTYW. XapwH LUOHTUAH XWUWALL,
XamMraananTblH 33par, MHTepdINCUr Tycgaa cTtaHaapTyyAd, WOHMMIAH HUAT ByTumir BHXAY,
ABCTpanuinH yHgacHun 6apumtyyn soxudyyngar (XycHart 29). OH3 xaBcpanTblH TOOH yTra
Xuwwur 6ereeq TecnuiiH TyBLWMHA BaTanraaxyynHa.

E.2 OnoH yncbiH cTaHpapT, Typwnara

E.2.1 JaBWMNTIT WWOHTOM X0N060orgox ron 6apumMTbir XycHarT 29-4 y3yynas.

XYCH3rT 24 — [13BWUNTIT LWUOHTOW XON060rgox craHaapT, 6apumt omuur

Bapvmt

lon aryynra

OH3 cTangapTTan
Xonooraox Hb

GB/T 40994-2021
(BHXAY): Smart city —
Intelligent multifunctional
pole

[3BLIMATST WOHIMIAH YUNMYUATI9HUIA YMIr YYpPar,
awmMrnanTbiH yaupanarbiH WwWaapanara; LWOHIMIAH
Ove, uory, xanpuar, HarACsH X00soNn,
rasapgyynra 6a asHra xamraanant;
cyypwunyyncaH TexeepemxuiH a4aanan, YaasnbiH
Xuwur xXycHarT. 2022 oHbl 3 gyraap capbliH 1-
H93C fgarax mepaex barHa.

2K.3 6a XK.4: WWOHIMIAH
OyTau, X00nown,
razapayynrbiH XUwmr

NSW Transport, DI05
Deploying Multi Function
Pole, v2 (AscTtpanu,
2023)

Har woHg = 4 xoonon (2 yaxunraaH, 1 wunsH, 1
rap ytac); yynasap 6ypt acsan 200-250 m
TyTamg, aprantaHa OypaH YagamKTam LUOH;
xawnarbiH npmaraac = 600 mm; naccus 6a
NA3BXTaW XyBaanuax, neutral host; ToHor
TOXOOPOMXKMIH XOEP Xaanra.

YK.3 6a XK.5: xoono#n,
OanpLumn, xyBaanuax
XyBunoap

60364

XYYARNUIAH LaxunraaH cyypunyynant.

Zhaga Book 18; ANSI M3panTyynrmiH Lar 43apx yaupanara, magpary, | >K.3.3
C136.41 (NEMA 7-pin) X0N60OHBI MOAYNUAH XONB0NTLIH NHTEPAINC.
XO0Ep Hb ©6ep 3KOCUCTEM.
IEC 60529 (IP kog); IEC | TacanraaHbl yc, TOOC, MEXAHMWK LLOXUMNTOOC XK.34:6.21
62262 (IK kog) Xamraarax 33par.
EN 40-3-3; EN 40 [3panTyyNrMiH LWOHIMIH a4aanar, TooLoonon, XK.3.5
uyspan OaTanraaxyynanrt.
ITU-T L uyspan, IEC Kabenb cyypunyynax, xamraanax; 6ara Hom 3ywn [1], [3]

Tann6ap: XyCHarT 29-unH aryynra Hb 3X CYpPBaIDKUAH HUWATSA UM X3Crasc aBcaH ToBy AyrHanT. GB/T
40994-1H TOOH LWaapanarbir OypaH 3xa3ap Hb Y33k baTtanraaxyynax waapgnaratan. Signify UrbanWit
(Hybrid, loT, Telco Toxunproo; gepes XypTan paguno 6r0K) 33par YANABIPIarduMiiH 3areapyy Hb XKULLS3
TeauN, COHIONT BuLL.

48



MNS XXXX:2026

E.3 [O3BWWNTIT LULOHIMWH 3arBap

E.3.1 OaBwunTaT woHr 3ypar 27-4 y3yyncaH 60coo 6ycaap 30xnoH GanryynHa. byc 6ypuiH
Xuwur waapgnarbir XycHart 30-4 y3yynas.

a) A3BWKUANTIT WoH: Bocoo mopynuin byc

P
D\®

ol

—®

77177
Iy

6) Tainnbap 6a cyypuidH X00NOWH XyBaapunant

@ AHTeHH / small cell byc
@ F3p3nTYYATUAH rap, YAUpPANarsiH uar

@ Kamep, magpary, Wi-Fi
XonGooHBI TOHOT TEXO8PeMMKHUWH
Tacanraa (Tyr>kK33T3m xaanra)
KabenuiH 63xanrasumn 6yc
(ADSS b6a drop)

CyypwiH LUYYra3: Laxunraas,
ONTUK XyBaapunant

@ Fasapayynra, asHra XxamraananTt

CyypMAH XOHANeH orTnon: tycaaa 4 xoonomn

OOO®

Uaxun-
raav
(opox)

Laxun-
raad
(rapax)

Fap
yTacHbl
cynxa

Wwunsu
kabens

Liaxunraan xoono# xonGooHIX00C TycAaa

3ypar 22 — [13BWMUNTIT LWOHIMAH 60C00 Byc (a) 6a cyypuinlH x00nonH xyBaapunant (06)

XyCHarT 25 — [13BWWNTIT WWOHIMWH 6yc, Moaynb 6a Xuwwur waapanara

Byc, moaynb

Aryynra

XKvwmr waapgnara

1 AHTeHH (small cell) 6yc

Pagno, aHTeHH; pagmo XOOSoNH
Bypxyyn

Onepartop Tyc 6yp Tycgaa
OYpPXYYNTa; aHTEHHbI CaNXuUHbI
avaannbIr LWOHIMMIAH nacnopTos
©Ou14H3; xyH onp Gawix 3anr ICNIRP-g
HUALYYHS [12]

2 [9panTyynrMmH rap

["3pan, rapanTyynrMnH yaupanarsiH
poseTka

Zhaga Book 18 acsan ANSI C136.41
MHTEPdINCUIAH arnb HITUWT Har Tecen
OOTOp TOITMOI MepAeHe

3 Kamep, magpary, Wi-Fi

HUATUIAH YRNYUITI3HUIN TOXOOPOMXK

OnepaTop, rapanTyynruiH
TOXO8POMKeeC Tycaaa TIHKIII,
639xanraaTamn

4 Xon6ooHbl Tacanraa

OnepaTopbiH NO3BXTIN TOXOOPOMXK

TyrKaaTanm xaanra; xamraananTbiH
39par IP (6.2.1), mexaHuk IK; =40 °C-T1
axunnax

5 KabenunH
6axanrasHun byc

ADSS, drop 63xnax xacar

E.3 6a XycHarT 25-bIH eHaep, 3ai;
12.7-rviH xaankyynant

6 CyypunH Lyyraa

LlaxunraaHel xyBaapunant, TOOmNyyp,
ONTWK XyBaapunant

OnepaTtopbIH TaXX33n Tycgaa
TOoOoNyypTan; onTuk xondont FDB-uiH
waapgnarag, (E.8) HuiuHa

CyypuiiH xoornon

LlaxunraaH, LWXMaH, rap yTacHsb
CYIK33

= 4 X00nNon: uaxunraaH opox, rapax,
LUMI3H Kabenb, rap yTacHbl CYMKa3;
LaxunraaH Xoosnom XonbooHbIX00C
[JOOLL; X000 razpaac 433l OpHO,
LIOLUrOTOM
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7 Mazapgyynra Masapgyynra, asHra xamraanant LWoH 6ypuiH razapgyynra,
TacanraaHbl TArWMTIANMIAH
xonbonTTon

E.3.2 CyypunH xoonownr WoH Tyc OypT 4ood Tan He 4 Garxaap (uaxunraaH opox, rapax, LWMNaH
kabenb, rap yTacHbl Cyimkaa) TenesneHe. LlaxunraaHbl Xxoononr Xxon600oHbl XO0NIOMHOOC A0OLL,
wkun cyear gotop GanpnyynHa. Cyypunr npasgyng LWOHIMAH AnameTp TOMPOXbIr TOOLIOX
30XMOMXMITHO.

E.3.3 MpantyynrmiH yampanarbiH po3eTkaHbl uHTepancuir (Zhaga Book 18 acsan ANSI
C136.41) Har Tecen, Har 6ycaa Har Tepreep COHroHO. X0ép MHTEPEINC Hb 66p SKOCUCTEM Ty
XONbX X3Parnaxryn.

E.3.4 TacanraaHbl xamraanantbiH 33par IP, IK-r 6.2.1-g HuilyynHa. Texeepemx —40 °C
XYPTON XYWTOHO axwunnax, Ccyypunyynax Hexuenumr yUngBapnardymmH Mag3asiasp
GaTanraaxyynHa.

E.3.5 AHTEHH, HAMANT kKabenunH canxu, MeCcHUI a4aansbir LLOHIMIAH nacnopTtog (5.3.5) 3aaHa.
Toouoor WoHrMnH xmniunnH ctangapt (EN 40-3-3 [11])-aap GaTtanraaxyynHa. MacnopTbiH
avyaarnnaac XaTopCaH TEXeePeMXK Cyypunyynaxrym.

E.4 YnaaHGaaTtap XOTbIH FP3NTYYITUWAH LUOHT A3BLUUNTIT LLOHIOOP CONNX
waapanara

E.4.1 Hexuen Gangan. TaB gaxb yeunH (5G) cymkasHuii 100 MIu-mnH 3ypBacbiH Tycram
36BLUGEPNUIT TaBaH orepaTtop aBcaH Gereen cymkaar 2025-2029 oHAO HSBTPYYIAXag
YnaaHbGaaTap T3pryyH 33rKMHAO OpCOH [18]. HArT cymkd3 Hb WOH OypT 3CB3N UeeH 3auna
LuaxunraaH, WWNaH kaberb, aHTeHHbl 6anpLlumn WwaapaaHa.

E.4.2 OgoorninH rapanTyynruiH LIOHT O3BLUMNTAT LLIOHIOOP CONWX Laapanarbir gapaax
Gargnaap TannbapnaHa:

a) OOOOMMWH LIOH Hb F3P3N TI3X34 30opuynaracaH Tyn aHTeHH, OfloH Kabenb Hamaxag
ayaannbiH Heel, xa3raapnargman 6ereeq Oyx LWOH 5.3.5-bIH NAacnopT, TOOLOOHA HUNLISXTYN
Oal 6onHo;

0) onepaTop Oyp WOH A33p eepurH kabenb, FDB, Heeu, HaMB3n LWOoH A433px Kabenb onwunpu,
xapargax 6angan, aoynryn 6angan, 3aceap ynnumnrad myygHa (12.7);

B) O9BLUMNTIAT WOHA UaxunraaH 6a xonbooHbl Xxoonon, Tacanraa tycgaa 6angar Tyn XyCHarT
8-UNH vaxmnraaHTam 3anr xaHraxag xanbap;

r) rApanNTyynrMnH yampanara, Kamep, Magpardyuir Har LWOHMMAH 434 6yTuaap wungax 60nHo;

A) YnaaH6GaaTtapbiH —40°C XxypTonm XYWTOHL axwunnax Tacanraa, TyDKaaTanm xaanra,
xamraananTtbiH 33par (?K.3.4)-UAr WOHMMNH XMNL3A ypbadnnaH TooLox 60NOMXKTON.

E.4.3 WoHr gapaax Toxmonaong A3BLUWATAT LWOHrOOp COMMUXbIr 36BI16He:

a) wnHasp Gapux, JaxuH Tenesnex 3am, rygamx, 6yc HyTar;

6) awwurnanTblH Xyrauaa gyyccaH, nacnopT 3CB3S1 TOOL00 Laapafiara XxaHraarym LUOH;
B) 5G, WwunnaH kabenuiH a4aanan gaBcaH Tapryynax kopuaop.

E.4.4 WUnmknnTunr rypeaH ye warttanraap XMWXUWAr 3eBrieHe: 1) COHFOCOH ron rygamkug
TypwunT; 2) Tapryynax kopugop; 3) 6ycag 6yc. Ye wartHbl Xyrauaa, xapuyuax 6avryynnarsir
LWOHMMAH 333MLLUKUMY, Xapurnuaa XxonbooHbl 30xuuyynantblH Ganryynnara, onepartopyya
XaMTpaH TOrTOOHO [X3nanuyynrasap au3CcnaH3l.
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E.4.5 [sBWUNTST LWOHroop conuraooryn woHa 8.9 6a XaecpanT E-unH waapanarbir
VYPraspKnyynaH MepaeHse.

E.5 Har woH — Har onepaTop 3ap4um 6a CeermKneH awurnax 3eBnemMx

E.5.1 Hoar O9BWMNTAT LWOHr 36BXOH H3r OnepaTtop KOMMaHu awurnaxoir 3eBrneHe. ©ep
onepaTop TyXaWH LUOHA aHTEHH, Kabenb, TOHOI TeXeepemX Cyypwunyynaxryn. 3eBXeH 3am
XeHgneH ratnax kabenb (8.9.3) GonoH awuvrmanTbiH XapuyuardyuiH 3eBLIeepfieep eep
GanryynnarbliH kabenuir Tycram Hexueneep Tatax 605Ho.

E.5.2 OnepaTtop eepuiiH LLOHIMIAH CYITK33r HAIrTraHa. Har WwoH aa3sp onepartop eepuinH ADSS
kabenb, drop kabenb, Har FDB-unir Taa, ornoH kabenuir eHaep LWWN3H TOOHLI HAT roN kabenba
HArTraxunr 3eeneHe. Xaankyynant E.6, 12.7-ruiH garyy.

E.5.3 Onepatopyya LLOHIO0 Ce6ImKINeH alumrnax Xxoép xyBundap 3eBreHe:

a) WyramMblH Jaryy ceernkrex: Har TanblH WOHr A, B onepatopyya 935mKaH 933MWNHA (3ypar
28). OnepaTtop 6ypuiAH cnaH 2 gaxmH nxacaar Tyn XycHarT 31-urH garyy Har Tang 2-00c OfioH
onepartopbIr ceerknyyrmk 6onoxryn. N'yaamxHbl X0€p Tang WoH OarBan HUAT 4 XxypTan
onepaTtop 6artaHa;

6) rydamkHbl X3Craap COerDKIIex: yyrn3Bap XOOPOHAbIH TyOaMXKWUAH X3CruiAr onepartop 6yp
Oyxana Hb 933MLLUMXK, XepLl X3C3rT eep onepatop axwunnaHa. OnepatopyydbliH CyImKaar
yyn3Bap [33p XOOPOHA Hb XONGOHO.

XYCH3rT 26 — Har wyram g3ap onepaTopbIr COOIIKNYYII3X YEeMHH KabenuinH cnax

Har wyram gaspx OnepaTtopbIH cnaH E.2.2 B)-Tan xapbuyyncaH | OyrHant
ceerknex (woHrmnH 3an 35-40 m)
onepaTopbIH TOO
1 35-40 m 80 m-93c bara HuiuHa
2 (Har woH anracaH) | 70-80 m 60 m-33c 33w Tyn XycHarT | Huiyax 6onHo,
9-uiAH pgaryy Tycram TooL00 | TOOLOOTON
XUAH3
3 (x0ép WoH 105-120 m 80 m-33C nx Hwuiiuaxryn; 3aBcpbIH
anracaH) OOMXKNAr WaapgaHa
4 140-160 m 80 m-33C nx Huiyaxryn

Xonp Tan

70-80 m

+—35-40 M——

© 0 6 0 06 0 O

3am

© ¢ 6 0 0 0 ©

Ypa Tan A, B - xoia TansiH onepatopyya; C, D - ypa TansiH onepaTopyyn

3ypar 23 — N'yaamxHbI X0€p Tang onepartop A, B, C, D Hap LLOHF COOMKINOH 333MLLUCIH XMULL3I
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E.5.4 TaBaH onepatop Tycran 3esLueepentan [18] Tyn xoé€p TanbiH ceermknens (4 xyprtan
onepartop) Gartaaryn onepaTopbir Aapaax b6ananaap WWMALAHI: @) onepaTopyyablH CYrHKaar
HArTraX, XepeHrunr xamTpaH aluurnax ropaa baunryynax; 6) Har WoHA Tycoaa TacanraaTam
xyBaanuax (XycHart 32-uiH 3-p xysunbap).

E.5.5 loH xyBaapmnanTbiH 30BeMX:
a) WoH 6ypT onepaTop, XyBaapuricaH OrHoO, LWOHIMIAH nacnopT, a4aannbir [1C-g 6ypTraHs;

6) XyBaapunanTbIl LUOHIMAH 333MLUMIY, 30XMUyynanTbiH Ganryynnaratan XxamTpaH XWX,
3eBLeepnuur 8.9.2-biH garyy OnroHo;

B) LWOH OYpT onepartop Hap, Xonboo 6apux yTChIr Xxasrnaxa,
r) onepaTop eepuiiH LUOHIMIH avaanbir NacnopTbiH XaMX33HA 6apuHa.

E.5.6 XyBunbapyyablH xapbLyynanTtbir XycHArT 32-g y3yynaB. Har woH — Har onepartop
3apYMM Hb LLUOHTUAH TOO, XBPeHre OpyynanTbir HAMArAyYyiK, xapargax 6ananbir myytrax
apcaantan. OnoH ynceiH 6apmumtag (NSW DI05) Har woHA X34 X343H onepaTopbiH TOX6OPOMXK
cyypunyynax, naccus 6a mgsBxTan xysaanuax, neutral host xyBun6Gapbir 3aacaH. Ninmaac
XyBunbapbir rygamx 6ypuiiH HeXLeneep COHroHO [Xananuyynrasap au3CcraHa).

XycHarTt 27 — LWoH awunrnax xyBunobapbiH XapbLyynanT (Y4aHapblH YH3/r33)

Y3ayynant 1. OnepaTopbIH 2. CeemnmxneH 3. Har woHpg onoH | 4. Neutral host
Tycaaa LUOH awmrnax oneparop (Tycgaa
Tacanraa)
LLloHrmMinH To0 ©Hpep OyHa Bara bara
XepeHre opyynant OHpep Oyng Bara O3zamMuwmrung
eHgep
Xaparpgax 6arngan Myy Oyng CaiiH CanH
LoHrMinH avaanan bara Bara ©Hpep: ©Hpep:
nacrnopTtoop nacnopToop
wanranHa anraHa
MamTan, CaiiH CainnH OyHa Mapaarasp
XapuyunarbiH
Tycraapnant
X3parnax Hexuen LWoH xaHranTtTtan, | Xoép Tangaa LLloH ueeH, 3an XoT Har aaa
3an YyeneeTan LIOHTON rygamx Xa3raapnargman OyTUMIAH onepaTop
ryoamx rygamx TOMWIICOH

E.6 HartracsH seBnemx

E.6.1 YnaaHbaaTap XOTblH

OapumMTanHa:

FOPANTYYArMNUH  LLOHT

LWMHAYNAXA93 Adapaax 36eBreMXunr

a) WnH3 BOMOH awmnrmanTbiH Xyralaa AyyCcCcaH LOHT A3BLMNTIT WOoHroop conux (XK.4.3);

6) woHr XycHart 30-bIH 6ycunan, = 4 Xx00noMTON, NAcnopTbiH a4aananTtan 30XMoH ByTaaX;

B) HAr LWOH — HAr oneparop 3apymbir 6apumtnax (XK.5.1);

) onepaTtop LUOH A33PX CYyKaaras Hartrax (2K.5.2);

[) Har Tang 2-00C UNyyryn onepatop Ceermknyynax (XycHart 31);

€) xyBaapunantbir N'MC-g 6yptrax (2K.5.5);

XK) [Xonanuyynrasp SuUSCR3HA] K TIMAJMMACIH HIBNTTIM  acyyanbir  X3nanuyynrasp

LWNAOBIPIIAX.
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