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MOHIon yncblH CTAHOAPT
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CISPR 16-1-4 edition
4.1 (2020-06)

CtaHngapT, XamMxKun 3yWnH raspblH gaprbiH 2023 OHbI ... Ayraap CapblH ...-Hbl 64PUIAH ...
ayraap Tywaanaap 6atnas.

OH3 CTaHOapThIr ..... OHbI ... Ayraap CapblH ...-Hbl 64pP66C 3XJ19H MOPO6HS.

1 Xampax xypaa

OHS cTaHaapTbiH 9H3 xacarT 9 klu-93c 18 Ty AaBTaMXWH Lapaang uauapranTtbiH
caaTnbIl XAMXUX TOXOOPOMXKUIH Y3YYNaNT, rYNUITrINNMUT TOOOPXONSICOH. AHTEH B6OSOH
XOMXKUNTUNH Tan6anH TEXHUKUAH Y3YYNANTUIAr MeH TOA4OPXOWSIOB.

OHaxXyy CTaHOapTbIH HEXLN LWaapanara Hb XaMXKUX TOXeepeMXuUH Lapaar xapyyrcaH
CISPR crtaHgapTbiH uUauaprantblH YHTpanTbiH Oyx TyBWwWMH ©0nNoH OGyx AaBTamxug
XamaapHa.

XomxkmntuinH aprbir CISPR 16-ctaHgapTbiH 2-3-p X3carT, paguo yHTpanTbiH Tanaapx
HOMaNT maalannunr 3-p XacarT, Togopxon 6yc 6amagan, CTaTUCTUK BONOH XA3raapblH
3aresapunanbir 4-p XacarT TyC TyC Tycras.

2 Hopmatus awnan

OH3 cTaHdapTag gapaax awW TaTcaH 6apumT Guurnir xaparnacaH. OrHOOTOM SLUNANUIAH
XyBb 36BXOH WL TaTcaH X3BMan xamaapHa. OrHOOrym SWnanunH XyBbA MW TaTcaH
6apuMT BMUTMINH XaMrMiH CYYNUIAH X3BNaN (eepunenTuir opyynaag) xamaapHa.

[1] CISPR 16-1-1, Paduo GoxuoHbl yHmparnm 60510H dapxnaaz XaMXux mexeepemMxiuliH
modopxounonm 6osioH apayyd - 1-1-p Xacae: Paduo O0xuoHbl yHmMpanm 60s510H
O0apxnaaa XaMXux mexeepemx - XaMxKux mexeepemx.

[2] CISPR 16-1-5: 2014, Paduo OoxuoHbl yHmpanm 6070H Oapxnaaa X3MXUux
mexeepemxuliH modopxounonm 6onoH apayyd - 1-5-p Xacae: Paduo OOXUOHbI
yHmpanm 6oroH dapxnaaz xaMxux mexeepemx - 5 MIy-aac 18 uy-utiH aHmMeHbI
moxupyynabiH manbalti 60s510H 3azeap xamxunmulH manb6al CISPR 16-1-5:
2014/AMD1: 2016.

[8] CISPR 16-1-6: 2014, Paduo OoxuoHbl yHmpanm 6070H Oapxnaaa X3MXUX
mexeepemxuliH modopxoudnonm 6osnoH apayyd - 1-6-p Xacaa: Paduo OOXUOHbI
yHmMpanm 60s10H 0apxnaaza XaMxux mexeepemx - EMC aHmeHbl moxupyynaa.
CISPR 16-1-6: 2014/AMD1: 2017

[4] CISPR TR 16-3, Paduo 0oxuoHbl yHmparm 60s510H dapxsiaaa XaMxXux mexeepemiuliH
modopxoliniosim 60si0H apaa - 3-p Xacaa: CISPR mexHukulH madinaH.
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[5] CISPR 16-4-2, Paduo 0oxuoHbl yHmpasnm 60510H dapxnaaa X3aMXux mexeepemMmxixuliH
modopxounonm 60510+ apayy0biH — 4-2-p Xacaz: Todopxol 6yc 6atidan, cmamucmuk
60110+ xs132aapbiH 3a2eapynar - XaMxux xapaaciulH modopxodayd batidarn.

[6] IEC 60050-161, OnoH yrcbiH 371€KMPOH MEXHUKUUH yeculH caH. bynsz 161:
LlaxunzaaH cOPOH30H HULUA/I.

3 Hap Tomb€0, TOAOpPXOUNONT

OHa ctaHgapTag CISPR 16-1-1, CISPR 16-1-5, IEC 60050-161 cTtaHgapTag erergceH
GOMnoH gapaax Hap TOMbEO, TOAOPXOMMONT, TOBYMNOSIbIN X3P3rfIaH3.

ISO 60noH IEC Hb cTaHgapTUMnang awmurniax Hop TOMbEOHbLI M3AJANNNNH CaHr fapaax
xasiraac alumrnasa:

o |EC Electropedia: http://www.electropedia.org/ cantaac aBax 60110MXTOMN.
e ISO OwnnavH xannteiH nnatdopm: http://www.iso.org/obp cantaac aBax
BONOMXTON.

3.1 Hap Tombéo, TogopxounonTt

3.1.1

aHTeH (antenna)

TIKIANMMNH LIYramMblH YUFIYYIICIH LiaxuriraaH COPOH30H 3HEpPrunr araapT uaupyyncaH
OONrMoH BONroH XyBupragar xysuprary

Tann6ap 1: AHaxyy cTaHAaAPTbIH XYP33HA aHTEHbI YN aXunnaraaHg vyxan yypartan xyeuprardtam (balun)
aHTeHbl XyBbA "aHTEH" FAC3H HAP TOMBbEOH, XyBuprardunr (balun) opyyk aBdy y3aar.

3.1.2

aHTeHbl KoacduumeHT (antenna factor)

AF

Fa

MEXaHWK XaMIMAH WX OCrenTUNH TOHXNAIT (aHTEeHbl roNf TIHXNAr r.M) Xxapransax
4YUrnanaac npx 6arnraa xaBTram 4ONMMOHbI LaxmuinraaH OpHbl OPOHTUMINH XYYN3rnnir YeneeT
OPOH 3an XOMXCAOH aHTeH[ XOnbooTon TOAOPXOW avaanantan yen yycax XyugonToun
XapbLyyrncaH xapbLaa

Tann6ap 1: AF ToBYnonbIr F; Hb YeneeT OpPoH 3ai faxb XaMIMUH X 6CTeNTUAH TOHXNAIT/AF-r UNapxuinnax
yen aHTeHbl KO3 ULMEHTLIT UNIPXMIANAX ePEHXUI HAp TOMbED Oalrianaap awwvrnaraaar.

AF-0 aHTeHTam xonboracoH adaannbiH 3capryyuan (uxasunaH 50Q) Heneenger 6a
AaBTamkaac xamaapgaar.

XOC KOHYCTaun aHTeHbl XyBb/, 9H3 3capryyuan Hb 200Q xypTtan 6amx 60mHo.

XyBuprardryi (no balun) aHTeHbl XyBb, 9C3PryyLan Hb a4aansibiH 3CIPryyLuanTan TOHLYY
Gytoy nxaBunaH 50 Q 6anHa.

AF Hb aHTeHbIr raspblH XaBTrang xapunuaH xonboxon Hemneeneng eptex 6onox 6a
4YUrM3Na3C XamaapanTtan 6anaar.

[anrapaHryn magaannuir togopxonnont 6onoH CISPR 16-1-6:2014 ctaHaapTbiH 4.2-
00C Y3H3 VY.

Tann6ap 2: AF Hb M1 U3MK XaIMKIICTIN Gereeq XaMXUrAcaH erergen Hb 1/m [ab(m1)]-Tan xapbuaHryi
UX3BYN3H AB-p nNapxunnargcaH.
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[onrnoHbl ByypanTbiH XaMXUATUIAH yeq X3paB Fa Hb Maaargax Ganraa 6on ynngnvimH
OPOHIMMKH Xxyuynarmir E papaax 6amanaap aHTeHTam XonboracoH X3MXKUX XYM33H
aBarymiiH V 3aanTtaac Toouo0mk 60MHO.

E=V+E,
3HA E Hb aB(uV/m)-p, V Hb oB(UV)-p, Fa Hb aB(Mm™1)-p ereraceH.

3.1.3

aHTeHbl XOcC 3arBap Tan6auH yHTpanT (antenna pair reference site attenuation)
AaPR

XaMrmnH Gara oponTblH YHTpanT OypTraracoH TOOOPXOW eHOepT cyanaracaH Oycan
aHTeH 60NOH ra3pblH XaBTranraac 433l TOAOPXOM TOFTOOCOH eHAePT 6anx HAar aHTeHTawn
XaMIMMH  TOXUPOMXTOM 3agrad TanbamH XamxkuntuiH Oycoa Toaopxon 3auraap
TycraapnargcaH Xoc aHTeHbIr awmrnax 6anraa 60coo 60M0H X3BT33 TyMnwpanbiH anb
anvHbIX Hb XyBb, TanbanH YHTpanTblH X3AMXUATUIAH YP OVH

Tannb6ap 1: AAPR Hb RSM awwurnaH TanbanH 6aTtanraaxyynanTtbiH XaMXUNTUNH TOAOPXONTyn 6ananbiH
TOOLIOOHA, HEMNeONeX XAMXKUTAIXYYH oM.

Tannbap 2: AAPR xamxunt Hb COMTS-uiH ryniuatranuur yHanaxunH tyng COMTS-unH xonborgox
TanbainH yHTpanTblH X3MXUNTTAM XxapbLyynaxag aliuriagar.

3.1.4
aHTeHbI 3arBap Lar (antenna reference point)
EUT-pyy acBan X0€p Aaxb aHTEH XYPTANX 3alr XaMXKA3r aHTEeHbl OyHA Lar

Tannbap 1: AHTeHbl 3arBap uaruvir yunasapnard LPDA aHTeH [99px ToMAdrnaraar awuriaH 3cBan
TOXMPYYNrblH nabopatopunap TOAOPXOMNITHO.

3.1.5

xyBuprary (balun)

TOHUBIPryM AamMxyyrnax wyrambir TOHLUBIPTIN AamKyyrnax wyram 60nroH xyBmMprax MeH
9CPar XyBUPranT XMNX TOXeOPeMXK

Tannbap 1: XyBuprarybir >KULI3N63M, TIHUBIPTIA aHTEHbl ANEMEHTUMUI Koakcuanb kabenb 33par
TIHLBIPIYN TOKIANMMIH WyramTam xonboxon awmrnagar.

XyBuprard Hb HIraceH Gamgnaac anrapax ynamknanT 3C3pryyuMnH XyBUpranTbir
Y3YVYIK B60sHO.

3.1.6

TOXMPYYNrblH X3AMXUNTUMH Tan6awm (calibration test site)

CALTS

X3BT33 LaxusiraaH OPOHIMAH Tywnwpani HapunH TOLOPXOWSICOH TanbanH yHTpanT
Y3YYnax, MeTann ra3pblH xaBTram Oyxun 3agran xamxuntuiiH TanbavH 6yc

Tann6ap 1: CALTS Hb aHTEHbI YeneeT OPOH 3aiH KO3(PULNEHTLIr TOOOPXONITOX0A aurnargaar.

3.1.7

HUATNAI FTOPUMUMH LLUHIIIX TEOXeOpeMXK (Common mode absorption device)
CMAD

HANLUAMAH ~ Togopxouryrn OGananeir 6GaracraxblH Tyna uUaudapranTtbiH - YHTPanTbIH
XOMXUNTIA kabenba xaparnax 60nox Texeepemx

3.1.8
HUMLYJTMAH X3IMXUNTUMH Tan6an (compliance test site)
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COMTS

HANLUAWAH  XA3raapTanm  XapbuyynanT XWX X3IMXKUNT34 Xampargax 6anraa ToHor
TOXOOPOMXUNH YHTPANTblH OPOHMUUH  XYYSIAMMWH  XYYUMHTINW, [axuH raprax asax
BOMOMXTON XaIMXUNTUNH Yp AYHr BaTanraaxyynax opyvH

3.1.9

XOHANOH TYWNbIH Xapuy yunaan (cross-polar response)

XPR

XOMXMNT3A Xxampargax b6aviraa aHTeHbl annapaTypHbl aryypra 605noH dasg xurg 6angar
LWyramaH TynnwunpcaH uaxmnraaH COPOH30H OPOH A33P aHTEHbIM IPryynax yea XeHaneH
TYWANWNPCaH OPOH aHTEHbI Xa3annTbiH XAMXUIO3XYYH

3.1.10

EUT-H xamx33 (EUT volume)

kabenuiH ypT 1.6 M (30 Mly-aac 1 I'Ty) 6onoH 0.3 m (1 Ty BOMNOH TyYH33C 433LL)
kabenunH Tasnyptam 6oaut EUT-unH 6yx xacrumr 6ypaH aryymk 6avraa EUT xunuinH
anameTp 60NoH eHApeep TOLOPXOMNOr40X LMANHAP

Tannb6ap 1: Xomxunt Hb EUT-H xamkaar xa3raapnax xa4 xd43H wanryypbiH Har oM. (CISPR 16-2-3
CTaHOapTbIr Y3H3 YY).

Tavnbap 2: EUT-H xamx33 Hb D gnameTtp (xunuiH guametp) 6onoH h engeptan 6anaar.

3.1.11

OypaH wyyruaH gapar4ytam epee (fully-anechoic room)

FAR

COHVPXCOH OaBTaMXUWH LapaaHd LaxurraaH COPOH30H 3HEpPruir yHTpaagar Hb paguo
OaBTaMXWNH 3HEPru LUMHIA3rY mMartepmanaap (kuwad Hb RF LWKMHr3ar4) 4oTopsiocoH
3ypraaH 4OTOOA ragapryytan xamraanary xaant

Tavnbap 1: EpeHxun uauapranTblH [OXMOHbI YHTPaANTbIr X3MXWUX epeHxui 3opunroop FAR-uir
XamraanargcaH TantanH JoTop XUAX ECTON.

3.1.12

rmopup aHteH (hybrid antenna)

yTCaH-aNeMeHTUNH normpugpm yetan aunonb maccus (LPDA) xacar GOnoH epreH
3ypBacblH OMMNOSIb X3Craac OYpACaH aHTEH

Tavn6ap 1: LPDA X3CrMiH XaMrMiiH ypT 3NIEMEHT Hb MX3BYM3H onponuooroop 200 My gaBTamx O33p
pe3oHaHC yycrax 6a xonbocoH epreH 3ypBachiH AUMOSb (KWL Hb, XOC KOHYC 3CB3IT 3PB33X3M) X3CTUIAT
TXKIIXMINH Tyna 3afran XanxadHU Tercreng ecrenTUnr HOMarayynaar.

30 Mluy-sac 200 Mly uapaaHg epreH 3ypBacblH OUMOfb Hb SAnaHrysa eHapeec
XamMaapanTan aHTeHbl KO3 PUUNEHTUNH yen BUOHMKaN aHTEeHTaM TOCTIN rYNUSTIaNNAT

Y3YYITH3.

Tannbap 2: Xamxwxk 6anraa xynasH aBard pyy opx 6anraa koakcmarnb kabenuimH ragHa gamkyynard 4aspx
napasut (tenesneeryi) RF-uiH ryngnunr xamrunH G6ara G6amnraxelH Tyng ecrerdniiH Tercreng 3agram
XAnXx33HWI (eepeep xanban apbiH) Tercreng HAATNAr rOpMMbIH 60ONTHIr aluMrnagar.

3.1.13

XaMrMmH TOXMPOMXKTOM 3aAram XaMXuUnTUmMH Tan6am (ideal open-area test site)
raspblH XxaBTramraac eep OWMrox ragapryyryn, xssraaprym Ttanb6am Oyxui raspbiH
XaBTranTan, Terc gamxyynard 6yxumn sagram XamxwntuiH tanban

Tann6ap 1: XamruiiH ToxmpomkTon OATS Hb AAPR X3MXWUrasXyyHUA TOLOPXOWNONAT OONOH raspbiH
XaBTranH TanbanH OHOJMbIH HOPMYNOrAcoH TanbamH yHTpanTbliH AN TOOL00MONA X3P3rnaraaar OHOSbIH
Oanryynamx rom.

4
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3.1.14

opyynantbIiH angaraan (insertion loss)

TypwuntaHa xampargax Oavraa TexeepemkuiH OponTblH eMHex O0noH pfapaax,
OpPONTbIH L3MMNH ©eMHex OO0MOoH fapaax XYyyY4dnNWH Xapblaaraap WA3pXvMAnargaar
AamMxyynax wyrama Texeepemx opyynaxag 6un 6ok 6avraa angargan

TannGap 1: OpyynanTblH angargan Hb 4avKyynanTtbiH S-napaMeTpuiiH ypByyTai TOHLYY, eepeep Xan6an
|1/S,,].

3.1.15

6ara-xyBupamTram aHteH (low-uncertainty antenna)

OPOH 3alH TOAOPXOWN L3IT LaxunraaH OpOHMMNH Xy4narmmr xamxkmnxag awvrnagar 0.5 aob-
aac Oara-xyBupamTram aHTeHbl KO3MULMEHTTIN, TIHUBIPTOM Gamgan OONOH 3HI
ctaHgapTblH XPR Hexuen waapgnarbir XxaHracaH, 6yayyH Xoc KOHyC xanbapTan acBan
LPDA aHTeH

Tann6ap 1: bara-xyBupamTran aHTeHbIr A.2.3-T O3Nr3paHryi TanndapnacaH 60nHo.

3.1.16

MeXaHUK XaMrumH ux ecrentumH TaHxnar (mechanical boresight)

XaMIrMMH NX 6CresITUMH TIHXNINMMAH YUrnan

XaMIMAH UX ©CrenTUNH TIHXITAMMNH YMIM3N Hb aHTEHbl FTEOMETPUNH LUMHXK YaHapaap
TOOOPXOMNOranor rosl uauparmnd Ynurnan

Tann6ap 1: EMC aHTeHbl XyBb, rof uaupariH Ynirnan Hb NxaBunaH: a) LPDA aHTeHbl MexaHuK XeHANeH
TOHXMAITAA HUWALSX YUrMANTan gaexaugar; 6) MoHoMnonb, AWMNOfb, XOC KOHYC X3nO3pTal aHTeHbl
3MNeMeHT3[, OPTOroHarsb; MeH B) XOpPH aHTEeHbI ypa TarblH annapaTypT OpToroHarsb.

3araap Toxuongon 6ypa opToroHarnb WyraMm Hb aHTEHbl TEOBTAN AaBXuaar.

3.1.17

Hynb (null)

XY133H aBax aHTeH O33pX LWyya 60NOH ra3apT OMCOH AOXMOHbI BEKTOPbIH HUNNG3P3aC
YYC3X OOXMOHbI TYBLUHUI XaMruiiH 6ara TyBLWWH Gereef yr TYBLUMH Hb 3Ara3p AOXMOHbI
dasblH HUMNB3PI3C HAN33 Bara BanHa.

Tann6ap 1: HynuitH ryHunr wyyg 6050H ra3apT OWMCOH LOXMOHBI ha3blH HUMNG3P33ap XaMXKaar.

OPOHMMINH XYYIIAMUIT XAMXKUXIA UX-XYBUpPaMTran yp ayHr 6um 6onrox 6onox wyyn 6050+
rasapT OMCOH OOXMO Hb 3cpar dasbiH 6anpnang 6amx TMMM eHOePT aHTEH Hb ra3pblH
XaBTranraac 93w 6anx yeumH xynasH aBcaH AOXUOH Aaxb Hyrb

Hynb Hb pasbiH ragyyp 90°-3ac 180° xyptan ypramkungar. 90°-4 HynWAH TYH Hb
omnponuooroop 6 b 6anHa.

'YH Hb Xan63n3CaH JaBTaMX 433pX (3CBAN TOrTMON AaBTamMX 433pX 1 aHTEeHbl X3AMXXC3H
©OHOeP)XaMIMH OMPbIH XaMIrMiH UX AOXWOHA, XapbLyysHa.

Tann6ap 2: 3apum DRH aHTeHbl XyBb, XaMIMNH MX 6CTONTUINH TIHXIAM A39PX JOXWOHBI TYBLUHUIA YHANTLI
3apvmMaaa Hy-nb 3 Hapnaaar.

OH3 TOOOPXOMNONT Hb MM ByypanTaHg Xxamaapaxrymu.

Tannbap 3: JonrnoHbl ypramknax xyrauaar 6um 6onrox Ganraa xoép AOMTMOHbI TOAOPXOW TanbanH
X3MKUMA3XYYHUIN BEKTOPbIH HAMNG3p xamriH 6ara 6arix yeq IEC 60050-726:1982, 726-02-07 ctaHgapTag
WKW TOCTON 3aHrMnaaTan (TorrBOpTON AOMNMMOHbI) XaMIMnH 6ara JONMMOHbI YPThIr TapXanTbiH OPYMH Aaxb
Oalipnanaap Hb TOAOPXOWMNAOTr.
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3.1.18

Xarac 4eneeT OpOH 3aMH X3IMXUNTUMH Tanbawn (quasi free-space test site)

4YeneeT OPOH 3arH HexXUIMIr Gun 6ONrox 30pUNroToN LauapranTbiH YHTPANTbIN X3MXKMX
TOXOOPOMXK

Tann6ap 1: Ae4 y39x bGanraa uLauapranTbliH YHTPaNTbIr XaMXKXUX NpoueaypT Xxamaapax tanbamH xynasH
36BLUOBPOX LIANTYYypbIr XaHraxumH Tyng XypaanaH Oyn opyHOOC yycax Oawvraa waapgnararyi OWMThIr
XaMruiH 6ara xamkaaHa 6annrasa.

3.1.19

3arBap XaMXunTunH Tan6am (reference test site)

REFTS

MeTan ra3pblH xaBTram 6050H X3BT33 60/0H 60CO0 LaxunraaH OpHbl TyWnwpanbiH yeq
HaApUMH TOAOPXOWNCOH TanbanH YHTPanTbiH FYAUATran Oyxuin 3agaram XaMXKUNTUNH
Tan6an

Tavn6ap 1: REFTS-uiH TanbanH yHTpanTbliH XAMXUATUAT HUNLUAH X3IMDKUNTUAH TanbanH rynuaTranunr
YHONOXMNH Tyng HWALAMAH XOMXKWUATUWH TanbawH xaprandax TanbanH YHTpanTblH X3MXKXUNTTIN
XapbLyyrax 30punroop awuvrnagar.

3.1.20
ounTtbIH ko3adcuumeHT (reflection coefficient)
OWCOH BOMOH TyCcCaH AONTMOHbI HUATNAI X3MXKUTA3XYYHUA XapbLaa

Tannbap 1: MimMaac Xy4asanuinH oinTbiH KO3 MULMEHT Hb TycCaH AONMTMOHbI KOMMMEKC XY4A3TMIAT TyccaH
OONTMOHBI KOMMMEKC Xy44ana XapbLyyricaH xapbLaaraap To4OpX0onnoraaor.

Xy4asnuiiH ounTbiH KOIMULIMEHT Hb TapxanTbiH NapamMeTp S;;-Ton ToHUyY barHa.

3.1.21

pe3oHaHCbIH Aunonb aHTeH (resonant dipole antenna)

TOXMUPYYCaH AUNOS aHTeH

TOOOPXON OaBTaMX A33PX YTCaH aHTeHbl OPONTbIH 3CIPryyLUnnAr Yeneet OPOH 3ana
Garipnax OuNONWWH HyNb LaxunraaH acapryyuantam 6anx 3aBcapT XaMXUXd4
aamxkyynary 6yp Hb OMpoOsSILOOroop A6PEBHUMH HAr AONMMOHbI ypTTan 6anx TaHUBIPTIN
TIKIANUUT BYPAYYNA3r XUXKUI 3aBcapaap TycraapnargcaH, WKun ypTTan, Tercreneec
Tercreng 6avpnacaH Har wyramaH Aa3p 6anprnax Xoép LWynyyH gamxKyyrardyaac TOrtox
aHTeH

3.1.22

TapxanTbIH napameTp (scattering parameters)

S-napameTp

Aamxyyrnax wyramzg opyyncaH X0€p NopTbIH CYIDKISHUI LMHX YaHapbIr TO4OPXOMOoXo,
awwurnagar 0epBeH napameTpuiiH dynar

3.1.23

xarac wyyrvaH gaparyrtam epee (semi-anechoic chamber)

SAC

3ypraaH OoTOO4 ragapryyrumH TaB Hb COHMPXCOH AaBTaMXWWH LapaaHg uaxuriraaH
COPOH30H 3HeprMnr (knMwoad Hb RF WWHraard) yHTpaagar paguo gaBTaMXk LUMHI3ary
MaTtepuanaap OOTOPSIOCOH MeH EpoosiblH X3BT33 ragapryy Hb OATS-H Xamxunrtag
awmrnax sopuynantran gamxkyynard ra3pbiH XxaBsTran 6angar xamraanargcaH tantan
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3.1.24

TOXMPYYNrblH apra Oyxum OOrMHO H33aNTTaIKM a4vaa (short-open-load-through
calibration method)

SOLT

H33NTTaN-60rMHO TOXMPYYNIbIH apra

TOSM

rypBaH M3AS3rACAH YHTPaANTbiH CTaHAApPThIr awurnax 6anraa BEKTOpP CYIMKISHUN
aHanM3aTopblH TOXUPYYHrbIH apra -

BorvHo, H33NTTaN, TypwmnnT/a4aanan 60M0H HAr JamMKyynanTblH cTaHAapT

Tannbap 1: SOLT aprbir epreH awwurnagar 6ereegq 50 oM xapakTepuCTUKTaW 3CIapryyuan oyxumn
OypanaaxyyHTan Wwaapanaratam ToxXupyynrelH 6ypasan Tyraaman Gangar.

ByToH X0€p MopTbIH angaaHbl 3areap Hb yparwl 60M0H TYYHUIA ypBYY Ymnrnan Tyc oypa
3ypraaH angaaHbl H3p TOMBEO, HUMT apBaH XOEp Tychaa angaaHbl H3p TOMbEOr
BartaacaH Gereeq ToXMpyyrra XMnMxa4 apBaH XOEp 3arBap XaMXUAT Waapaaar.

3.1.25

Tanb6auH yHTpanT (site attenuation)
SA

A

S

HAI @aHTEHbIr TOFTOOCOH OHAPUNH LapaaHg 60cooroop xemenrex, Hereer Hb TOrTCOH
eHOepT CcyypunyyrncaH YeunH TypwunTblH Tandang 6Gampnax Xo€p TywunuwpanbiH
TOXMProo XWWrOC3H aHTEeH XOOPOHL XAMXKC3IH XaMrunH 6Gara TanbawmH opyynanTtbiH
anpargan

Tannb6ap 1: XoamMnraap Har aHTEeHbIr ra3pbliH XaBTravraac 433w eHAepT CKaHHepAax yen aHTeHbl XOCbIH
XOOpOHA XaMriH 6ara tanbanH opyynrbiH angaransir (SIL) onoxon yr aHTeHbl YHTPanTbiH HAP TOMbEO
(SA) awwurnargax Gawviraa Gonosd TanGamH opyynrbiH angargan (3.1.26-r y3Ha yy) G6onoH TanbawH
YHTPanTblH H3P TOMBEO Hb YHACIHAII MKW X3MXUNTUIAT TOOOPXONNAOT.

3.1.26

Tan6avH opyynanTtbiH angargan SIL (site insertion loss SIL)

Aj

AOXWOHbI reHepaTopblH rapanT 60MoH xaMxwxk 6anraa XynasaH aBardnimH OPOMTbIH
XOOPOHAOX LWYyA uaxunraaH xondonTbir XaMXUATUAH Tanban A33p 3aacaH bavpnang
GaripnyyncaH gamxyynax aHTeH 60SfIOH XyNaSH aBax aHTeHaap COSIbCOH YEUWH XOEp
TYANwpanbir TOXMpPyyncaH aHTeH XO0POHAOX AaMXKyynanTblH angargan

3.1.27
TYPLMATBIH XaMXK33 (test volume)
EUT-uir 6anpnyyrk 600X TypwmnTbiH 6anryynamxuiiH 6atanraaxyyncaH Xamxaa

Tann6Gap 1: Haxyy cTaHAapTbIH 6aTanraaxyynanTtbiH NPOLEAYpPbIr TYPLUUATLIH X3MX33r TOA0PX0MIoXos
awwrnagar.

Tannbap 2: SHaxyy cTaHAapTag TOLOPXOMMCOH TYPLUMITBIH XaMXK33 Hb LUITMHAP X3n63apTan 6ariHa.

©ep eep TYPWUNTbLIH 333NXYYHUA xanbapunr 6ycag 6apymT Ouumnrt Tyxannban kyo
xan6apaap IEC 61000-4-20 [22] (TEM gonrmoH xeTnyyp) ctaHgapTag TOLOPXOWCOH.

3.1.28
OMNTbIH WwyramblH Toxupyynra (TRL) (through-reflect-line (TRL) calibration)
VNA
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VNA-unH gotooa 60noH ragaag wanrant Toxvpyynrag "gamxux”, "onx" 605oH "wyram’
FOCOH rypBaH Maaraax Oavraa acapryyuvniH cTaHaapTbir awurnax Oarvraa BeEKTOp
CYITKO3HUN aHann3aTopbIH TOXUPYYITbIH apra

Tann6ap 1: OH3 TOXMpyynrag AepBeH 3areap XaMXKXUNT Laapanarartan.

3.1.29

BEKTOP CYIK33HUM aHanu3aTop (vector network analyzer)

VNA

Si11v Sis Sy, Sy, AGPBOH S-napaMeTpurH LorL, YTrbIr XaMXKMX YagBapTan CYIDKI3HUN

aHanusaTop

3.2 TOBYUJICOH YI'C
OH3 cTaHgapTag Aapaax TOMAJIITUIAT X3ParnacaH. YyHA:

AUT TypwwunTtag xampargax 6anraa aHTeH

DRH [laBxap HypyyT XOpH

EUT TypwunTtag xampargax 6ariraa TOHOr TEXeeepemx
FSOATS UeneeT opoH 3anH OATS

HP XoBT39 TyWnwpan

LLA Tom roryooTon noon aHTeH

LLAS Tom roryooTor Noon aHTeHbl CUCTEM

LPDA Jlormpudm-yenanTam gunon maccme

NSA HopmunncoH tTanb6anH yHTpanT

OATS XOMXUNTUIAH 3agran Tanban

PDF MaragnanblH HArTbIH (PYHKL

RF Pagvno paBtamx

RSM 3arsap TanbanH apra

RX XynasH aBax

Svswr OpPOHIMIAH Xy4O9MNUINH TOTTCOH OOMTMOHBI XapbLiaa
TX Hamxyynax

VP Bbocoo Tynnwpan

VSWR XYYA3rMMH TOFTCOH OONMMOHbI XapbLaa

XP XeHaneH Tynnwpan

4 UauapranTtblH AONTUOHbI YHTPANTbIr X3MXUX aHTeH
4.1 EpeHxuu 3yun

TOXMProo XUNC3H OOXWMOHbI YHTPANTbIH X3AMXUMTIA, awurnagar aHTeHbIr T3Or33puiiH
uauapranTblH 3areap, Xypa3n3H Oyh OpPYMHTOMIOO XapunuaH ysangaa xondooTowr
XapransaH OPOHMMNH XYYNArMnr XaMXNX3, XOP3rSiaHa.

AHTEH OOMNOH TYYHMI XOOPOHA CYYPUIYYICaH X3nxa3 605IOH XSMXUNTUNH XY33H aBard
Hb XOMXWUNTUWH XYNI33H aBarymMmH €peHXM LUMHX YaHapT M343raaxyuy, Hernee

Y3YYnaarrym.

AHTEH Hb X3MXMUNTUMH XYN33H aBarvytam xonbooTom yen, XaMXuUnTunH XyfasH aBary Hb
xonborgox pasBTamxuiH 3ypBacT ToxupcoH CISPR 16-1-1 ctaHgapTbiH 3ypBachbiH
©preHnn Wwaapgnarbir xaHracaH 6amnx écton.

AHTEH Hb WyramaH Tynnwpantan 6anHa.

OH3 Hb UauparunH 6yx Tynnwpanbir Xamxmx 6onomxTon 6amxaap YArnyynanT XMnUraax
BonomxTon ECTon.
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FAR gaxb raspaac 493WmnX 3CB3N LWNHIA3MY33C A33LWNX aHTEHbl TOBUWH ©HAPUAT TyCram
XAMXKUATUMH XKYPMbIH Jaryy Toxupyynax waapgnaratan 6amx 60osHo.

CWHyC [ONMMOHbI JOXMOHbI XXUI4, OPOHIMAH XYUN3MMAT XAMXUX HApUABYSan Hb 3H3 O34
X3CTUWH Waapanarbir xaHracaH aHteH CISPR 16-1-1 ctaHgapTbiH Waapanarbir xaHracaH
XOMXUNTUNH XYN33H aBarung awmvrnargax 6anraa yeq +3 gb-aac unyy 6anx éctomn.

Tannbap: SH3 Hexuen Wwaapanarag XaMxunTuinH TanbanH Heneer opyynaaryin 60mHo.

©OpreH 3ypBacblH aHTEHbl Y3YYNANTUNH Tanaapx HAMINT M3g33Nnunur Xascpant A-aac
Y3H3 VY.

4.2 LauyapranTbiH YHTPaANTbIH X3MXUNTUNH PU3NK napameTp (X3IMXKUX HIMK)

MeTp 6yp 03X BONbTOOP WNIPXUWMANACOH YHTPANTbIH XA3raapblH 3CPar XWMNC3H
LauapranTblH OOXMOHbl YHTPANTbiH X3MKUITUAH OU3NK Y3YYNANT Hb X3OMXUNTIA
xampargax 6anraa (EUT) TexeepemxuiiH GanpnantanW XapbUaHryn 3amHA
TOOOPXOMNOrACOH LAIT XAMXC3H LaxunraaH OPOHIMAH Xy4nar oM.

Togpyyn6an, OATS-H acBan SAC-H 30 Mlu-3ac 1000 Mly paBTamMXuinH LapaaHg
XOMXKUNT XX, XaMXUNT Hb EUT Hb a3nmyTbiH XxaBTrang 0yx eHureep aprangax 6anraa
yen xaBT33 6050H 60coo TynnwpanbiH dyHKL 433p 1 M-33c 4 M eHgepT, EUT-33¢ 10 m
X9BT33 3aM XaMrMmH UX OPOHTUIH Xy4siar 6arHa.

4.3 9 klNu-33c 150 kM'y AgaBTaMXMWUH LLlapaaHa 30puyricaH aHTeH
4.3.1 EpeHxuu 3yun

Typwnaraac xapaxaj 93H3 [JaBTaMXWUWH LapaaHg WHTepdepeHUMNH axurnargcaH
TOXMONZOSA FONYNOH HereerceH 3yNI1 Hb COPOH30H OpPHbl BYP3rA3XyyH X3acar oM.

4.3.2 COPOH30H OpHbI aHTeH

LlauaprantblH COPOH30H OPHbl BYP3ANAdXYYH X3CIUAM X3IMXUXUAH Tyna 60 cm ypTTan
TanTan kBagpataap OypaH xaargax 4Yagax TUMM X3MXKIITIN LaxurraaH LanrauToun
roryoo aHTEH 3CBaN TOXMpPox hepput caeaa /ferrite-rod/ aHTeHbIr awmrnax 60nHo.

COpPOH30H OpHbI YaablH HAMRK Hb A/M.

JlorapudmbiH Hamkng H Hb AB(MA/M) Bytoy XaMXCaH TanbanH YaafbiH TyBLWMHAAC 20
AaxvH ux banHa.

Xon6oraox yHTpanTblH Xsi3raapbir VXKW HANKI3P UNIPXUATIHS.

Tannbap: Lyya XaMXunTuiAr ovpbiH GOMOH XOnblH Tanbam xoéynaHg Hb Oyx Hexueng uauapranTtbiH
Tanbang COpOH30H OpHbl OYP3ANA3XYYH X3CTUH Xydnir dB(LA/M) acBan HA/M-33p XaMKUK BOJTHO.

Xagmn TMinM 60NOBY ONOH OPOHIUIH XYYSIATMAM X3MXKMX XYI93H aBarumgpir E 6a H
OypangaxyyH XxacrmnH xapbuaar 120TQ 6yroy 377Q rax y33H 3KBMBArNeHT XaBTram
AOJSITMOHbBI LlaxunraaH OPoOHrMnH Xyunarnur ob(uV/m)-p Toxupyynaar.

H-nir gapaax 6aranaap TOOLOOSHO:
E
H = 3770 (1)

OHA H Hb nx3BYnaH HA/M, E Hb HV/M HAMK33p ereraceH.
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0b-29p XaMXC3H yen:
H=E —-51.5 (2)

OHA H Hb AB(MA/M), E Hb PV/M HAPK33p ereraceH.

Z =377Q, 20 Ig Z = 51.5 gb(Q) 6anx od3px xyBuprantag alumrnacaH acapryyuasn Hb
COPOH30H OpPHbl OPOHIMAH Xxyunarunr pV/m (acsan ab(uV/m))-aap 3aax OPOHMUIH
XYUN3ArMmr XaMxXmnx TOXeepeMKXUiH TOXUPYYIbiH raprax aBcaH TOrTMOs oM.

4.3.3 N'oruoo aHTeHbI XaMraananT

['Oruoo aHTeHbl XxaMmraananT xaHranTryn 6anx Hb LaxunraaHbl OPOHIMIAH Xapwuy yngan
Y3Yynaxag Xypragar.

AHTEHbl LaxunraaH OPOHMMWH sSfrax YagBapbir LaxuniraaH OPOHIUAH BEKTOPTOM
napannersb rorLoOHbl XaBTrawm 33par XXWUrg OPOHTUIAH aHTEHbIM 3Pryynax 3amaap YHIn4ar.

["Oryoo aHTEeHbI XaBTram Hb COPOH30H ypcrang nepneHankynap 6amx yen aHTeHbIr TYYHUI
XaBTran Hb COPOH30H ypcranTtan napannens 6anxaap apryynaar 6a MHraCHI3P X3MXKCIH
xapuy Hb gop xasbk 20 nb-a3p 6yypaar.

4.4 150 klNy-33c 30 MlNy AaBTaMXUUH LlapaaHa 30puyficaH aHTeH
4.4.1 LlaxunraaH opHbl aHTEeH

LlauaprantbiH uaxunraaH OypangaxyyH X3CrMAr XOMXKUXWUWH Tyna TIHUBIPTAIM 3CBAf
TOHUBIPryn aHTeHbIr awmrnax 6omHo.

X3p3B TOHUBIPryn aHTEH awmrnax barviraa 60n XaMXunTasp 3eBXeH MOHOMONb (CaBaa)
aHTEeH 0933P uaxusraaH OpHbl OPOHIMAH HOMNEONTNIT X3IMXKXMHA.
AlimrnacaH aHTeHbl TOPSINIAT XAMXKUITTUIH YP AYHII3P MIAISHI.

MoHononb (caBaa) aHTEHbI N'YWUSTIANMAH XapaKTEPUCTUKUIT TOOLI0OOSTOXTON X0nb6ooTomn
M343351351 OONOH TOXMPOX CYImkaaHmMn xapaktepuctukunr CISPR 16-1-6 ctaHpapTtag
3aacaH 60orHo.

CISPR 16-1-6 crtaHgapTtag y3yyncHasp OkeuBaneHT bartraamxuir Opniyynax Apra
(ECSM)-aac raprax aBcaH aHTEHbl KO3(PPULNEHT Hb AONTNOHbI YPTbIH HANMHbI HAraac
NITYY MOHOMOSTMIH YPTbIH XyBbA UNYY UX XyBupamTran 6angar 6anHa.

LlaxunraaH opHbl OPOHIMIAH XYYN3rMNH HANK Hb WV/M GanHa.

E Hb ab(uV/M)-33p unapxmnnax 6a 9H3 Hb X3MXKCOH OPOHIMWH XYYNIrMAH TYBLUWHEP
norapudpmaap nnapxmmncaHaac 20 gaxuH nx dangar.

Xonboraox yHTpanTblH Xsi3raapbIr HXKUIT HANKI3P UNAPXUNIHI.
4.4.2 COPOH30H OpHbI aHTEH

LlauapranTblH COPOH30H OpPHbl OPOHIUH BYPANAdXYYHUIT XaMXMXO33 4.3.2-T 3aacaH
LaxunraaH A3nrauTan roryoo aHTeHbIr alurnaHa.

Tann6ap: Lyyrmanel TyBWMH onponuooroop 25 pb-3ac eHaep Gawxapg Toxupyynaarym uaxuiraad
O9NrauTam roruoo aHTeHTamraac Ham 1.6 MMu-sac 30 MMy gaBTamxuiiH uapaaHg QP vinpyynary awmrnaH
xamrunH 6aragaa -51.5 OB(UWA/M COPOH30H OPOHTMAH XYUNAMUMNH X3IMKUMT XUWAX3L TOXMPYYNCcaH
LaxunraaHbl T3HLBIPTAN rorLoo aHTeH alumrnax 60mnHo.
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4.4.3 AHTeHbl TOHLB3P OONOH LaxunraaHbl OPOHIMUH Anraa

TOHUB3PTAN LaxunraaH OPOHTMIH aHTEH X3parnax 6anraa 6on aH3 Hb 4.5.4-niAH Hexuen
Luaapanarbir xaHracaH 6anHa.

TOHUB3PTAN COPOH30H OPOHIMMWH aHTeH awwurnax 6anraa 6on 9H3 Hb 4.3.3-blH
lWaapanarbir xaHracaH 6ariHa.

4.5 30 MINuy-23c 1000 MMy gaBTaMXUWH LapaaHa 30puyJsiCaH aHTeH
4.5.1 EpeHxun 3ynun

3OH3 AaBTaMXUIAH LlapaaHbl XaMXUIT Hb LlaxuiraaH OPOHIMIAH Xy4nar 6arx Tyn COpoH30H
OPHbI OPOHTUIAH aHTEHbIT Opyynaaryi.

AHTEH Hb LaxunraaH OPOHIMAH XYUSIATUMIM X3MXKUX 30puynanttarh AMnon xantapTan
aHTeH 6anx 6a YeneeT OpPOH 3aMH aHTEHbl KOAPPULMEHTUIT alLunrnaHa.

AHTEHbI Tepen Hb:

— TOXWPYYNCaH AWMON aHTEH, 3AM33PUNH SNEMEHTUNH XOC Hb LUYyYH caBaa 3CBaN
KOHYC Xan6apTan 6anHa;

— LWYNyyH caBaa 3feMeHTUIH WwaTtancaH 6aruaac 6ypaax normpudgm amnon maccme
(LPDA) aHTeH 33par gunoslb Maccus;

— XOJTMMOTI aHTEH.

4.5.2 LaxunraaH yHTpanTbiH OPOHIMMUH XYUYN3rMMH XA3raapbIr garax mMepaexryu
G6aunraa Toxuonaona awurnax 6ara-xyBMpamtran aHTeH

XamruiH 6ara xyBupamTram epannH XoC KOHYC xanbapTan aHTeH acean LPDA aHTeHaap
XOMXXC3OH LlaxuriraaH OpoOHIMMNH XYYS3rMiAH YTTbIr XONUMOT aHTeHaac unyya y3gar.

EpaouiH xoc koHyc xan6aptan 6onoH LPDA aHTeHbir XaBscpanTt A-4 TOOOPXOWSICOH
Gereeq 3eBX6H TOXMPYYSICaH aHTEHbIr aluMrnaHa.

Tann6ap 1: Xysupamtran 6angnbir 30 MIMy-aac 250 MMy gaBTamXuiiH LiapaaHa XOC KOHYC aHTeHbIr, 250
Ml u-3ac 1 My xypTanx uapaaHg LPDA aHTeHbIr awmvrnaH raprax aesgar.

©epeep 200 MINy eepunergex gaBtamxuir awmrnax 6onox 6onosy LPDA-ninH hasbiH
TOBUIH eepynenTeec WwantraancaH XxyBupamTtran 6angan Hb unyy eHgep 6anx 60sHo.

Tannbap 2: EUT-MIAH LauapranTbiH YHTPANTbIH X3MXUITTUIH XyBUpamTran Gangan Hb TandanH YaHap,
aHTeHbl KO3(hPULMEHTUNH XyBUpaMTrak Gangan, aHTeHbl TOPOs, XaMXUX XYJI93H aBardymnH LWNHX YaHap
35p3r ONIOH eep Hereernex Xy4nH 3ynnasc xamaapHa.

Bara-xyBupamTran aHTeHbIr TOOOPXOMNOX LWanTraaH Hb ra3pblH XxaBTranTam xapusiuaH
XamaapanTan Heneernen, eHOPUNH CKaHHepTan XxonbooTon LauapranTtbiH 3arsap 60510H
XyBbcCax hasblH TEBUNH Baripnan 33par XaMXUnTUH Togopxonryn 6angan gaxb aHTEHbI
Bycap Heneennuinr xasraapnax asaan oM.

daresp HeneennuiiH yp pgOarasapbir Gatanraaxyynaxgaa *1ab 3aiig  uaxunraad
OPOHTUIAH XYUTATMIMNH VXKW YTTbIr ©reX COHIOCOH AaBTaM)X eepyunenT A33p XOEp aHTEHbI
YHLUUNTBIF XapbLyynanT XuiAx 3amaap Xunaar.
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4.5.3 AHTEHbI y3yynanTt

OHIMMNH gunon aHTeHbl Magpamtrui 6angan Hb 300MIu-3ac 1000MIy gaBTamMKuiAH
uapaang 6ara 6angar Tyn unyy HapurBdnanTan aHTeHbIr awmrnax 6osHo.

MM aHTEH Hb gapaax WWHX YaHapTan 6anHa:

a) AHTEH Hb LWyramaH Tyunwpantan 6anx Gereen YYHUNr XeHONOH TynnwpanbiH
XOMXUNTUNH NpouenypbiH 4.5.5-r awmrnaH yHanHa.

b) ToxmpyyncaH annon 60M0H XOC KOHYC X3n63pTan aHTeH 33p3ar TOHLUBIPTIN AMMON
aHTeH Hb GaTanraaxyyrncaH XyBupraryMiH rynuatrantan 6arnx Gereepn yyHwir
TOHUBIPTIN TynnwparnblH XaMXUNTUMH NpoueaypbliH 4.5.5-r awmrnaH yHanHa.
OH9 Hexuen waapgnara Hb MeH 200 MIuU-33c goow XONUMOr aHTeHg MeH
XamaapHa.

C) AHTEHbl TIXIANTOM XONboracoH aHTeHbl Byuax angargan 10 gb-aac Gararym
OanHa.

OHO Hexuen Lwaapanarbir XaHraxblH Tyng Lwaapgnaratam ©6on  TOXupox
Oyypyynary (attenuator) Hb aHTeHbI XyBbJ, aHTEHbI TKIANUNH KAabenUnH Har Xacar
6amx 6onHo.

d) AHTeHbl koadpdpuumeHT (AF)-r 4.1-n 3aacaH 9SH3 HapuMBYNanbiH Hexuen
Laapanarbir xaHraxynu, 6anxaap erex €cTon.

AHTEHbI YUINYYN3ATUAH TOOLL00SON: ["a3pblH XaBTranTam XaMXUnTuiH Tanbanr gapaax
aHTEeHbl XapaKTEPUCTUKT 30pUYIICaH XK Y3H.

XapaB EUT-33C aHTeH pyy 4mrnacaH wyyn 60510H rasapT OMCOH AOXMOHbI arb HAr Hb
9CBAN X0€ynaa 4334 L3rTad aHTeHbl LauapranTbiH 3arBapbliH YHACSH HABYMHA OPOOryi
9CAX33C XYNIIH aBCaH JOXUOHbBI aryypra byypHa.

XaMrmrH 0990 XOMXK33 Hb UX3BYIIOH aHTEHbIl XaMIMNH UX 6CreNTTON TOHXNAMMNH YUrmnang,
Oanpar.

Aryypra gaxb 9H3 GyypanTbIr yauapranTbiH 6yypanTblH XaMXKXUNTUIAH Yp OYH 03X anjaa
raX y3gar; XyBupamTtran 6angnbir ToCBIpNax Yaasapblir 3ypBacbklH epreH 2¢ (3ypar 1-uunr
Y3H9 YY) 433p YHAICN3Aar.

OH9 angaa Hb +1 ab-3ac nxryn 6anx Hexunuir 10 m Tan6anH xyebg 1)-4, 3 M TanbanH
XyBbA 2)-4 6rceH.

©epeep aHTeHbl ecrenT O33p CyypwurcaH HexXUuuWr uaudapranTblH XaTyy 3arsapblH
HOXLTMWH OpOHA 3-p 3yWrg erceH.

LlauaprantblH yHTpanTblH X3MXUATUNI X3BT33 OONOH 60OCOO0 TyWnwpanTtan aHTeHaap
rynmuaTragor.

12
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X3paB 36BXOH HAr xaBTrang uauaprantbliH X3N63punir XaMXmxasp COHrocoH Gon yr
aHTeHbl 3arBapbIr XaBT33 TyWNLpang YUrnyynaxasa XaBTad XaBTrang aHTeHbl 3arBapbir
GaTanraaxyynax HeXLeNTINraap Unyy HapumxaH LauparmnH epreHTan 3arBapbIiH Yp OYHF
awmrnana.

1?1

d

- P
- |

IEC
Tavin6ap: MapameTpuir TarwnTran (4)-4 TOAOPXOWIICOH.

1-p 3ypar. OncoH yaupar 33p ¢ xarac eHUrmmnH 3ypBacblH OPreHUNr y3yymx

6auraa, 3 m Tan6ang LPDA aHTeH pyy wyya 6050H raspbiH OMNTOOP Xypy 6anraa

1)

EUT-33c npx 6anraa yauaprantbiH 6yayyBu 3ypar

10 m OATS acBan SAC-UMH XyBbA XaMIMNH WX ©CTeNTTAM TIHXMNIIMAH YMrN3N Hb
raspblH XxaBTranTam napannenb 6arxaap aHTEHbIr TOXMpYyynax yea wyyn uauparmiH
4YUrNan A3X aHTEeHbl Xapuy YUIA3N Hb XaMIMMH UX ©CTeNnTTaN TOHXMNAMMNH aryypraac
mMaLll 6ara anraatam 6anaar.

X9paB OMCOH LauparnnH YUrnan 03X aHTeHbl Xapuy yuUnaan Hb aHTEHbl XaMIMnH nx
OCreNTTAN TIHXNAMMAH Xapuy yungnaac 2ab-9ac Gararym 6GamBan yHTpanTbiH
XSMXKUATUAH XyBUpamTran 6angnbiH YarnyynantuiH 6ypangaxyyHunr +1 gb-aac 6ara
Bannrax 6010MXTON.

OHO HOeXUNUNI XaHraxblH TYNZ aHTEHbl ecrent XamrunH mxgald 2ab pgotop Ganx
XOMXUNTUNH aHTeHbl HUAT 60C00 LaupariuH epreH 2 ¢ Hb gapaax bavgantan 6anHa:

_1 hi+h
¢ >tan™?! ITZ (3)
10 m-33c Bara, MxaB4YnaH 3 M Tycraapnanrtam TanbanH XyBbA, aHTEHbl ©CrenT Hb
XaMrmiH nxaas 1 ob gotop 6anx XaMXMNTUNH aHTEHbI HAAT 6OCOO0 LauparmiH eprex
2 ¢ Hb fapaax 6anpanTtamn 6anHa:

—1 hi1th _1 hi—h
20 > (tan 1%)(“111 1%) 4)
h2 XOMXKUNTIA XaMmpargax TeXeepemMXuiH eHaep
h1 XOMXNX aHTEHbl 6HOep
d XOMXKUATUAH aHTeHbl ¢asblH TeB 6OMOH TypwunT xunuraax 6Gawnraa

TOXOOPOMXK XOOPOHbIH X3BT33 3au
AHTEHbI JOOLL Xa3annT Hb Xonborgox Xysupamtram 6angneir 6yypyyrk yagaar.
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X3paB YYHUNr awurnaaryn 605 xynasH aBcaH AOXMOHbI ByypanTbir LauapranTtbiH
3areapaac TOOLOOSK, Xonborgox uYurnanuiH xyBupamTranm ©OananbiH - 3aceap
Gangnaap xaparnaHa.

XyBupamTtram 6anansiH TooLoonsbiH Xxuwaar CISPR 16-4-2 ctaHgapTag erceH.

Tannbap 1: E-xaBTravH LauapranTbiH 3arBapbir XaMrMiH UX 6CrenTUNH TOHXNAr A33P HIrTraxasp
HOopMan4uIcaH rax y3aaj (eepeep xanban ron HaB4YHbI OPrun) Wyya uaupar, E; 60MoH oicoH uaupar

Ex—H XyBb/] aHTeHaac Byypax eHLer 133pX LaxuiraaH OpOHr TOMAITIOHS.

Lyyn 60noH oncoH yaupar 6ypuinH XyBbA, HArAC3H MarHUTYAbIH LaxuiraaH OpOHTON
xapbuyyncax angaar 20 lg [2/(E;+ER)]-p Aeunbenasap erce.

Tannbap 2: AHTEHbl XaMrMAH MX OCTeNTUWH TIHXIAr A3X YUINYynanT Hb GyypcaHaac yyaanTan
OOXNOHbI YaanbiH ByypanT Hb CUCTEMYUICIH angaa Tyn 3acax 60onHo.

XapaB pasBTamx 6onoH Tywnwpan 6yp 09X uauapranTbiH 3arBapbiH Tanaapx
M339//193C Xamaapd 3acBap XWWrAB3AN  OPOHTUMUH  XYYIIAMUMUH - XOMXKUNTUNH
XyBupamTranm 6ananeir 6yypyyrmk 60mHo.

3) Xoc koHyc xanbapTan, LPDA, rmbpua aHTeH 33par yauapranTbiH YHTPaNTbIr XaMXKUX34
NX3BYSIOH allurnagar epreH uauparminH aHTeHbl TOPSIMAH XyBb[, LlauparmiH epreH Hb
aHTeHbl YMrnanTan ypByy xamaapantan 6angar.

1) 60onoH 2)-a 3aacaH uauparmnH epreHs YHA3CMNAC3H WanryypbliH eep Har xyBunbap
6on aHTeHbl XaMIMNH UX BCrenTUIAr TOrTOOX, Aapaa Hb YHTPanTbIH XAMXUNTUNH yp
AYHIUIAH TogopXxomnryn 6ananbiH TOOLLOOHA YMriyynax 6ypanasxyyH XaCrMnH epeHxmi
TOoAOpPXOMryn 6anasibiH TOCBIPAX YagsapbIr UWNan 60MAroHo.

Togopxon aHTeHA awuvrnagar gaBTaMXUMH LapaaHg XaMriH HapuiH LauparumiH
epreHa YHOSCNAC3H epeHxmn Topopxounryn Gamaneir CISPR 16-4-2 craHgapTan
OrCeH.

XOC KOHYC X3n63pTaln aHTEHbl XyBbAd XaMIMNH MX M30TPOMN aHTEHbl 6CrenT Hb 2 ab,
LPDA 6onoH rubpug aHTeHbl Xysba 8 ob 6anHa.

H xaBTramH uauparMiH epreH Hb E xaBTramH uauparMnH epreHTam TaHuyy V
xan6apuinH LPDA aHTeHbl XyBb, XaMrMiH UX 3eBLUeepergex n3oTponbiH 6CenT Hb 9
nb banHa.

4.5.4 AHTeHbI T3HUB3pP
4.5.4.1 EpeHxun 3ynn

LlauapranTblH yHTpanTblH X3MXXUNTUAH yen XyNnadH aBax aHTeHn (aHTeHbl kabenb)
xonboracoH kabenb 433p HUATNAr ropumbiH (CM) ryngan 6amxk 6onHo.

Oprasag aarasp CM ryngsn Hb XyBuprard Terc TaHUBIpPTOM OGuw 6on XynaaH aBax
aHTeHaap Xyna3H aBax 60MOMXTON LlaxunraaH COpoOH30H OPOHT YyCrax 6onaor.

Tunmaac vadapranTtblH YHTPaNTbIH XOMKUNTUNH YP AyHAO Heneesmk BonHo.

AHTeHbl kabenunH CM ryngang ron xyBb HAM3p opyynaryvma Hb Aapaax antraaHtan
Oanpar:

a) X9paB aHTeHbl kabenbTan napannenb OypanasaxyyHTam 60n X3AMXuMX uaxunraad
OPOHIMNH XY4nar

14



MNS ....:2023

b) xynasH aBax aHTeHbl XxyBuprarymiH Terc Oyc GamanbiH ynmaac auddepeHuman
ropumbiH (DM) aHTeHbl goxuor (waapgnaratan goxmo) CM goxmo 6onroH xyBuprax
XyBupranT.

Epenxungee LPDA aHTeH Hb wmapgargaxyny DM/CM  (DM-sac CM) xepsyynant
Y3YYNasrrym.

img gapaax wanrant Hb Aunost 60M0H XOC KOHYC XanbapTan aHTeHn Oyx axnblH
AaBTaMXWNH LapaaHd, MeH epreH 3ypBacblH OMMON X3CrMWH OAaBTAMXUWH LapaaHg
rmbpua aHTeHn (MxaHx Toxuongong 30 MIMy-sac 200 MITy) XaparnargaHa.

4.5.4.2 XyBuprarumnH DM/CM xyBupranTtbIr wanrax
Hapaax apraap Vi 60m0H V2 X0€p Xy4O43NMMNH XIMXKUITUIAT TOLOPXOMN0AOr.

XOEyrnaHr Hb 33par PV WXWUIT HINDKISP WUIIIPXUAIICOH 3Ard3p XYY4dSIMAH Xapblaa Hb
DM/CM xyBupranTblH XaMXKYyp OM (MeH TYYHUN3H XyBUprardmmH TOHUBIpryn Gangan,
XyBUPrarymmH Tarw Xam, aHTEHbl TIrLL X3M 3 Hapnagar).

a) OATS acBan SAC-unH raspbiH ragapryyraac 1.0 M eHgepT TeBTan 60C00
TynnwpanTtan xynasH asax AUT 6anpnyynHa.

AHTEHbI OPON Hb raspblH XaBTranraac xaMmrmnH 6aragaa 0.25 m-1 6anx Ecton.

[a3pblH xaBTraMraac 1.0 M eHOepT XYN33H aBax aHTeHbl apblH WA3BXTAM 3NIEMEHTUNH
apA X3BT33 uvrnang aHteHbol kabenunr 1.5m +0.1 M ypTTanraap CyHraHa, gapaa Hb
TYYHWIT ra3pblH xaBTrang 6ocooroop 6yynraHa.

b) XynasH aBax aHTeHbI TOHUBAPryn 6ananbiH cTaHaapT WKMHX YaHapblH XyBba, AUT-uiH
TeBeec 10 M x3BT33 3amag 60COO TymnwmpcaH XOE€p Aaxb (HIBTPYYNSX) aHTEHbIM
BanpnyynHa.

[lamxxyynax aHTEeHbl TeB Hb raspblH xaBTravraac 1.0 M eHgepT, TYYHUA OPOWN Hb raspblH
xaBTravraac 0.25 m-3ac 6ararym eHgept 6anx €CTomn.

[amXyynax aHTeH Hb LyramaH Tyunwpantan Ganx 6a xyBuprarymiH TYpPLUMNTbIH
AaBTaMXxuinH uapaaHg 20 gb-93c nx xeHgneH TyWnUAH TaTtransantran 6anHa.

200 Mlu-9ac g9 gaBTaMXUWH LapaaH, damxKyyrax aHTeHbl eHOAPUWNH eepunenTunr
SIL-ninH xapuya Hynuac 3anficCXMnXmMmH Tyng amrnaHa.

O4rasp 3arMH4  XyBuprardMiH T3HUBIprynm OananbiH Togopxon Oyc  Hemneennuinr
TOAOPXONNOXbIH Tynag unyy 6ornHo 3ang (knuwaanban 3 M 60M0H 5 M) XaMXUAT XUINXK
oonHo.

c) Odamxyynax aHTeHbIr JOXMOHbI YYCryypT XONOOHO (KULW33nban TpakuHr reHepaTop
9CBAJ1 CYJTDKIIHNN aHaNM3aToPbIH YYCIYYPUWH rapanT).

[lapaa Hb TyxalH [OOXMOHbI YYCTYYPUWH rapanTbiH TYBLUMHI Toxupyynax Gereep
WHIACH33P COHMPXCOH [aBTaMXWWH LapaaHg O0MnoH aHTeHbl 60CO0 YUIMANUNH anb
anvHA Hb XYN33H aBardy A33px OoXMo 6a opuHbl WyyrMaHbl xapbuaa 34 b (ayHaax
unpyynant 17 gb) 6yty TyyHaac nx 6anHa.

d) XynasH aBary 433px Vi Xy4aanumr COHMPXoX Byn faBTaMXKXUNH LapaaH TAMAIMTISHI.

e) XynasH aBax aHTeHbl TOXMProoH eep sMap Har 3yns, Tyxanndan XynasaH aBax aHTEHbI
Kabenunur eepunexrymrasap MeH JOXMOHbI YYCIYYPUNH TOXUProor 6epunioxrynrasp MHBepT
XVINH3 (eepeep xanb6an Tap aHTeHbIr 180° apryynHa).
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f) CoHupxox Gavraa gaBTaMXWWH LapaaH gaxb XYM33H aBardy A33px Vz Xy4ganuuir
TOMAINSHI.

h) Xapas |20 Ig (Vi/V2)| < 1 gb 6on DM/CM xyBupranT Hb XaHranttan 6ara 6anHa.

Tann6ap 1: UauaprantblH YHTpanTblH X3MXUNTUAH XyBbad x3paB DM/CM xyBuprantbiH wanryyp
XaHrargaaryn 6on aHTeHbl kabenuir TonpcoH eppuT yarnpar Hs DM/CM xyBuprantbir 6yypyymx 60mnHo.

EMC typwmnTtbiH nabopaTtopu Hb onposnuooroop 20 cM 3anTan AepBeH eppuT uarmpar
Oyxun TypwunTbIr AaBTaX OOMHO; 3XHMKX Hb XyBuprardnnH opontooc 10 cm 3ang
Garpnagar.

XapaB 34raap eppuT LarmparbIr alwmrnaH Wwanryypbir xaHracaH 6on doeppuT Luarmprmanr
60aNT YHTPanbIH XaMXWUNT34 MEH aluurnaxa.

YYHUM HIr9H agun, raspbiH XaBTrampyy yHaxaac eMHe aHTeHbl apn Kabenumr xaBTad
bGanpgnaap x9409H MeTPIdp CyHracHaap kKabenbTan xapunuax xapunuaar 6aracrax
6onHo.

Tann6ap 2: XapaB xynaaH aBax aHTeHbIr FAR-4 awwnrnax 6anraa 6on DM/CM wanranteir TyxanH FAR-g,
epaunviH 6anpnang XynasH aBax aHTEeHTan MeH JOop Xasbk 3 M 3anf, AamKyyrnax aHTeHTam XumK GonHo.

AHTEHBbIr KabenunH 60Cco0 Xacar 60SIOH LLUMHIA3rYMIH OPON XOOPOHA A0p Xask 1 M 3anTan
aHTeHbl apA UdB3p epeeHu TeBa XaMrMnH canHaap 6avpnyyngar.

Tavnbap 3: Xamxumx Tanbanm 60noH TyyHun gamxkyynard raspbiH xaeTrai (OATS acsan SAC) acsan FAR-
WIAr TyxanH TanbanH 6atanraaxyynanTbiH Waapaniarag HUMLC3H 6anHa rax y3Ha.

Tannbap 4: AHTeHbl kKabenb aHTeHbl TEBUIAH apA X3BTa3 bargantan 6anaar 1.5 m xaBT33 3aumr 6oaut 6ocoo
TYWNWMpCcaH uauparunH YHTPanTbiH XAMXUNTUAH YEUH 3eBLUeeperaex xamruiiH 6ara 3am rax ysHa.

Tavn6ap 5: EpeHxungee TypumnTbiH TOXMProor HAapuiH TOAOPXOWIOX Waapanararyn 6angrnnH yuvp Hb
aHTEHbl ANeMeHTTaln napannens 6anpnax aHTeHbl KabenunH xacar 60MOH aHTeHbl XapunuaH YInYnan Hb
TOHUBIpryn 6ananeiH Heneeneng gasamrav bangantan 6angar.

TyyHunaH OATS acBan FAR gaxb epaniiH EMC XaMXUNTUIAH TOXMProoH XYJ199H aBax
aHTeH 023px TanbawH xurg 6aranaac xamaapaar xamaapan maw 6ara 6anaar.

Tavnbap 6: Xaxyy Tan 093pa3 XYNasH aBax kabenuiH xonbor4ymnr cyypunyyncaH XyBUprardumH xyBbg
(aHTeHbl ecrerd xyptan 90°), 6apyyH eHUrMnH xonbordnir kKabenunH xedenreeHUr GaracraxblH Tyng
awwurnax 6ornHo.

Tann6ap 7: V, 6onoH V, XaMXunTuiiH yeq 6ycan Hb 6yra eepunergeeryin xasasp banaraac xysuprard
DM/CM XxaMXuUNTWAH yp OYHIMAH TOOOPXOWryn Oanpan Hb 36BXeH XYM33H aBardvMiiH wyramaH Oyc
Gaiignaac wantraanHa.

V, 3arBap 3aantbliH *1ab uapaaHg 0.1ab-sac 6ara wyramaH 6yc 6ampan Hb 1B
lwanryypbir XxaHraxag XaHranTran cauH.

4.5.5 AHTeHbl XOHANOH TYUIbIH Xapuy yunaan

AHTEHBIr WyraMmaH TywnwpanTtan uaxuinraaH COPOH30H OPOH O33p OGamprniyyncaH MeH
aHTeH 60NOH OPOH Hb XeHANGeH TyWnwpanTan yeq TercroniMnH Xy4aan Hb T3Ar339p Hb Har
VKU TYWANwpanTtanm yeuiH Tercrennind xyyuaanaac gop xasx 20 ab gooryyp 6ariHa.

OH3 Hexuen, waapanara Hb 30 Mlu-aac 18 My xypTanx 6yx AaBTaMXUNH LapaaHa
XxamaapHa.
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MpakTuKT 9H3 Hexuen, Wwaapanarbir aunon 6ypuiiH X0€p Tan Hb UyBaa Gangar, 4otooq
Tynn xoopoHabIH xapuy ypsan (XPR) yycragar 3apum TepnuiiH LPDA aHTeH xaHragarryi.

LPDA aHTeHTan TypwmnnTUnH nxaHx Hb 200 MIMy-3ac gaaw Ganaar.

YeneeT OpoH 3alH HEXLNUIT Buin 6ONTroxXbIH T4 eHAep YaHapbiH BYpPaH Lyypan gapary
epee, 3CBaN ragaa tanbanm O33p raspaac xaHrantram eHOepTa aHTeHbl Lamxarumr
awwmrnax 6onHo. Xonborgox TanbamH LUMHX YaHapbIr 9H3 cTaHAapTbiH 6.3.2 605n0H
CISPR 16-1-5:2014 ctaHgapTblH 6-p 3yW33C Y3H3 VY.

XKurg opoHr AUT-uiH yp AyHTanM ypTbiH aaryy 6anryynHa.

AUT-uiH TeB GONMOH gamKyynax aHTeHbl XOOPOHAOX TycCraapsianT Hb HAr AOMNTMOHbI
ypTaac nx 6anHa.

LPDA aHTeHbl XyBbf, 9H3 TycraapnasnT Hb rosibiH TOMAJr XypTan 6anHa.

XamruiiH 6ara gastamx Hb 200 MIMy 6anx yea, 6yx gaBTamxuiH uapaang 1.5 m Tortmon
TycraapnanT XUNXunr saeenemx bonrogor.

Hamxyynax aHTeH 6onoH 6ocoo Tymnwpantan AUT-um Ganpnyymx, OaBTaMXWNH
LapaaHbl AONTMOHbI XYYUAT TAMAJITS.

Hamxyynax aHTeHbir 90° apryymk, HArgCcoH TYWNbIH 3aanTTan XapbLaHryn OOXWMOHbI
XYUIIAMMNH 38pYyYr TOMAJMTIHA.

Tann6ap: AUT-WIAH yp AYHT3M XUrg opoHr 6u 60nroxbiH Tyng calH YaHapbliH Tanban waapanarartan.

LyramaH Tymnwpantan SOMAMMOHbI XeHO1eH TYWNUWH sinraar Xoc CTaHAapT ecrenTTan
9B3P @HTEH 3CB3AN HIdNTTAN TOrCrenTan AONMMOH XOTNYYP XOOPOHA TYPLUMATbIH aHTEH
GonroH pgamkyynant XumMx OONOoH TypWWUNTUWAH aHTeHTan TanbanH angaa 605oH
TYPWWUNTLIH @aHTEeHTan GanHrbIH XOHANSH TYUNyyAblH r'YRU3TranuninK xocnon Hb 30 ab-a3ac
NX X3IMXKI3raap X3BT33 BypangaxyyHunr gapx b6arvraar wanrax saamaap HOTOMK 60HO.

XapaB TanbarH angaa maw 6ara 6ereeq TypLWMATbIH @HTEHbI N'YRUITIaN wxun 6anean
HAr TYPLMNTbIH @HTEHbl XOHAOH TyWn TaTtransan Hb TYPLUMATbIH aHTEHbl XOCbIH HArAC3H
XOHLAMeH TyhnblH xonbonTtooc onponuooroop 6 ab 6ara 6anHa.

HKnwaanban, xapaB HAraAcsH xeHaneH TymnbiH TyBwuH 30 ab 6on Har TypwuNTbIH
aHTeHbl TyBWUWH 36 ob 6anHa.

AHTeHbI Tycraapnant, TandanH rynuatranuir 6arraacaH TandamH TOXMProoHbl Wanryyp
Hb 30 oB-H HAraCaH XeHANeH TYWINbIH TYBLUWMHA XYP3X SABAAnN HOM.

XOpH X3anbapT aHTeHbl XocbIr 1.5 M Hyyp Byxun annapaTyp XOOPOHAbIH 3ahTan X3BT39
TyWnwpantanraap TOXmpyymx 60mHo.

Tan6anH opyynantblH angaraneir (SIL) coHupxox ©Oaviraa paBTamXuWH LapaaHg,
OypTraHa.

AHTeHbI Harmnr 90°-aap apryyncHasp 6ocoo TynnwpanTtan 6ongor.

XamruinH 6aragaa 30 gb-H SIL-unH eepunent Hb XYyM33H 36BLUeepergex X3aMKUMTUIAH
Togopxounryn 6anansir 6un donroaor.
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1 ITL-93c goow aaBTaMXUNH XyBbA yr TanbamH ToOXnpomkTon 6angnbir 6atnaxbiH Tyng
XOPH Xan03pTan aHTeHbl opoHA V-xanbapTan LPDA aHTeHbIr awmrnax 6onHo.

[nnon acBan XOC KOHYC X3nGapTay aHTeHbIr awwurnax Gornomxkron 6onosy wxun H
xan63puiiH LauapranTbiH 3arBapblH yniMaac urnyy eHaep aHTeH Wwaapanaratam 6ongor.

Waapanaratan goxmoHooc 20 ab-3ap 6ara mnHTepdepeHy, y3yyimk Ganraa AOXMO Hb
lWaapgnarartam JOXMOHA XxamriH nxaas +0.9 b angaa 6uin 6onrogor.

XaMruiH ux angaa Hb XeHANeH TynnTah OOXMO Hb XamTapcaH TyunTtam OOXUOTOW
Aasxuax yeq rapaar.

XapaB LPDA-unH XPR Hb 20 ab-3ac myy 6arvBan, onepatop Hb Togopxon 6yc 6angnbir
TOOL00STXK, YP AYHMMIAH XaMT MOAJrA3HA.

Knwaanban, 1405 xeHAnNeH TywWnblH TYBLWWH Hb XamMruvH uxaaa +1.6ab-3ac -1.9ab6
XYPTANX TOAOPXOMryn Ganmanbir unapxmnmk G6amean ctaHgapT Togopxowuryn Gangnbir
TOOLLO0SIOX YEA33 UINYY UX XaMXKI3TaN, TaamarfnacaH Tarll eHUerT TapXxanTbir alwmrnaHa.

0 ob poxmor —140b6 eep Har 4OXMO pyYy HOMAIXMNH Tynza axnaag 20-4 XyBaaH XapbLaHrym
XYY49n4 WWIMKYYaag norapmmMbiH 3CPar yungan XumHa.

[apaa Hb Unyy XWKUr 4OXNOT HArgMarn AOXUOHA HAMHA.
Jlorapudpm asaapg 20-p ypXKyYIH3.
Yp AyH Hb 3epar geumbenninH angaa 6anHa.

Ceper geunbenuiH angaa rapax XypTan HargmMan JOXMOHOOC UIYY XMKUT OXMOr Xacax
YUNonunr gasTaHa.

LlauparuiiH yHTpanTbiH X3MXUATUAH TOOOPXOUryn 6angnbir TOOLOONOXbIH TYSA, X3paB
HOr Tymnwpang X3MXC3H OOXMOHbl TYBWMH Hb 6 60MOH TyyH33C A33w Ab-33p
OpTOroHanb TyWnwpang X3MXKC3H AOXMOHOOC X3T3pCaH 6on XPR Hb 3eBxeH 144b-Tan
LPDA Hb 20 b y3yynanTuur xaHracaH rax y3Ha.

XapaB 60c00 BOMOH X3BTId TyMNWMPCaH OOXUOHbI TYBLWHWIA 3epyy Ab-3ac Gara 6on,
X3p3B 3HI 36pYyYHUN HMING3p 6onoH XPR Hb 20 gb-33c 6ara 60n HAMANT TOAOPXOUryMn
©ananbir TOOLHO.

XPR XaMXUNTUIAH Yp OYHIMIAH XyBbA X3MXKUMTUIAH TOAOPXOWryn 6ananbiH Tanaap asu
y39x 3ynncunr XascpanTt H-3ac y3ax 605Ho.

XascpanTt H-g xamxuntnind 20 ob XPR waapgnareir xaHrax xaHrantran AUT-unH XPR-
WNWH XXULLIS3r Y3YYynaB.

4.6 1IMMy-33c 18 My gaBTaMXUNH LapaaH faxb aHTeH
4.6.1 EpeHxun 3ynun

1T u-93C 039w yauapranTblH JOXWUOHbI XAMXKUATUNT TOXUPYYIICaH LWyramaH TynrwmnpcaH
aHTEeHbIr aWwunrnaH XUmHa.

HKnwaanban LPDA aHTeH, X0€p HypyyTam YArnyynard XOpH aHTeH, CTaHgapT ecrenTTan
XOPH aHTeH oM. Awurnax 6yn anuBaa aHTeHbl 3areapbiH "Laupar" 6yly ron HaB4v Hb
XaMxunx 3ang 6aripnax yeg EUT-uir xampaxyiy epreH 6arnx écton.
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YHOC3H HaBYHbI OPreHUNr aHTeHbl 3 Ab uauparuiiH epreHeep Togopxonngor 6ereen 3H3
napameTpunr TOAOPXONIIOX M3AJINSIUNT aHTEHbI BapuMT GUUNIT erHe.

XOpH adHTEeHbl XyBb[ AapaaX HeXUenuunur xaHracaH 6anHa:

d>2 5
> —
= 5)
9HA
d X3IMXUNTUNH 3ai (M)
aHTeHbl annapaTypHbl XaMMMnH TOM X3aMXK33 (M)
1 XOMXKXMATUNH JaBTaMX JaXb Y6rieeT OPOH 3aiH LONTUOHbI YPT (M)

4.5.5 naxb aHTeHbl XPR-unH waapgnara Hb 1 My-3ac 18 My gaBTamxuninH LapaaHa
MEH XamaapHa.

4.6.2 XynasH aBax aHTeH
4.6.2.1 EpeHxuu 3yun

XYN33H aBax aHTEH Hb WyramaH TyunwpanTtan 6anx 6a TanbanH 6atanraaxyynanT Hb
EUT-H yHTpanNTbIH XaMXUNT34 awuurnagartan wxkun TeprmmHx 6amx écton.

3apum aHTeHbl 3arBap Hb ©6ep eep uUauparninH 3arBapTam ©Oamx ©onox 6Gereepg
Xaparnarygsg eMHex Hexumnr 6atanraaxyynaxbir 3esrnex 6anHa.

Tannb6ap 1: "AHTeHbl Tepen" rax xopH xanbaptan aHTeH acBan LPDA aHTeH 33par aHTeHbl xanbap bytoy
TOPIUNT X3STH3.

Tann6ap 2: "AHTeHbl 3arBap” rax TyxanrncaH ynngsapnardmnH 3arsapblH gyraapbir XarHa.

Tannbap 3: "XyBunbap" raxk xapaB 60noMxTon 60N TOAOPXON aHTeHbl 3arBapbliH AyraapblH TyxanncaH
YWNOB3P3rYMnH 3arsapbiH gyraapbir XanHa.

4.6.2.2 Xyn33H aBax aHTeHbIl LauapranTbiH 3arsap

E-xaBTran 6onoH H-xaBTravH uauapranTbiH 3arBapbilr @aHTEHbl XaMIMMNH WX ©CTenTTaun
TOHXNAMMMH Aaryy X3aMXnHa.

YT XAMXUIO9XYYH Hb 2-p 3yparT Y3YYNC3HTON agun Tywnwparn-KkoopauHaTtbiH rpadmk
awmrnaH y3yyncaH ab-p unapxminaracaH aHTeHbl 3arsap oM.

LlauaprantbiH 3areapbiH rpadmkmninr 0gb-p Hopmuungor. 0° eHUer Hb MeXaHWK XamruimiH
NX ©CreNnTTaN TIHXIIATON TIHUYY HarHa.

AHTeH O6ypuinH E-xaBtram 6onoH H-xaBTramH uauaprantbiH 3arsapbir CISPR 16-1-
6:2014/AMD1:2016 ctanHgapTtbiH XaBcpanT |-g 3aacHbl garyy 500 My 6a TyyHaac 6ara
anxamblH X3MXK33TAM aHTEHbl 4aBTaMXUNH LapaaHg 6ypTraHa.

YIANOBapiaryaac erceH CTaTUCTUK MIA33NNNAT GartaacaH TYPLUMITLIH TOPIMNH YP OYHT
XYM33H aBax aHTeHbl LauaprantbiH 3arBapbliH LWlaapanarbir XxaHrax 6anraar HOTNoOXoA
awmrnax 0orsnHo.

AHTEHbl awurnanTblH XyrauyaaH axb 3arBapblH TOITBOPTOM Gananbir XaHraxblH Tyng
YUNYUNTIHUI XIMXKUTOIXYYHUNT aBaar.
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30 330
45 315
2 B
/ %
60/ \. 300
/ \
75/ \285
90 } 270
-15 =12 -9 -6 -3 0
{
105 \\ /255
\ /
120\ / 240
. 4
135 ° 225
7
150 ~——_______—" 210
165 g 195

IEC

2-p 3ypar. 3 M 3aMA xA3raapbiH Tanb6an Hb CYyA3pnaracaH, 2 m EUT epreHTan
RX aHTeH E-xaBTram uauapranTtbiH 3arBapbiH XXULLUJ3

Tannb6ap: EpeHxuiigee XaMrmnH MX ecrenTTal TIHXISM Hb aHTeHbl XaMIMAH MX uauapranTblH Yurmnan

Ganpar.

Xaannraap yr 3areap Hb XO€p uauapranTblH XaMrMiH ux ytratam 6onosy 3ypar 2-T
Y3YYMC3H UMM MEXaHUK XaMrvitH UX ecrenTTai TOHXMarMinH YUIMang anb Hb 4 XaMIMnH KX

yTraryn 6amx 6osHo.

4.6.2.3 Xyna3H aBax aHTeHbIl LlauapranTbiH 3arBapbiH HeXUer, Wwaapanara

3ypar 3 60n0oH 3ypar 4-UiH TYWANbIH FPagUKT y3YYICaH caapan cyyaapTamn xacrunr EUT-
WNH XaMIM1MrH UX eHgep h, XxaMrminH nx epreH w, TypLUUNTLIH 3ai d -93p TOAOPXOWIHO.

XynaaH aBax aHTeH Hb EUT-mir xaHrantram rapanTyynaxminH Tyng XyS39H aBax aHTeHb!
Xarac vaanibiH uauparminH epreH Hb 3ypar 3 60noH 4-1 y3yyncaH E-xaBTtram 6onoH H-

XaBTralH 3arsapblH 3yCANT 43X CYYA3PTIN XICIArT YHAX ECryn.

w

0dB

-3dB

w = EUT-H XxaMrumiH nx eprex
IEC

3-p 3ypar. Xarac 4yaanbiH 3ypBacbiH OPreHUNr awmrnaH XxamrumH nx
awwurnax 6onomxron EUT-unH epreHMnr Togopxomnnox
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h

0dB

h = EUT-H xaMruiiH ux eHaep IEC

4-p 3ypar. Xarac 4aanblH LauparmiH eproHUNr awmrnaH xamrumH nx
awurnax 6onomxron EUT-MUH eHapUnNr Togopxonnox

4.7 AHTEeHbI Tycram TOXMpyyJsra - TOM roroo aHTeHbl CUCTEM

9 klMu-23c 30 MIMy xypTanx AaBTaMXUnH LapaaHg Har EUT-ninH uauapranTtbiH COPOH30H
OpHbl BYP3aNAdXYYHUN MHTEPMEPEHL, Y3YYNaX YagBapbilr TOM FOrLoO aHTEHbl CUCTEM
(LLAS) awwmrnaH Togopxonsmx 60Ho.

LLAS-g nHTepdepeHy, y3yynax yagsapbir LLAS-unH LLA Gyp 03X COPOH30H OpPHOOP
©[66rACeH rynanasp Xamxaar.

LLAS Hb Har EUT-niAH cOpOH30H OpHbI BYpanaaxyyH3asp e4eeraceH ryngnvir Xamxaar.
LLAS Hb OTOP XaMXUNTUIT 3eBLUSOPAET.

LLAS Hb meTan 6yc cyypuHA TynryypnacaH Tyc Oyp Hb 2 M OMaMETPTaN rypBaH Oyrym
Xan6apTan xapunuaH nepneHgukynap ToM roruooTon aHTeHaac 6ypasHa.

LLAS-uirH 6ypaH TogopxonnonTtbir XascpanTt C-f erceH.
EUT Hb gamxyynanTbIr 43IMXO3MTyW WNp33H A33p LLAS-uiiH TeBa 6anpnaHa.

EUT-uMH XaMrmnH nx Xamxad Hb xdA3raapnaracaH 6ereen wHracHasp EUT 6a LLAS
roruoo 6ypuiH XOOpOHAOX 3aM Hb XamrnH baragaa 0.20 m 6anHa.

EUT kabenunH umrnyynantunH rapeiH asnarbir C.3 6onoH 3ypar C.6-4 y3yynas.

Kabenunr LLAS-uiH mxnn oktaHT LLAS-UIH 93N3XYyYHTAM YNA33XK, Lyrtaa Yarnyynargax
6a LLAS-uiH anb Y roryooHg 0.4 M-33C oMpTOX ECryn.

LLAS-urr amap 4 opumHg 6anpnyymk 60mnHo.
XamraanargcaH epee, SAC, FAR acBan uar araapaac xamraanargcaH OATS gotop
Garpnyynaxbir 36BLLOSPHS.

EUT uauaprantblH unyy canH magpamtrun 6angnbir 6uin 601roxoop OpyYHbl SOXMOr
apunraxblH Tyng XxamraanantTan opumHz 6anpnyynaxbir 3eBneger.

LLAS 6GonoH anMBaa MeTan xaBTram XOOpPOHAOX XamruiH 6ara 3am 0.5m 6Ganxbir
3eBneper.
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LLAS-uinH 6atanraaxyynanTbil Xyp33raH Oy OpuyHbl Hemneennuur xapransaH LLAS
XAMXKUATUNAT UXIBYNIH XMNOAT ra3apT rynudTrand (C.4-nir y3Ha yy).

l'ypBaH xapwunuaH nepneHankynsap LLAS roryoo Hb HapuWH TOrtoocoH, EUT-wuir
apryynaarryi acean LLAS roruooHbl Yurnanuir eepumngerryn LauapranTtblH OPOHIUAH
Oyx TynnwpanbiH MHTEpdEpPEHL, YYCraxX YaaBapbir TOTOOX X3MXKUAT XUNX GONOMXNIAT
onroAor.

N'ypBaH LLAS roruoo 6yp Hb C.4-T erergceH 6atanraaxyynanTbiH Laapanarbir XxaHracaH
Banx écton.

Tannbap: 2 m cTaHgapT AuamMeTpaac eep AnameTpTan ayryn xandaptan LLAS roruoor D < 4 m Ganxan
awwurnax 6onox 6a EUT 60noH LLAS roruooHbl XOoOpoHAOX 3al Hb MeTpa3p xamruiH 6aragaa 0.10 x D
bariHa.

Crangapt 6yc gnameTpT 3opuyncaH xepByynax koadpduuneHTumnr C.6-4 erceH.

5 9 kluy-3ac 30 MMy xypTanx AaBTaMXWWH UapaaHA pagvo [OXMUOHDbI
YHTPaNTbIH OPOHIMMAH XYUNIrMAT X3aMXUX TYPLUUNTLIH Tanb6aun

(XoocoH)

6 30 MIuy-3ac 1000 MIy XxypTanx AaBTaMXWWH UapaaHA4 pagvo AOSNTUOHbI
YHTPaNTbIr X3aMXUX TYPLIUNTBIH Tanban

6.1 EpeHxui aynn

EUT-uMH yHTpanTblH OPOHMMWH  XYYN3rMnMH  XYYMHTAIKW, [JaBTargax 60nomxTon
XOMXUNTURH yp AYHr 6aTanraaxyynax opyvH WaapanaraTtan.

3eBxeH awwurnax rasapt Hb Typwux 6onomxton EUT-unH xyBbag Oycag Hexumnumuir
awwurnaHa (kuwaa Hb CISPR 16-2-3 ctangapTaac rasap 439pX XOMXKUNTUWH Tanaapx
O9Nr3P3IHIYN MILIINSNIT Y3HI YY).

6.2 OATS
6.2.1 EpeHxun 3yun

OATS Hb UBBIPNAC3H TarW rasap, Aamxyyrard raspblH XxaBTranraap TO4OPXONOrACOH
rasap oM.

3H3XYV CTaHOapTbIH 6aTanraa>|<yynanTb|H HexXuen, waapanarbir XxaHraxblH Tyng metan
ra3pbiH XaBTraur 3esneger.

Mim TypwunteiH Tanbang EUT-r n Huanyynax, axunnyynaxag waapgnaratanraac
6ycan 6apunra 6anryynamx, LaxurnraaH wyram, xawaa, Moz 33par 3ymn 6anx écryn.

30 MlMu-2ac 1000 MIMy, uapaaHg, yHTpanTbiH OPOHMUNH XYYSIArMNH XaMkunT xmnx OATS-
NH GapunrelH Tycram 3eBnemxunr Xascpant D-33cC y3H3 VY.

OATS-uiH TanbanH 6aTtanraaxyynanTtbiH npouenypbir 6.6 60n0H 6.7-4 erceH.

XaBcpanT F-g xynaaH 3eBLleepex WwanryypbliH YHA3ICA3NMUr TannbdapnacaH.
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6.2.2 Llar araapaac xamraanax xamraanant

TypwuntblH Tanbanr >XuWAWMAH Typwl aluuMrinaHa raBdN uar araapblH Xamraanant
LWaapasnaratamn.

Llar araapaac xamraanax 6aunryynamx Hb TypwunTbiH Tandawr 6yxang Hb (yyHa EUT
BONOH OPOHIMINH XYYMar X3AMXMX aHTEHbIr opyynaag) acsan 3eBxeH EUT-unr xamraanx
6onHo.

AwwurnacaH matepuan Hb EUT-H wauapracaH opoHrninH yHTpanT 60MoH Wwaapanararym
onnTooc caprmnnaxunH Tyng RF caagryn, TyHranar 6anHa (6.3.1-Uir y3Ha yy).

Llar araapaac xamraanax xamraananTtbiH 6yTaL Hb Liac, Mec, yCbir xanbapxaH 3annyynax
OonomxTow 6anx €CToun.

HanrapaHryn magaannunr XascpanT D-c xapHa vyy.
6.2.3 Caapgrym Tan6am

3agran TypwunTblH TanbanH xyBbd, EUT-H 9proH ToWpHbl caagrynm Tan6am 605oH
OPOHIMUMH XYHUN3rMUI XaMXNX aHTEH LWaapgnaraTtan.

Caagryn Tan6an Hb LaxunraaH COPOH30H OPOHIMNH UX X3MXKI3HUW TapxanTtaac aHrng
Banx écton bereeq caaaryn TanbanH ragHax TapxanT Hb OPOHIUAH XYYN3ArMMUr X3aMXKNX
aHTeHaap XaMXCaH Tanbang 6ara Henee y3yynaxaap xaHranTtram Tom 6arnx ECTon.

Caagrym TanbamH  XypanuaatanM  Oamanbir  TOOOPXOWNOXbIH — Tyna, TanbanH
GaTanraaxyynanTtblH TYPLUNNTBIT XUAH3.

O6beKToOC TapxcaH OPOHIMH MarHUTYA Hb OFIOH XYYUH 3YNN3ac xamaapaar (06 bekTuiiH
xamx39, EUT-H 3an, EUT-unH ynr 6apumxkaa, o6bekTblH JamxKyyrnant 6a HIBTPYYax
YagBap, daBTamMX rdX MIT) yypaac Oyx X3OparnasHg LWwaapanaratan, XaHranTtTan
BonomxTonm caagryn tTanbanr Togopxonnox donomkryn 6anaar.

Caagryn tanbamH Xamxad, xanbap Hb XaMXMNTUNH 3anm 6onoH EUT apragar acaxaac
XamaapHa.

XapaB Tanban Hb 3pragar TaBUaHraap TOHOrnoracoH 6on canan 6onrox Oyn caagrym
Tandanm Hb Xyna3H aBax aHTEH Byxuin aNAnnc BONOH X3AMXKXUNTUMH 3aHaac X0€p OaxXuH
MX TON TIHXNArTal X0&p hokyc A33px EUT, XaMxunTuitH 3ain 6050H V3-H ypxBapTaN
T3HUYY Oara TaHXNar oM (5-p 3yprumr y3Ha yy).

OH3 ANNUNCUIH XYBbA, NEPUMETP O33PX AYPbIH 0OBHEKTOOC OMCOH LWaapanararyn wyya
6yc uauparnH 3aMbiH YPT Hb TEB XOOPOHAOX LYY LauapranTbiH 3aMaac X0€p AaxuH
nx 6anHa.

opragar TaBuUaH [33p TOM XxamxkaaTtan EUT cyypunyyncanH 6on caagryn TtanGaur
epreTrex, caagbir apunrax 3anr EUT-ninH nepmeTpTan xapbLaHrynraap TOrTtoOoHo.

XapaB Tanban Hb 3PranTuNH TaBuaHraap ToHornorgoorym 6on, eepeep xan6an EUT Hb
xepenreeHrymn 6on, caHan 6onrox 6aviraa caagryn tan6an He EUT-unH xunaac tanbanH
XU XYPTANX paguanb 3ar Hb XaMXUNTUWH 3air 1.5-aap yp>KYYNCIHTIN TIHLYY Byroy mx
Tonpor Tanban 6anHa.
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OH3 TOXMONAONA aHTEH Hb XAMXUNTUNH 3ang EUT-uinH apraH TompoHa xegenger.

Caagryn Tan6an goTopx rasap Hb Tarw 6anHa.
XaHranttan yc 3annyynaxag waapgnaratam XmwK1r Hanyyr 3esLueeper.
MeTan raspbiH XxaBTranH Tarw 6angneir, XxapaB awwurnax 6anraa 6on D.2-4 aBY y3Ha.

XaMXUNTUNH Xaparcan 605oH 6yx axunTtaH caaaryn TanbanH ragHa 6anpnana.
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6.2.4 TypwunTbiH Tan6anH paanMo AaBTaMXUUH XYP3IIN3H Oyn opUuuH

OATS paxb pagvo gaBTaMXUNH OPYHbl TYBLUMH Hb YHTPANTbIH XAMXUNTUIAH TYBLUNHTIM
xapbuyynaxag xaHrantram 6ara 6anx écTon.

OHO HeXUNUWH XyBbA TanbarH YaHapbir a4 xonborgnbiH gapaannaap gapaax 4epBeH
aHrunang yHamk 60nHo:

a) OpYHbl LauapranT Hb X3IMXWUATUAH TYBLUHA33C 6 AB 60MnoH TyyH33C ux gooryyp
GanHa;

b) 3apum op4Hbl LauapranT Hb 6 4B XaMXWUNTUH TYBLUWH JOTOp 6GanHa;

C) 3apuM OpYHbl UauapranT X3MXKMATUWAH TYBLHA33C 33w 6Gangar ©6onoBy
TacpantTan (eepeep Xandan XaMXUNT XMX BONOMXKTOM AamKyynanT XOOpPOHA
XaHranTtTan ypT) 9CBAON 36BXOH XsA3raapnargman TOLOPXOW HAar JaBTamK A33p
TacpanTtryn 6anaar;

d) OpYHbl TYBLUMH Hb XAMXWUNTUAH OABTaMXUNH LapaaHbl TOM X3C3IT X3MXUNTUNH
TYBLUHA3C 033ryyp 6anx 6a TacpanTryn sisargaar.

TypwmnTbiH TanGanr XaMXUNTUNH HapUBYNAnNbIr XaHrax, XypaanaH 6y opunH 60noH
NHXEHEPUIH yp YadBapblH TYBLUMHI 6onomxTon 6ananaap COHrox ECToun.

RF-MiH XypaanaH Gy OpYMH 0933P HOMIrASH XYN33H aBardymiH JOTOOA AYyY YMMI3HUN
TYBLVH Hb LauapranTtbliH YHTPANTbIH XAMXUNTUIAH Yp OYHMMWH Togopxon Byc 6angang
XyBb HAM3p opyynaar.

TUAMI3C X3MXKCIH YHTPaAnNTbiH TYBLUWHI YHTpaAnTblH Xs3raapTanM 3eB XapbLyynax
Bonomxunr onroxolH Tyng RF-viAH opyYHbl LauapranT B0OMOH Xyf3aH aBarymiH 4OTOOA
AyYy YMmMaar xamrumH 6ara 6annrax écTon.

6.2.5 Na3pbIH xaBTram

OATS raspblH xaBTrah Hb A3MXUWH TYBLUMHL 3CBAST TOXMPOX XAMXKIITIN nnaTtdopm
9CB3J X3BT33 [33B3p 433p Hamx 6onHo.

MeTan raspblH XxaBTranr unyya y3aar 601084 TOAOPXOM TOXeOPOMXK BOMOH X3ParnaaHun
XyBbf, OyTa3rgaxyyHui xaBnang 6ycag tan6anH tepnunr caHan 6onrox 60nHo.

MeTan raspblH XxaBTravH XypanuaaTan 6angan Hb TypWUNTbIH Tanban Hb 6.4-T 3aacaH
Tanb6arH 6atanraaxyynanTblH LWaapanarbir XxaHrax 6anraa acaxaac xamaapHa.

XapaB MeTan maTtepuanbir raspblH XasBTramg awwurnaaryi 6on tandanr COHroxgoo
XOOJSI01, CyBar, HAaraH TepnunH Byc xepc 33par rasapt OyncaH meTan martepuanaac
LanTraarnk TYYHUI ONNrox YaHap, xyrauaa 600+ uar araapbiH Hexuen baranaac 6ok
eepunergexryin 6arxaap raspbir GOrOOMXXTON COHIOX X3P3rTaN.

Nim Tanban Hb MeTan ragapryytan Tanbantam xapbuyynaxag eep eep SA-UNAH LUNHX
YaHapbIr erger.

6.3 Bycap TypwunTbIH Tan6anH TOXMPOMXKTON Ganaan
6.3.1 bycap ra3pbiH XaBTramH TypLUKNTbIH Tan6an

LlauapranTblH YHTpaNTbIr X3aMXMUX34 alurnaragar ofioH TepfMH TYpLWUNTbiH Tanbain
6onoH G6anryynamx 6anaar.

Mx3aHX Hb uar araapbiH 60n0oH RF-1iMH opyHbI ceper Heneenneec xamraanaracaH dangar.
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Knwaanban, SAC-uiH O6yx xaHa, Taa3 Hb TOxXMpox RF wWuHrasry maTtepuanaap
ToHornorgcoH Gampar 6on wan Hb OATS-uir omnrox meTan raspblH XaBTramHaac
TOrTAor.

SAC Hb XyN33H aBax aHTeHbIr RF-MIAH 3praH TOMPHbI OPYHOOC Tycraapnax, uar araapbiH
Hexuen 6aranaac yn xamaapaH EUT TypwmvnT siByynaxbir 3eBLieepaer.

BapunrbiH MmaTepuran Hb raspbiH XaBTranH TYpLWMATLIH Tanbawnr aryyrmx 6arraa yen 6.7-
A 3aacHbl garyy Har 6anpnang XMNCcaH GaTtanraaxyynanTtbiH XAMXUNTUAH yp AYH UM
eep TanbanH XynaaH 3eBLUeepex BananbIr xapyynaxag xaHrantrym 6anx 60noMXKToNn.

NiAmaac eep raspblH XaBTravH TYpLUMATBIH TandanH TOXMPOMMKTON ICIXUNT YHINIXMMH
Tyna yr npouetypbliH 6.8-p 3aantbir awwuvrnagar 6ereen yyHuir EUT-uiAH 339nCaH
93N3XYYH 43X onoH 6aripnang 6atanraaxyynanTbliH X3AMXWUAT XUNX34 YHAICAAr.

OATS-tan aguntrax 6o0nMoMXTOM Tr3X Y33k 6Gawraa TanbavH XyBbd, 94ra3p
BGaTtanraaxyynanTblH XaMXUNTUWH yp OyH 6yra +406 3eBLueepergex xamkasHa 6anx
ecTon.

Tann6ap: SAC Hb nxaBunaH 6.2.4-a 3aacaH TanbanH YaHapblH aHrMnang HUALOar.
6.3.2 Na3pbIH xaBTranrym TypwmnnTbiH Tan6an (FAR)

BypaH uyypan paparytam epee (FAR) rax Hapnargaar OypaH  LUMHIO3r4aap
AO0TOPNOrACOH XamraananTbIr LauapranTblH YHTPaNTbIr XaMXnxaa alumrnax 60mnHo.

FAR Tanbanm awwurnargax 6anraa yeg TOXMPOX LauapranTblH YHTPanTbiH Xs3raapbir
xonborgox craHgaptag  (epeHxur, OyTaargaxyyH acBan  GyTaargaxyyHum - Gynar
CTaHgapT) TOLOPXONITHO.

Pagno ynnumnrasHun xamraananTtbiH waapanarag (kuwas Hb xa3raap) EUT Hungax
Gariraa acaxuir FAR tan6ang OATS O93p XMAC3H X3AMXUATTAM TOCTIN aprbir awmrnaH
YHOSTH.

FAR Hb 36BxeH gamxyynax aHTeH acBan EUT-aac uaupar wyyq XynaaH aBax aHTeH[
XYPA3r TUAM YeneeT OPOH 3aunr 6ui 6orox 30puUnroToun.

RF-nnH Oyx xaHa, Taas, wanaH A33p RF WWHreary martepuanbir 30XMx ECoop
GanpnyyncHaap wyyn 6yc O0MOH OWCOH uauparuiH Byx AONMMOHLII XaMruiH Gara
Gannragar.

SAC-tan agunaap, FAR Hb xynasH aBax aHTeHbir RF-UAH 3praH TOMpPHLI OpPYHOOC
Tycraapnax, uar araapblH Hexuen 6angnaac yn xamaapad EUT TypumnTbIr 3eBLueepaer.

Tannbap: FAR Hb nxaBYnaH 6.2.4-H a) 3aacaH TanbanH YaHapblH aHrunang HANLAar.
6.4 TypwunTtbiH Tan6anH 6aTanraaxyynanTt
6.4.1 EpeHxun 3yun

COMTS-uiH TypwunTbiH GaTtanraaxyynanTblH rypBaH aprbir 3H3XYyYy CTaHgapTan 9H3
30pWNroop awurnax 6osHo:

= ToxupyyncaH gunonton NSA apra;
= OpreH 3ypBacblH aHTeHTan NSA apra;
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= OpreH 3ypBacblH aHTeHTaK 3aresap TanbanH apra (RSM).

Toxupyyncad gunon ©Oyxmn NSA aprbir TycramnaH TOLOPXOWNIOOryn ©OO0MnoBY 3HI
CTaHgapTag awwurnargax 6onHo.

OHonNbIH XapunuaH xamaapan Oyxui acapryyunmnr 3acax KoaUUNEHTUINH XYCHIITUIAT
aryyrnx 6aviraa Toxupyynax gunonbsiH oHonbiH NSA xycHartumr [20]-4 erceH.

["a3pblH XaBTranTam TypwmnnTbiH TanbanH 6atanraaxyynantbir (kuwaa Hb, OATS GonoH
SAC) 6.6 paxe RSM 6onoH 6.7 gaxb NSA aprblH HapuMBYUCaH XYpMbIH aaryy 6.4.2
BG0noH 6.5.1-4 TaHMALyyncaH.

SAC 6ornoH uar araapblH xamraananttan OATS-uH 6atanraaxyynant Hb 6.8-A
TOOOPXOMNOIACOH HAMANT XAMXUITTUAT LWaapaaar.

XYCHarT 1-g4 aarsap Tycram TypwunTbiH TanbanH Tepeng xamMaapax TypLUMITbIH
GaTanraaxyynanTtblH aprbir HAITr3H Xapyynas.

OHO XYCHOrT3[ XapyyriCHbl garyy a4raap TypwunTbiH TanbanH Tepen Tyc 6ypa Xoép
3CBaN rypBaH 6atanraaxyynanTblH aprbir TO4OPXOWSICOH.

OOrasp aprbir 9H3 CTaHAAPTbIH XyBbA VXU TOCTOM raXx ysgor. batanraaxyynantbiH
LWanryypT HUMLUX Banraa 9CIXMNI 36BX6OH HAr aprbir awunrnaH yYHamK 60nHo.

Laawwunban, agrasp 6apuMmkyyrncaH aprblH anuur Hb Y 3areBap apra rax
TOOOPXOMNOOrYN.

OHAXyy cTaHgapTbiH TanbanH BatanraaxyynanTbliH apra Hb JamXkyynax aHTeH 605foH
XYN33H aBaxX aHTEHbl XOOPOHAOX XaMIMWMH TOXUPOMXKTOW (OHOSMbIH) GONMOH X3MXKC3IH
OPOHIMMMH YHTpan XOOPOHAOX XapbuyynanTtbir awwurnaH 6aTtanraaxyyncaH TypLUNTbIH
93M9XYYHUM XNrg 6ananbiH XaMXUTA3IXYYHUAT erger.

Hdamxyynax aHTeH Hb EUT-unr 6um ©Gonrogorryn, Tumaac 6atanraaxyynantbliH
npouenyp Hb EUT-uH 0934 XaMKaar TO4OPXOMNAOyn.

XOMXUATUAH 3anHaac xamaapgar EUT-unH XamkasHui Tanaapx aHxaapax 3YWSicCunr
CISPR 16-2-3 ctaHgapTag erceH.

1-p xycHarT — OATS, OATS-a cyypuncaH, SAC 6onoH FAR Tan6auH
Tepena X3parnaraax canTbiH 6GaTanraaxyynanTbiH apra

Tan6anH 6aTanraaxyynanTtbiH aprbir Xaparnax 6omomx
TypwunTbIH
TanGaiiH Tepen ToxunpyyncaH OpreH 3ypBacbiH O©preH 3ypBacbiH
avinon aHTeH aHTeH
NSA NSA RSM
OATS Trim Trvm Tuiaim
Llar araapbIH
XamMraanantTan Yryn Trvm Tuiam
OATS
SAC Yryn Trm Tuiam
FAR Yryn Tuiam Tuiam
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6.4.2 TypwunTtbiH Tan6anH 6aTanraaxyynantbiH TyXxau

TypwuntbiH TanbanH batanraaxyynanTbIlr XOEP XaMTbIH Ty/AnwpanTan aHTeH aluumriaH
rynmyaTragar.

BaTtanraaxyynanTbir XaBT33 60510H 60C00 TynnwpanbsiH XyBbA Tycas Hb XUAHS.
SA-r fapaax sinraaHaac aBHa:

»  [lamxyynard aHTeH[ X3parnacaH YyCcryyp Xy44aumH TyBLUWH, Vi;
* ToOOPXOWNCOH aHTEHbI OHOPUNI CKaHHepAax yen XyNasH aBax aHTeHbl TepMUHaIT
A33P X3AMXCIH XaMIMMNH UX XYN33H aBcaH Xy4aarMiH TyBLWWH, VR.

XyyganunH xamxuntumiar 50 W cuctemasp rynyatragor.

OATS-H (6.2-a 3aacHbl garyy) XxamxcaH SA 60noH bycag raspbliH XaBTranH TypLUUIITbIH
Tan6an Hb (6.3.1-4 3aacHbl garyy) xamrunH Toxmpomkton OATS-g ormk aBcaH SA WNHX
YaHapTanM Xxapbuyynarggar. 3OH3 Hb TypwunTblH TanbanH 6GaTanraaxyynanTtbiH
XOMXKUIAIXYYHUM TOLOPXOMSONT HOM.

OHS XapbLyynanTbiH Yp AYH Hb AB-33p unapxunnarggar SA xa3anmnT oM. Tarwmtran (6)
60noH Tarwmntran (7) -r y3Ha vy.

SA xazanmnTtblH yp AyH +40B TocBapnax 4YagBapblH XypasaHg 6Gawsan yr Tandaur
TOXMPOMXXTOM 3X Y3H3.

XapaB #4ab TACBIpnax 4YagBapbir X3TApPBaN TYpWWUNTbIH TandanH Toxuproor 6.9-g
3aacHbl garyy warnraHa.

Tannbap: +40b TanbanH XynasH 3eBLIeepex WanryypblH yHaacnanuir Xaescpant F-a
©rCeH.

TyyHunaH SA xazamntbir EUT-uMH XyBbL OPOHIMMWH XYYSIAMMAT X3IMXWUX ererasivmr
3acaxaf awumrrax ecrym.

MpoueaypblH 6.4-r 36BX6H TYpPLIMNTLIH TandanH 6aTtanraaxyynantag XaparnaHa.
6.5 OATS 60onoH SAC-unH NSA aprbiH YHAC3H Y3YYNanT
6.5.1 EpeHxui TarwmTran 60noH oHonbIH NSA yTrbiH XYCH3IT

Topopxon gastam 433p TOOLUCOH NSA yTrbir epreH 3ypBacbiH aHTEHbl XyBb, XYCHAIT 2-
A Y3YYnaB.

XaparnacaH d, hy, hy, fy, Ay XaMXUrgdxXyyHUNr XYCHAIT 2-blH TOrcresi TOOOPXONSICOH.

Tavnbap 1: XycHart 2-T1 xapyyncHaac 6ycag NSA gaBTamXuiH YTrbIr XYCHIrTa4 oOpyyfcaH YTrbiH
XOOPOHAOX LyramaH MHTePMosLUbIr amriaH ok aBy 605Ho.

Tavn6ap 2: LPDA aHTeHbl X0C X0OpPOHAbIH d 3air aHTeH GYPUNH ypTparbiH TAHXMAMMAH OyHObIH LUSMMRH
raspblH XxaBTran 433pX NPOEKLOOP X3aMXKAAT.

Tavn6ap 3: Xoc KOHyC xanb3apTal aHTEHbI XOOPOHAOX d 3aWr TIKISMMINH L3r A33PX ANEMEHTUAH TOBUIH
LyramblH TOHXIIAr33C XAMXNHI.
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Tynnwpan 6ypuitH XaMxuntuinH xysb, NSA apra Hb XynasH aBcaH Xy4aanuinH Vy Xoép
©6p XAMXUNTUUT Waapaaar.

Vi (VprecT)-MMH 9XHWMA YHLIUNTBIT XOEp aHTeHaac canraH Ttoxupyynardaap 6wue
BMEeHTaNras xonboracoH X0ép Koakcuanb kabennap xmngar.

Vi (Vgrp)—UNH XO0Ep Aaxb YHWWNTLIF TOArS3PUNH Xaprans3ax aHTeHTanm xonbooTtown

koakcmanb kabenunap aBgar 6a gapaa Hb XyN33H aBax aHTEHbIr eHApPeep Hb (3M, 5Mm, 10m
6onoH 30M TycraapnantblH 3anHL 1M-33C 4M) ckaHepaax yen XaMrmmH ux OoXuor
XOMXKMHI.

X0Ep XaMXUNTUIH XyBb[, AOXWMOHbI YYCIYYPUMH Xy4aan Vi Hb TOrTtMon GarHa.

OHonbiH NSA (Ay)-blH XaMT X3MXC3H yp OyHr SA Xxa3aunTblH yp OYHr rapraH aBaxblH
Tyna Tarwwntran (6)-4 awwurnacad 605Ho.

Byx Tomb€o Hb Ab-p 6ainraa 6omnHo.

AAg = Vpirect — Vsite — Far — Far — An (6)
SHA:
AAg SA xaszannt;
Far HOBTPYY3X aHTEeHbl KO3 ULMNEHT;
Far XYN33H aBax aHTeHbl KO3 PULNEHT;
Ay XYCHArT 2-blH garyy oHonblH NSA oM.

Far 60ONOH F z-1ir YeneeT OpOH 3alH aHTEeHbl KOAPPULMEHT BONroH ToxmpyyrnHa, 6.5.2-
bIl Y3H3 VY.

OXHUI XOEP HIP TOMBEOD Hb SA-UINH 6OOUT XIMXKXUNTUNT UNBPXMIANASN OONOXbIr aHXaapHa
yy eepeep xanban coHrogor y3an 6apumtnang SA Hb (Vpirect— Vsite)-TOV TOHUYY Gereeq
9H3 Hb aluMrnacaH X0€p aHTeHbI LWMHX YaHapbIr aryyncaH TapxanTbiH 3aMblH angargan
oM.

XOMXUATUAH TOXOOPOMXK I3CB3AST KabenunH TemnepaTypbiH ©epuNienTUNH  yrnmaac
XYYO3NMAH 3epyy Banxryn ragrmir 6atnaxblH Tyng yp AYHMMWH TOrTBOpTOM Gamanbir
GaTtanraaxyynaxblH Tyng TOXMPOMXTOM XyrauaaHbl gapaa VDIRECT -WAr AaxuH

XOMXHUHI.

AwwurnacaH xon6orgox NSA xaMXunTuiH aprblH XyBbp, (6.7.2-4 3aacaH AaBTaMXWUH
apra, acsan 6.7.1-4 3aacaH TacangaHru gaBTaMXunH apra), 6aTtanraaxyynanTtbiH
LWanryypbIr waapgnaratan gaBTaMXuWH LapaaHbl Oyx gaBTamxup xaHracaH 6ainx
E€CTOoMN.

XYCHAIT 2-T ra3pblH XaBTravTan xapbLaHryi xaBTa3 60n0oH 60co0 TynnwpanbiH XyBbj
XOC KOHYC Xan63pTan 6omnoH LPDA 33par epreH 3ypBacbiH aHTeHbl NSA yTrbIr xxarcaacaH.

XapaB AAg Hb ¥4 0Bb-33c nx 6on 6.9-4 3aacHbl garyy yprarkyyn.
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XYCHIrT 2 - OHONbIH HOPMYNOrACOH TanGanH yHTpanT,
AN —epreH 3ypBacblH aHTeHbI caHan 6onrox 6aunraa reomeTp

Tyanu- X3BT33 Bocoo
pan
d(m) 3 3 5 5 5 10 10 10 10 30 30 3 3 5 5 5 10 10 10 10 30 30
h, (M) 1 2 1 2 25 1 2 3 4 1 2 1 15 1 15 2,0 1 15 25 3,5 1 15
h2 min (M) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
homa(m) |4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
f, (MIu) AN AB(m?)
30 15,8 11,0 20,7 15,6 14.3 29,8 24,1 21,3 19,7 478 | 417 8,2 9,3 11,4 12,0 12.7 16,7 16,9 17,4 18,2 26,0 26,0
35 13,4 8,8 18,2 13,3 12.2 27,1 21,6 18,9 174 451 | 39,1 6,9 8,0 10,1 10,7 115 154 15,6 16,1 16,9 24,7 24,7
40 11,3 7,0 16,0 114 10.5 249 19,4 16,9 15,6 428 | 36,8 58 7,0 8,9 9,6 10.4 14,2 144 15,0 15,8 23,5 23,5
45 9,4 55 14,1 9,8 9.1 229 17,5 15,2 14,2 40,8 | 34,7 4,9 6,1 79 8,6 9.5 13,2 134 14,0 14,9 22,5 22,5
50 7,8 4,2 12,4 8,5 7.9 21,1 15,9 13,7 13,1 389 | 329 4,0 54 7,1 78 8.7 12,3 12,5 13,2 14,1 21,6 21,6
60 5,0 2,2 9,5 6,3 6.0 18,0 13,1 11,5 11,3 358 | 29,8 2,6 4,1 56 6,3 74 10,7 11,0 11,7 12,7 20 20
70 2,8 0,6 7,2 4,6 4.4 15,5 10,9 9,9 9,9 331 | 27,2 15 3,2 43 52 6.4 94 9,7 10,5 11,7 18,7 18,7
80 0,9 0,7 53 32 3.2 13,3 9,2 8,6 8,7 30,8 | 249 0,6 2,6 33 43 5.6 8,3 8,6 9,5 10,9 175 17,5
90 -0,7 -1,8 3,7 2,0 2.1 11,4 7,8 75 7,7 28,8 | 23,0 0,1 21 24 35 51 73 7,6 8,7 10,2 16,5 16,5
100 2,0 2,8 2,3 1,0 1.1 9,7 6,7 6,6 6,7 27 21,2 —0,7 19 1,6 29 4.7 6,4 6,8 8,0 9,6 15,6 15,6
120 4.2 4,4 0,1 0,7 -0.5 7,0 50 49 51 23,9 | 18,2 -15 1,3 0,3 2,1 34 49 54 7,0 6,8 14,0 14,0
140 —6,0 -5,8 -1,7 2,1 -1.9 4,8 35 35 38 21,2 | 158 -1,8 -15 -0,6 1,7 1.0 3,7 4,3 6,2 52 12,7 12,7
160 —7,4 —6,7 3,1 -3,3 -3.1 31 2,3 2,4 2,6 19 138 | -17 3,7 -1,3 1,0 0.7 2,6 34 41 39 11,5 11,6
180 -8,6 —7,2 4.3 4.4 4.1 1,7 12 1,3 16 17 120 | 13 53 -1,8 -1,0 2.2 18 2,7 2,8 28 10,5 10,6
200 —9,6 -84 5,3 5,3 4.7 0,6 0,3 04 0,6 153 | 106 | -3,6 —6,7 -2,0 -2,6 -3.3 1,0 2,1 1,6 1,7 9,6 9,7
250 -11,7 | -10,6 7,5 —6,7 —6.7 -1,6 =17 -1,6 -1,2 11,6 7.8 7,7 9,1 -3,2 5,5 -5.6 0,5 0,3 -0,6 -0,3 77 7,9
300 -12,8 | -12,3 —-9,2 -85 -84 =33 -3,3 -3,0 -2,8 8,8 6,1 | -10,5 | -10,9 —6,2 -7,5 -7.3 -15 -1,9 24
400 -148 | =149 | -118 | -11,2 | -11.0 5,9 -5,8 -5,6 -54 4,6 35 | -140 | -126 | -10,0 | -10,5 | -10.0 4,1 5,0 =51
500 -17,3 | -16,7 | -13,0 | -13,3 | -13.0 -7,9 —7,6 —7,6 -7,3 18 16 | -164 | =151 | =125 | 12,6 | -11.6 —6,7 —7,2 7,1
600 -19,1 | =183 | -149 | -149 | 145 9,5 -9,3 -9,2 -8,9 0,0 00 | -16,3 | -16,9 | -144 | -135 | -134 —-8,7 —9,0 -8,7
700 -206 | -19,7 | -164 | -16,1 | -159 | -108 | -10,6 | -10,5 | -10,2 | -13 | -14 | -184 | -184 | =159 | -15,1 | -14.8 | -10,2 -10,4 -9,9
800 -213 | -208 | -176 | =173 | -17.1 | =120 | -118 | -116 | -114 | 25 | 25 | =200 | -193 | -17,2 | -16,5 | -16.0 | 115 -11,6 =111
900 -225 | -218 | -18,7 | -184 | -18.0 | -128 | <129 | -12,7 | -124 | =35 | -35 | 21,3 | =204 | =174 | =176 | -16.9 | =126 -12,7 -12,1
1 000 -235 | —22,7 | -19,7 | =193 | -19.0 | -138 | -138 | -136 | -136 | 44 | 45 | 224 | 214 | -185 | —-186 | -17.9 | -13,6 -13,6 -13,1

a  3praasp erergnuir 60coo TynnwparnbiH yes aHTeHbl TeB Hb ra3pblH XaBTrairaac 1 M eHgepT Garix yen xamruitH 6aragaa 25 cM ra3pblH XaBTraiH 3aiTai aHTeHf, XaparnaHa.

Byca,q OaBTaMXWIH YTrbIl' LWWyramaH nHtepnonduaap OJiHO.

d raspblH XaBTran O33pX AamMXKyynax aHTeHbl NpoeKL 6onoH XYN33H aBax aHTEeHbl AyHO L3rMnH XOOpPOHAOX X3BT33 TyCraapnant;
hl ra3pblH XaBTran O33pX AaMXKyynax aHTeHbl TOBUIH ©OHOeP;

h2 ra3pblH XaBTran A33PX XYIN33H aBaxX aHTEHbI TOBUIH eHep.

OH3 eHOPUIAH CKaH MYXW[ XYN33H aBCaH XxaMrminH nx goxuor NSA yp oyHA awuvrnagar;
fy  DaBTamx;

Ay NSA.
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6.5.2 AHTeHbI TOXUpyynra

NSA aprbir awuvrnax 6awnraa TtanbanmH GaTtanraaxyynantblH XxyBbg CISPR 16-1-6
CTaHOapTbIH apraap XaMXXC3H 4esieeT OPOH 3allH aHTEHbl KOS MUUMEHTLIr alumrnaaar.

Tarwntran (6)-0 aypacaHdnad NSA-r ToOOLOONOX 4erneeT OpOH 3aWH aHTeHbl
KO3 pULMeHTUMH awmrnanT Hb anadryda 300 MIMu-3ac fooLw JaBTamXTan XOC KOHyCTau
60oNoH ToXMpyyncaH Qunon aHTeHa angaa rapraxag Xyprajar.

Yy4mp Hb XYCHArT 2-T 3aacaH OHOSMbIH NSA-UMH yTrblH 3arBap Hb SA-I XaMXuUXag
awmrnacaH 6oauT aHTeH 433p 6uw MNepumH Annon A33p YHASCNAr.

OH9 3arBapT raspblH XaBTrantan xapunuaH yangaatan aHTeHbl KO3UUMEHT O33pX
M33rA3axXymnu, eepynent 60M0H aHTEHbI LaLapranTbiH 3arBapbIr XxapranaaH y34arryin.

RSM-a aH3 acyyaan rapaarrym, y4mp Hb 3H3 Hb aHTEHbl KO3 PULMEHTTOM X0NB0O0ryn.

NSA aprolH aHTeHbl KO3(hMPUUMEHTUH Togopxourynm Oangnbir apc Garacragar
X9CArYnncaH wuuanuur [19]-a opyyncat.

6.6 OATS 6onoH SAC-unH 3areap Tan6auH apra
6.6.1 EpeHxun 3yun

RSM Hb epreH 3ypBacbiH aHTEH alurnaH TypwunTbiH TanbanH TOXMPOMXKTON Gananbir
BaTanraaxyynax eep Har apra oM.

NSA aprbiH HaraH aaun, Vppecr OONOH Vg 1-MIMH YHINTaar Wwaapaaar.

9araap yp ayHr NSA aprag 3aacaHTtam ar wkun reomeTp 60n0H Tynnwpanbir awmrnaH
raprax aBsaar.

Llar araapbiH xamraananttan OATS acsan SAC-uinH xyBbA Aapaax TOXMproo barHa:
=  3M, 5M, acBan 10M TypWwnNTbIH 3aW;

Tannbap 1: Xagunrasp RSM-uinr 30m Tanbang xaparnax 60Mn0x 4 30xux 3arsap TypLuMnTbIH TanbanH Too
Xa3raapnargmar Tyn 3H3 Hb NPaKTUK ByC oM.

= [JamXyyrax aHTEHbl eHO6pP Hb X3BT33 TyunwpanbiH XyBba 1 M 605n0H 2 M, 60coo
TynnwpanbsiH Xyeba 1 M 60510H 1.5 M;

Tannb6ap 2: bycag gamxyynax aHTeHbl eHAPUIAT XYCHAIT 2-00C Y3H3 VY.

= 1 M-33C 4 M XYpTanx XyJfi99H aBax aHTeHbl eHAPUNT CKaHHepaax Lapaa.

RSM 6onoH NSA aprbiH ron anraa Hb Tarwutran (7)-r awurnad SA xasanntbir
Toouoonoxo 6anaar.

DAg = Vpirect — Vsite — Aapr (7)

HaBTpyynax aHTeH GOMOH XyI33H aBax aHTEHbI XyBbA aHTEHbI KO3 dumuneHT 6onoH NSA
aprbiH TarwwmTran (6)-4 AypbacaHynad TtoouooncoH NSA (Ay) YTreir awwmrnaxaac

NNYYTOM aHTeHbl XOCbIH 3areap SA (Axpr)-H XYBb XAMXC3H Yp OYHr alumrnagar.
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Tann6ap 3: Aypg  Hb @HTEHbI KOAMULMEHTUIAT aryynaaryii 60noBY aHTEH XOOPOHOOX
XON6oMT, TYYHUI JOTOP aHTeH Tyc Bypunr razaptamn xondoxo y3yynax Heneer aryynaar.

Llaawwun6an, uauapranTtbiH 3areap Hb oMponuooroop NepumnH aAMNonNunHX wur Ganagar
raxk NSA apraac anraatai, aHTeHbl LauapranTtbiH 3arBapbir aryyscaH.

Llar araapaac xamraanax xaanttan OATS 6onoH SAC-uH xyBbA A6PBOH ereranunmnH
Garu Wwaapanaratamn, eepeep xanbdan Xxoép TynnwpanTtan Xoép aHTEHbl eHaep.

HamanT 3an, Tynnwparn, aHTeHbl eHaep TyC OYpUNH XyBba XYCHIIT 3-H XWLW33 3areapT
Y3YYIC3H Wnr eep A,pr WAapanaraTan.

3-p XYCHIIT — Aapr ©reranmMmnH 6arubIiH XXULW33 3areBap

AHTeHbI XOC 3arBap Tan6anH yHTpanT, A,pg(Ab]

OdaBTamx
My Bocoo XoBT39

hy=1m hy=2m hy=1m hy=15m

30
31
32

RSM XaMXuUNT XUNX33P CYIPKI3HMMA aHanua3aTop 9CBAN LaTtancaH AaBTamX XYNd3H
aBaryuur awurnaxgaa XycHarT 4 4ax JaBTaMXUWH anxamblr alimriaHa.

Tavnbap 4: RSM Hb WyyCcaH AaBTamxuiH apra tom; XYCHIrT 4 Hb XaMMMWH MX anxamblH X3MXI3r
TOOOPXOWIHO.

Tavn6ap 5: TacpanTryn Toxvpyyngar XynadH aBard 3CB3J1 CNEKTPUIAH aHanmaatopbir RSM xamxunntaHa
awmrnax yen, XycHarT 4- 3aacaH JaBTaMXUNH anxaMblH X3aMXK33 Xxamaapaxryi.

4-p xycHarT- RSM gaBTaMXunH anxam

XamrumH nx aaBTaMXumnH

RaeTamoxuitH uapaa, MIy anxmbiH XamMx33, My,

30 - 100 1
100 - 500 5
500 - 1 000 10

TypwuntbiH Tan6anH RSM xaMXunTang awmrnacad gaBTaMX Hb Aapr €rerafivmr rapraH
aBaxafj awumrnacaH gastamxran wxkun 6anx écton (xmwaanban, REFTS gsap; 6.6.3-bir

Y3H3 YY).
AAs wanryypbir XyCHIIT 4-T erceH AaBTaMX 433p XaHrax €cTon, Tarwmtran (7)-r y3Ha yy.
6.6.2 RSM xamxunTapg 3eBLIeepergeerym aHteH

OHaxyy cTanfapTbiH XyBbd RSM TanbanH 6aTtanraaxyynanTtbiH XOMXUATIA4 rmbpua
aHTeH awumrnaxrym.

Tavnb6ap 1: Topmopxonm SAC TanGamr XOC KOHyC XanbapTan O0noH rmbpua aHTeHbIr awwurnad
DOaTanraaxyynax yef, X XaMXa3HUIM Xa3annT yp AyHA axurnaracaH.
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XazaunTtblH ron wantraaH Hb aHTeHbl (pasblH TEB XOOPOHOOX eep eep 3all KoM,
XNMLWB3NB3N XOC KOHYC XanbapTan aHTeHbl XyBba 10 M, epaninH rubpng aHTeHbl XyBb[,
onponuooroop 11.2 m 6bangar.

Mim paBtargax OGonoMKTOM acyygnaac 3aincXunxuiH  Tyng, rmbpug  aHTeHbIr
opyynaarym 605Ho.

Tannbap 2: NIxaBunaH 34rasp TOMOOXOH aHTeHbl Ganpnan unyy Togopxoury bangar Tyn anaHrysia Xxoép
rmbpua aHTeHbl HUWT YpT Hb 3 M opyMM Bamk 6onox 3 M TypLIMATbIH TanbanH XyBba rmbpua aHTEHbIr
epauviH Toxnongong Tan6anH 6atanraaxyynanrtag awumrnagarryn.

Tannbap 3: SAC-WMIAH UIyy CcaiH ryAuaTrafIMIr UXaBYNSH niyy 6ara AAs -UiiH XyBbf, CTaHAAPT aHTeH (Xoc
KOHyC xanb6sptam acBan LPDA) awwurnaH omk aegar; [mbpug aHTeH awwurnaH TanbanH
BaTanraaxyynanTtblH HUAUNMAT xaHraxolH Tyng SAC gusanHbl napameTpuir TOXMpyynaxbir XaTyy
XOPUITIOHO.

Waapgnaratanraac unyy canH rynuyatrantam SAC-unr 6un 6onroxelH Tyna yr ctaHaapT
Hb YMNAB3PNAryaac Xnwad Hb AAs = 3.5 ab 6anxbir waapaaar.

6.6.3 REFTS A33p aHTeHbl XOCbIH 3arBap TanbanH yHTpanTbiH TOAOPXOUNONT

Anpr-MIT Xamxunx Har apra 6on CISPR 16-1-5 ctangapTtag 3aacaH npouenypbiH garyy
rYMUITraNMUN XMMCIH 3areap TypwunTbiH Tanbanr (REFTS) awwvrnax sasgan om.

©ep X0€p Aaxb aprbir 6.6.4-T y3yyrCcaH.

TypwuntbiH 10m 3ang Aapr-unr TogopxonnoxolH Tynga REFTS gaspx wxkun 6anpnanbir
CISPR16-1-5 craHgapTolH npouenypblH pgaryy REFTS  6artanraaxyynantag
alwumrnacaHTan agun awurnaHa.

TypwuntblH 3M 3ang X3IMXUNTUUAT HIBTPYYNArdY aHTeH GOMOH XYyNa3H aBaxX aHTEHbI
GaripnanbiH xoopoHA 3ypcaH TaHxnar 03sp CISPR 16-1-5 crtaHgapTbiH npouenypbiH
paryy (3ypar 7-r y3Ha yy) REFTS 6aTtanraaxyynantag awmrrnacaHtam agui XMnHa.

’ 35m 3m 3,5m
TX TX RX RX
10m 3m 3m 10m

10m 1
\

Tynxyyp
TX =H3BTPYYNaX aHTeH
RX = XynaaH aBax aHTeH

7-p 3ypar —3 M 60510H 10 M TYPLIUNTbIH 3aUH TYPLWUNTbIH
L3rMnH 6anpwmn

AAPR -UUT TOOOPXOMIMOXbIH TYNA Aapaax npoueaypbir XaparnaHa:
a) VprecTMUI TOOOPXOWITHO;
b) HIBTPYYN3X aHTEHbIr 1 M 6HAePT X3BT33 Tynnwpang 6anpnyynHa;
C) XYN33H aBaXx aHTEHbIr vkun Tynnwpang d 3ang 6anpnyynHa;
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d) XynasH aBax aHTeHbl 1 M-33C 4 M eHOPUIT cKaHHepadax ABuan Vg g - TOOOPXOUITHO;
e) TorwmTran (8)-uir awwvrnax gapaax 6ananaap A,pg -UNAr TOOLIOOSTHO:

Aapr = Vbireer — VsiTE (8

f)  X9BT33 TyWnwpanTam 2 M HOBTPYYN3X aHTEeHbl OHASPUINH XyBb[, Aapaa Hb 60Co0
Tynnwpantan 1 m 60n0oH 1.5 M eHAePTaN HIBTPYYIIAX aHTEHbI XyBb, b)-C e)-p
anxambIr JaBTaHa.

6.6.4 Tom OATS fa33p AyHAaXnax aprbir alwmrinacaH aHTeHbl XOoC 3arBap Tan6awH
YHTPanTbiH TOAOPXOUNONT

Appg-WVIr TOJOPXONNOX ©6p Har apra 6on Tom OATS A33p X3MXUNT XMNX sBAan oM (Tom
Ganx WwanryypbiH XyBb 3H3 434 3YWNUIH gapaax nparpaunr y3Ha vy).

XaMrumH TOXMpomxXTom 6ananbiH SA-UH Xa3annT He Gapunra, Mo rax MaT OMp OpYMBbIH
00beKTbIH OMNT 6OSOH ra3pbiH XaBTranH xa3raapnargMman Tanban 6onoH Tarw 6ananaac
WwanTraangar.

TYYHUN3H raspbliH XaBTravH MPM3raac rapcaH OWNT Hb MX3BYNAH 60COO0 TynnwpanbiH
XOMXKUNTIA XAMXKCIH SA-[ cMHycomna, AONMMOH YYCrax 60sHo.

"a3pblH XaBTraH aHTeHbl XOCbIH 6aNpLUIbIF 66PYMIICHe8P A0NMMOHbI XaMX33 60510H a3
eepuneraaer.

OOraap Heneer xamrunH 6ara 6annraxmnH Tyng SA-r xag Xa49H aHTeHbl Xxoc Ganpnang
XOMXKMXK, OYHOAX YTrbIr TOOLOT.

OHS AyHAaX yTra Hb XaMrmnH TOXMPOMXKTOM TanbanH SA-f HargaHa.
Tavn6ap 1: YYHTOM TOCTaN TEXHUKMIAT nwnan [19]-4 erceH.
Tom OATS Hb fapaax Hexuen, Wwaapanarbir xaHracaH 6anHa:

= 20M-33C 30 M XaMK33TaN XamrmiiH 6ara ra3pblH XaBTramH XaMXKa3;
= + 10 MmM-33c Oara xaBTramH xa3aunr;
= MeTasn raspbiH XaBTram 433p XxamraananTblH JaBxapraryn (QnanekTpuk) 6anx.

AAPR -UII TOOOPXOMNIOXA00 Aapaax npouenypbir XaparmnaHa.

a) 3ypar 8-g y3yyncaH cxemuinH garyy OATS [33pX XOCOMCOH TYpPLUMATBIH LIAMMAM
TOLOPXOMUSTHO.

AHTeH BYpUINH eCeH Uar Hb raspblH xaBTrang 6anpnata.

Xapas OATS g93p uar araapblH xaMmraanantrtan xaanb 6avraa 6on, oypbiH TypPLWATbIH
Uar 60M0H XaanTblH anb 4 X3C3r XOOPOHAOX XaMrnH 6ara 3am Hb 3 M-33C X 6arnx écTon.

XaanTblIH OOTOpPX XOIMXKXUMTUNH 6al7lpLUJ'IbIF XOPUrnoHo.

Tavin6ap 2: JTokan cymkaar (KoopAuHaTbIH CUCTEM) rarHacaH JaBxapratan xapbLUaHryii Hyrnb 6yc eHUerTan
agunaap raspblH xaBTravH (LUynyyH) UPMIrTan XapbLaHryn Hynb Oyc eHureep 6anpnyynax Hb AaByy
TanTtan.

Ninm TeneBnenTuiiH xuwaar 3ypar 9-4 y3yynas.
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Hapaax Hexueng eceec Gara XxamxuntuiH Ganpnaneir (18 OHOO) alumrnaxoir
36BLUEGOPHS.

1) OHA 6MHeX HUNLUIAT XapyyrcaH:

X3paB CYYNUNH 24 capblH AOTOp AaBTamx OYpuiH 034 uapaaHa OOP XashK HAr aHTeHbI
XOCbIH XyBbfA cTaHgapT xasamnt s<0.3 b wanryyptan [Tarwwntran (10)-uar y3Ha yy]
HUALNUAT y3yyImK 6anBan aHTEH XOCbIH XaMXKXUNTUIH BarpnanbiH gapaax xaMmruiiH 6ara
TOOr 36BLUOOPOX ECTON:

" X3BT33 TyWhnwpantam Xoc KOHYyC aHTEHbI XyBbA, HAr 6arpnan (TeB);

. B6ocoo TynnwpanTan XOC KOHyCcTan aHTeHbl XyBb[ rypBaH 6anpnan (Tes,
HAM33 X0€ép eep Banpnan);

= Xoép TynnwpanbiH anvHg 4 LPDA aHTeHbl XyBba Har 6anpnan (Tes).

2) X9p3B HUALSMIH WanNryypbIr €Ceec LeeH LarT XxaHragar 605 HUALNUUT unyy LeeH
Larasp xapyyrk barraa yeq 3H3 Udrnir Toor alumriaxblr 3eBLueepaer.

Tannbap 3 XamruiH eHaep Hapuiednantam A, .-UAr TOOOPXOWMOXbIH Tynd, Gyx €CeH XOC aHTeHbl
BanpnaneIr awmrnacHaap gyHaax yp AyH camkupHa.

b) CoHrocoH xamxuntuiH 6arpnansir 1-aac N (N < 9) xypTtan gyraapnaHa.

c) bavipnan 1-g aHTeHbIr 6GanpnyynHa.

d) XycHarT 4-T 6arraa 6yx gaBTamx 433p Oyx Wwaapgnaratam eHgep 00M0oH TynnwpanbiH
XyBbA Appr 1 XOMXKUHA.

e) bycag 6yx 6anpnang d)-p anxambIr JaBTaHa.

f) Tarwmtran (9)-uir awmvrnad gb-99p UNSPXUNINCIH XIMXKUTACIH A,pg -UAH OyHOXKUNAT
TOOLL0OJTHO:

1N
Anpr =5 21, Aapri 9)

g) Tarwutran (10)-bIr awmrnad QyHaax XaMxuraaxyyHun ctaHgapTt xasaunTbir (eepeep
xan6an A ,pr-UiiH) AB-33p TOOL0OIHO:

N
S(Aapr) = \/N(Nl—l) Zizl(AAPR,i — Appr)? (10)

ToxupyyncaH A,pg YTTBIT X3p3aB BYX XaMXC3H AaBTamk A33p s<0.6ab bariBan aapaaruniiH
COMTS 6artanraaxyynantag awmrnax 605I0OMXKTOM raXx Y3H3.

Xopas N 2 2 6on, Togopxounryi GananbiH Toouoonons waapanaratan s(A,pr)-vnNH
Hapumsynaneir Tooyoonoxod Tarwuntran (10)-uur awmrnaxa.

XapaB N =1 60n, s = 0.6 agb 6anHa rax y3Ha.

CoHrocoH 6yx GanmpnanbliH erergeng sMap 4 HUNTNAr odcetr (CUCTEMUIH HOnee)
opyynaxryn 6anxag OHLIrom aHxaapax X3parTan.

NiAM Henee Hb aHTeHbl TyNryypblH HereeHeec yyaanTan 6amx 605Ho.

3apum aHTeHbl TyNryypbiH XyBb MOTOPbIH XampuarviH metan 6ypxyyn O0noH aHTeH
X00pOHA Yyxan xon6onT yycd 605Ho.
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OH3 HeNeeNIMNH XaMX33r aHTeH BonoH MOTopbIH BypxyynuinH d, ., (3ypar 10-r y3Ha vy)
XOOPOHIbIH 3air eepunex 60MoH 3Aradp LMHI TOXMProoroop A,pn XIMXUMTUIAT AaBTax
3amaap cyanax ecTton.

OH3 Heneennur Togopxonryn 6ananbiH TOOLLOOHA OpYYIiHa.
HWATNar TOHUYYNaxX eep Har WanTraaH Hb aHTeHbl KabenuiH Tycran 6amx 60sHo.

OH3 Heneennuir 6aracraxblH Tyng kabenuir rasap pyy YMrnyynaxasc eMHe aHTeHbl ap
2 M-33C bararyn 3anHa xaBT33 H6angnaap cyHraHa.

MapapryyrmiH  ryngnuir GaracraxblH Tyng XxaByaapTan depputuir kaben Oa3p
X3ParnaHa.

OHS HeNeenNNMUNH XYYnH 3YUNUUT To4opxonryn 6anansiH TOOLOOHA MeH OpyyriHa.

d

|

.;. .‘t
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]
e o © O & o
A
£

(2]

Y

IEC

d - XxOEp aHTeHbl 3arBap L3rinH TeNeBnenT XO0POHAO0X 3ai

8-p 3ypar — byx TypWUNTbIH 3aMH XyBbA XOCOJICOH TYpPLUMITbIH
L3runH Ganpunn
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20m

30m

A
i

IEC
9-p 3ypar - 10 M TypLWMNTbIH 3alA, XOCOJICOH
TYPWMUATbIH LI3rMAI COHIroX XXULI33

6‘]Am

"

N

10-p 3ypar — Aarr A33PX aHTeHbI TYNrYypbIH HONeennuiH cyaanraaHbl 3ypar

IEC

6.7 NSA apraap xuncaH OATS-unH 6atanraaxyynant
6.7.1 AnckpeT AaBTaMXWUWH apra

6.7.1.1 XaMXUNTUNH TOXUProo

TyxanncaH TypLWWUTbIH TOXMProoHbl Tanaapx 43NrapaHryn magaannunr 6.8 gaxe 3ypar
11, 3ypar 12-00cC y3H3 VYy.

[OXMOHBI YYCryyp 30XMX KabenuiH ypTTam HIBTPYYNIaX aHTeHTan xondoracoH 6anHa.
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HaBTpyynax aHTeHbIr Waapgnaratan 6anpnang 6anpnyynHa.

HaBTpyynax aHTeHbl eHapuir hy raxk ToxupyyncaH (hi-MiH yTreir XyCHIrT 2-00C Y3H3 YY)
6a waapanaratan Tynnwpanbir COHIOHO.

©OpreH 3ypBacblH aHTEHbl XyBbA, aHTEeHbl 6HAep Hb h1 = homin = 1 M GanHa.

XYNasH aBax aHTeHbIr HIBTPYYNaX aHTeHaac d 3ang 6anpnacaH, kabenuiiH
TOXVMPOMXTON ypTaap XOMXMX Ganraa XynasaH aBard 3CB3N CMNEKTP aHanuaatopTtan
Xon6oracoH, ha min -33C hamax OHAPUIH LapaaH CkaHHepAax TynryypT cyypunyynaar.

HaBTpYY1aX aHTEeHTan WX Tyrnwparsbir COHFOCOH.

Tann6ap: 3ypar 11 6onoH 3ypar 12-T y3yyncsH TypWWUNTbIH TOXMProoHooc sinraatanm Hb OATS-uiH
TanbaiH 6aTtanraaxyynanTt Hb 36BXeH HAr TanbanH yHTpanTbiH X3MXUATUAT LWaapaaar.

6.7.1.2 XaMmXunTuUmnH npoueanyp

XYCH3IT 2-T 3aacaH AaBTaMx OypA Aapaax anxmbir aluvrnaHa.

XOMXUATUAT 3XN334 X9BT39 Oampnantanm aHTeHd, Adapaa Hb hi-g Toxupyyncad
HOBTPYYN3X aHTEHbI OHAOPTIN BOCOO TIHXIIAIT TOXMPYYNCaH aHTEHA XUIHA.

a) XyYnasH aBcaH Xyy4asIMAH O3MraumMmir opyHbl BONOH XaMXMX XYSI93H aBary 9CBaf
CMEKTP aHanu3aTopblH LyyrMaHaac xamaarym O33ryyp erexwmH Tyng AOXMOHbI
YYCTYYPUNH rapanTbiH TYBLUMHI TOXMPYYIHA.

b) XycHarT 2-T 3aacHbl garyy h, ckaHHepUiH Lapaaraap uamxar A3spx XyJ193H aBax
aHTEeHbIr A33LWNYYIIHA.

c) HaBTpyynax aHTeH GOMOH XyNasH aBax aHTeHaac kabenunr canrax, gapaa Hb
94raap kabenuwr WynyyyH gamxyynard Toxupyynary pyy wyya Xon6oHo.

d) XonGooTon HIBTPYYN3X aHTEH BOMNOH XYN33H aBax aHTEHbI Kaben A39pX 4OXUOHBbI
TYBLUWHT TAMAJIMAHI. OHI yTra Hb Tarwmtran (6)-uiH xyBba Voirect 6anHa.

e) Tynnwpan 6ypunH XyBba, AaBTamx Tyc OypT Tarwwutran (6)- b) 6onoH d)
anxamblH yTrbIlr OpyyIiHa.

f) Tarwwurtan (6) 4axb XaMXUNTUIAH AaBTaMX A33P HIBTPYYS1ardy O0MNOH XynasH aBax
a@HTEHbl aHTEHbI KO3(PPULMEHTUIT OpyyHa.
g) Awwurnargax 6anraa xamxuntuiiH gastamk 60noH TyrnnwpansiH NSA 6onox Ag-

WiAH XyBbA As = Vpirect — Vsite — Far — Far OFHO.

h) AAg -wir omk aBaxblH Tyng XycHarT 2-T 6arraa Toxmpox oHonblH NSA-aac g)-p
anxam gaxb YTrbir XacHa.

i) Xa3paB h)-p anxamblH yp AyH Hb +4 ab-33c 6ara 6anBan, TyxanH Tanbaunr TyxamH
AaBTaMXk 600OH Tynnwpang XynasH 3eBLIeePexX HONOMXKTOM rax y3Ha.

j) [DOapaarunH gaBTamk OOMOH TyurwparbiH XOCMOMbIH XyBbA a)-aac i) XypTanx
anxmbIr JasTaHa.

Tannb6ap: NSA XaMXWUNTUIAH XyBbA, AOXMOHbI YYCIYYPUMH rapanT 3CB3S1 X3MXUX XYII93H aBardy 3CBAJ
CMNEKTPUH aHanM3aTopbiH OPONT A33PX 3CIPrYYLMIAH YN HAMLSM Hb angaa yycrax 60n3oLwryin onnTbir
6un 6onrox 60nHo.
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OHa baranaac 10ab yHTpaarumir eepeep xanban HABTPYYSIArY aHTEH A33P HAr, XYN33H
aBary aHTeH A33pP HArM1r awmnrnax samaap 3anncxummx 60NoOMXKTON.

X3paB CUCTEMUNH MIOP3IMTINA Gangnbir 3eBLUeepBen, 34Aradp YyHTpaarumir NSA
XAMXKUNTUNH ByX sABUAA kabenbn XondoracoH xaBaap bannraHa.

6.7.2 LLlyycaH /Swept/ paBTaMXUMH apra
6.7.2.1 XaMXWUNTUAH TOXMProo

Toxupyynra Hb 36BX6H epreH 3ypBacblH aHTeH alumrnaxaac 6ycag toxuongong 6.7.1-tan
TOCTIN.

Niim epreH 3ypBacbiH aHTEHbI (PUIUK XKMKUT XAMKIIHUI yNIMaac (XKML Hb TOXMPYYIICaH
avnontan  xapbuyynaxag) 60coo TymnwpanblH aHTeHbl eHAPWAr CKaHHepaaxag
XA3raapfianT XMnx Waapanararym.

AHTeHbl eHaep Hb h; =h = 1 m 6anHa.

2,min

6.7.2.2 XaMmXuUnTUMH npoueayp

[apaax anxmbIr xamrumH 4334 uart 6apux (‘xaMmrmnH eHgep uartT Gapux’), xagranax
yagBapTan, XsiHax reHepatop Oyxun aBTOMAT X3MXKUX TOXOOPOMXKUWr aluurnaH
rYMUSTIOHI.

3H3 aprblH XyBbA XYN33H aBax aHTeHbl eHAep h, GONoH AaBTaMXUIAT XOEynaHr Hb
CkaHHepAaX 3CBan Waapanaratan eHgep 00MoH gaBTaMXWUIAH LapaaHa LWyyaar.

[JaBTaMXninH Lapaar WX3BYM3H alwmrnacaH epreH 3ypBacblH aHTEHbl Teprieep
TOOOPXOMNAOr.

[aBTaMXWnH LWYYNTUAH Xyph Hb aHTeHbl OHOPUNH CKaHHepAdax xypAaac xamaarym ux
Banx écton.

HaBTpyynax aHTeHbl OHAPUIAT hi-p TOXMPYYIHa.

a) XynasH aBcaH Xy443MMNH A3NT3UMAT OPYHbI BOSNOH CKaH XMIX XYII33H aBard 3CBan
CMEeKTP aHanu3aTopblH LWYyyrmaHaac Xamaarymh [O93ryyp erexunH Tyng XsHax
YYCTYYPUNH rapanTblH TYBLUWHI TOXUPYYIHA.

b) XycHart 2-T 3aacHbl garyy Tynryyp A33pX XYf33H aBax aHTeHbIr ckaHHepaax
LlapaaHbl XaMrMiiH 0334 eHAep XYPTan A33LUNYYIIHS.

c) Waapanaratan gaBTamXuiiH Lapaar WyYYpAdXUAH Tyna ChekTp aHanusaTopbir
TOXMPYYIHa.

CneKkTpunH aHanusaTopbIr WXWUN aryypruiH macwrtab gasp 60ab xyptan eHgep
WXKUN TOCTIN LOXMOT XapyynaxbiH Tyng TOXMPYYIiCaH 3CIXUNT LwanraHa.

3H3 Hb d)-p anxama GypTraraax TYBLUHWMIAT aryynHa.

d) XynasH aBax aHTEHbIr TOXMPOX TanbanH reoMeTpunH XyBba XYCHIIT 2-T 3aacHbl
Aaryy ckaHHepax uapaaHbl XxaMrunH 6ara eHgep pyy aaxmaap byynraHa.

39



MNS ....:2023

XYnasH aBcaH XaMrimnH UX Xy4aanuuH yayynant Vg e-unr ob(mV)-aap xaaranax
Oyloy TAaMAArN3aH3.

(AHTeHbIr Byynraxag Wwaapgargax xyrauaa Hb AaBTaMKWUIAT LLYYX XyrauaaHaac
Xxamaarym unyy ygaaH 6anx écton.)

e) HaBTpyynax aHTeH GOMOH XyN33H aBax aHTeHaac Kabenunr canrax, TOAradpunr
LWYNYYH TOXMpyynary pyy wyyn Xon6oHo.

MapcaH xyuganuinH y3yynant Vpirect -nir ab(mV)-p xagranax 6ytoy TaMaarnaHa.

f) OasTamx 6ypa d)-p anxamg XaMXKCIH XYUYAMUIAT €)-p anxama X3MXKC3H Xy4a43533c
XacHa.

TyyHunaH aB(M™)-p WNOpXUIANCIH HIBTPYYNard aHTeH 6GonoH ab(m™)-p
WUNIPXMANCIH XYM33H aBax aHTeHbl KO3(PMUUMEHTUNr xacHa (OaBTaMXWUWH
Tacpantryn yHky 60510Xx aHTeHbl KO3I(PMUUMEHTUNT OUCKPET aHTeHbl
KO PULMEHTUNH YTTbIr TOXMPYYNax 3aMmaap SHMMWH wyramaH Mypyu aliurinad
raprax 60nHo).

Yp OYH Hb awwurnacaH AaBTaMXWWH Lapaaraap XaMKcaH As 6ereen yyHWAr
rpadukaap 3ypax xaparTam.

MeH XyCHarT 2-T y3yyJIC3H XaMIMiH TOXMPOMXKTOM TanbanH oHonbiH NSA-T 3yp.

g) OncoH AA;s anraa Hb + 4 ob wanryypt 6arrax écton.

Tann6ap: NSA XaMXWNTUNH aprbiH XyBbAd, AOXWOHbI YYCIYYPUMH rapanT A33p 3CB3M X3MXKMX
XYI93H aBary 3CBaf CMEKTPUINH aHann3aTopblH OPONT A33PX 3CIPTYYLIINIAH YIT HUALSMN Hb OWNTHLIH
angaar yycrax bonsowuryn.

HaBTpyynax aHTeHbl xonbord OOMNOH XyrasH aBax aHTEHbl Xonbor4y Tyc OYpUMNH MeH
xonborgox aHTeHbl kabenunH xoopoHa 10 gb yHTpaarymnr awmrnacHaap YYH33C
3anncxunx 6ONOMXKTON.

X3p3B CUCTEMUINH MIAP3IMTININ 6ananbir 3eBLLUOOPBON 34r33p YHTPaaryumr MXaBYnaH 6yx
NSA xaMXunTunH sisuag kabenba xonbooTon xaBaap bannragar.

6.8 Llar araapbiH xamraanantram OATS acBan SAC-unH 6atanraaxyynanTt

Llar araapaac xamraanax 6ypxaosuyton OATS Oyoy SAC-unH XyBba, Har TanbawnH
YHTPaNTbIH X3AMXUNT Hb GapunreiH maTepman 6a/acsan 6anryynamxuimH xaHa, TaasHaac
Oypaax RF wmHraary matepmanaac rapy 6on3owryr onntbir 6apbX aBaxag xaHranTrym
OM.

OOrasp canTbiH XyBbA "TYPLUMATBIH 333MXYYH" Hb 3prongax TaBuaH rax MaT eepuiiH
TeBunr 360°-aap aprox yeass TypwumnT Xunrgax xamrunH tom EUT acBan cuctemasap
Lanrargax 333rxyyH oM.

3ypar 11 6a 12-T y3yyncaH wur xaBT33 60510H 60CO0 TyWnwpanbIr YHIN3X Hb XOEp
Tynnwpan (xaBT33 600H 60Cc00) BOMOH X0EP OHAPUNH XYyBb[, (X3BT334 1 M BOMNOH 2 M,
6ocooa 1 m 6050H 1.5 M) xamruiH nxaaa 20 Tycgaa SA XaMXUNTUIr, eepeep xanban
X9BT33 XaBTrang TaBaH 6anpnan (tTeB 60510H TeBeEC XaMXuxK Ganraa aHTeHbl 6anpnan
pyy TaTcaH Lyramtah XonbooTon X3IMXKC3H TeB, 3yyH, ©apyyH, ypa, xona) waapgax
6onHo.
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OAOraap XaMXUNTUNT ©PreH 3ypBacbiH aHTeHaap rynuatragar 6ereeq 3anr aHTeHbl TOBTIN
XapransyynaH XaMmxagor.

Ha3BTpyynax aHTeH OOMNOH XyN3sH aBax aHTeH Hb Oune OMeHTaNrss napannens,
XOMXKUMATUNH TOHXIAIT OpTOoroHanb 6anpnantan aHTeHbl 31EMEHTTIN HUNLICOH Banaar.

X3BT33 60n0H 60c00 TynnwpansiH XyBba 6yx aHTeHbl 6anpnan Hb TeBUMWH Banpnanaac
Oycaa TypLwUnTbIH 33M13XYyHUI 3axan 6anHa.

YavpaamxkuiH garyy TYpLMATbIH 333MXYYH Hb aHTEHbl Opol ©OMOH XaMruiH OWpPbIH
LUMHII3MMMNH OPON XOOPOHA Xashk 25 CM 9CB3AN aHTEHbl AyHAbIH UAr GOMOH XaMrnmH
OMPbIH LUMHI3r4YMNH OPOM XOOPOHA Aop Xask 1 M Banxunir 3eBLUeepex ECTON.

Bocoo TynnuwpanbiH XyBbA aHTEHbI J00A4 Y3YYP Hb LanHaac 25 cM-33c ux 6anx ecrtom
Bereen NHrACHI3P XaMrmmH 6ara eHOPUNT XAMXKUX3 aHTEHbI TeBeec 1 M-33c 6ara 33par
eHagep 6anx Wwaapgnarartan.

a) bapunrblH  OOMOH/ACBAN  LUMHIA3MNY  MaTepuanbiH - XaMrMUH  OWpPbIH  U3r  Hb
TYPLUMNTBIH 33351XYYHUIM apbliH XMnaac 1 M-33c nnyy 3ang 6anean apblH 6anpnan
Aaxb 60CO0 BOMOH X3BTIS TyUMLIPASbIH XAMXUNTUAT TOOLOXTy 6ank B60Ho.

Tannbap: OnanekTpuk MHTepdancMnH onponuoo barpnax uadaprantbiH YHTPanTbIH YYCryyp Hb
TyxavH Oavpnan gaxb uauaprantbiH LUWMHX YaHapT Heneernk 6onox rynanuiH TapxanTbiH
eepunenTTan Ganareir xapyyrcaH.

EUT-unr aarasp nHtepdencnny onponuoo banpnyynax 6onomxron 6on HoManT
SA XaMXUNT XMNX WaapgnaraTan.

b) 3yyH 6onoH 6apyyH Garipnanbir XonboCoH TYPLUMNTBIH 333NXYYHUIA AnaMETPUIAH
X9BT39 TywnwpanblH XOMXUNTUWH HUAT Toor guameTpuiH 90%-unr xampax
aHTeHbl BypxanTag 3annwryn Wwaapanararam xamruiiH 6ara Too xypTan 6yypyyrx
BonHo.

c) XapaB EUT-niH a33g xacar, yyHA OYpPbIH CyypurnyynaTbiH TOXMProOHbl XYCHIITUAT
opyynaag 1.5 m-sac 6ara eHgeptan 6on 1.5 m eHgepT 60cCO0 TymnwpanbiH
XSIMXKUATUIAT TOOLLOXTyr Bamx 6omHo.

d) X3paB TypLMATBIH 3335XYYH Hb 1 M-33C uxrym ryH, 1.5 m epreH, 1.5 m eHgep 6on,
YYHA TOXMpyynax Wwupas awmrnax 6anraa 60n, XaBTaa TynnwparnbiH XaMXUITUAT
X0€ynaHr Hb 1M BONOH 2M eHAepT 3eBX6H TeB, ypA O0NoH apbiH Ganprnang Xunx
Waapasnaratamn.

X3paB a)-p 3yNNIMIAH HEXLONUIAT Xaparnax 6ok 6anean, apbiH 6Ganpnansir OpxXmx
BonHo.

YyHO XaMrunH ©aragaa HaviMaH XOMXKUMT Liaapgnaratan: Har eHOPUAH XyBbA
6ocoo Tynnwpan 6yxun gepseH Garpnan (3yyH, Tes, 6apyyH, ypa), XO€p eHOPUIAH
XyBbZ X3BT33 Tynnwpan 6yxun aepseH Ganpnan (tes 6a ypa); 3ypar 13 60noH
14-nur y3Ha3 vy.

XYN33H aBax aHTeHbIr Sprongaar TaBUaHMMnUH TeB PYY YUMMNACOH LWyrambiH aaryy
30XUX TycraapnanTtbIr XxagranaxblH Tyng gaxvH 6anpnyynda (3ypar 11, 12, 13, 14-
VAT Y3H3 YY).

TypwmnTtbiH Tan6anr 433p AypAacaH 6yx XaMmKunT 6.4.2-bIH Waapanarbir xaHracaH
TOXMONAONA uauaprantblH YHTPaNTbIH XAMXUMAT XUAX3 TOXUPOMXKTOM X Y3HI.
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X3paB TYPWUNTbIH 33M13XYYHUMA eHOep h 2 M-33C X3T3pB3aM, XOEpP HIBTPYYOX aHTEHbI
eHaep hi-uir awmrnaxa; eepeep xanban xaBTad TywnwpansiH XyBba h,=1 m 6onoH h =h

M, 60coo TynnwpansiH XyBba h; =1 M 6onoH h, = (h — 0.5) m GaiiHa.

Kunwsanban, xapaB TypPWUNTbIH 33N3XyyHMI eHaep h = 3 M 60on xaBT33 TyhnwpanbiH
XyBbA HAOBTPYYSI3X aHTeHbl eHAep hi Hb 1 M 6onoH 3 M, 6ocoo TynnwpanbiH XyBbg 1 M
6ornoH 2.5 m 6arHa.

X3paB TypPLUMNTbIH 333NXYyYHUIM eHgep h = 4 m 6on, xaBTaa TynnwpanbiH XyBbA4 h1 Hb 1M
6a 4m, 60coo TynnwpansiH Xyeba 1M 6a 3.5m b6anHa.

10M xamxunTuiH 3ang 3.0 m, 4.0 m (HP) 6onoH 2.5 M meH 3.5 M (VP) HaManT HaBTPyYIax
aHTeHbl eHaep, 5 M xamxuntunH 3amg 2.5 m (HP) 6onoH 2.0 wm(VP)-H HamanT
HOBTPYYN3X aHTeHbl eHaepT 3opuyricaH NSA ereranuir XycHarT 2-T y3yynaB.

HaTpyynax

XynasH aBax
aHTeH

aHTEeH

- »|
- —

X7

AHTEHbIr TOrTMON 3an
d-p WKWIMKVVITHI.

TypwunTbIH
333MXYYH

IEC

11-p 3ypar - Llar araapaac xamraanargcaH OATS acBan SAC-UiH epAUNH aHTEHbI
G6anpnan - 6ocoo TyunwpanbiH 6aTanraaxyynanTbiH X3aMXUNT

XynaaH aBax HasTpyynax
aHTeH ; aHTeH
[«

|t
- -

\

TypwmnTbiH
333NXYYH

AHTEHbII TOrTMONN 3aM
d-p WMmKyynHa.

IEC

12-p 3ypar - Llar araapaac xamraanargcaH OATS acBan SAC-uiiH epaNNH aHTEHbI
Garpnan - XaBT33 TyunuwpanbiH 6aTanraaxyynanTtbiH X3aMXUNT
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OHapuir 1M-33c 4m
XYPTan Wanraxa.

-
AHTEHbII TOrTMONN 3aW
d-p WMMKYYnHS.

d =HIBTPYYNax OOMOH XYN33H aBax aHTEHbl TOBUWH |

60C00 MPOEKL, XOOPOHAbIH 3aii
IEC

Tannb6ap: EUT Hb waapgnararyn onntbIr yycrax 60n30LwWryn xaMrmnH oMpbiH MaTepuanaac 1 mM-33c nx
nepumeTpTan 1 M ryH, 1.5 M epreH, 1.5 M eHOEPTIN 33MIXYYHIIC XATPIAXIYN.

13-p 3ypar - Llar araapaac xamraanaracaH OATS acBan SAC-uuH
epAuNnH aHTeHbl 6anpnan — nnyy xwxur EUT-unH 6ocoo
TyunuwpanbiH 6aTtanraaxyynanTbiH X3aMXUNT

/i(4m o
1
|
|

P

1
OHapuir 1M-33c 4m
XYPTan wanraxa. |

I

\\

AHTEHbIr TOrTMONN 3aM
-p WWMKYYIHI.

d-p YYrH3 ~ | ~

d =H3BTPYYNax GOMOH XYN33H aBax aHTeHbl TEBUIAH

60COO0 MPOEKL, XOOPOHAbIH 3ai
IEC

Tann6ap: EUT Hb waapgnararyih OWNAThIr YYCraXx O60N30LWryi XxamrmiH opblH Matepuanaac 1 mM-33c ux
nepymeTptan 1 M ryH, 1.5 M epreH, 1.5 M eHOBPTIN 33MN3XYYHISC XSTPIXTYI.

14-p 3ypar - Llar araapaac xamraanargcaH OATS acBan SAC-urH epaAunH
aHTeHbl 6anpnan — unyy Xxuxur EUT-MAH X3BT33 TyAnwpanbIH
GaTanraaxyynanTtbliH X3MXUNT
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6.9 Tanb6anH 3eBLIGGpPOrAOX XA3raapbIr XaTPyyaxX 60NOMXUT WanTraaH

Xapas Tarwwutran (6)-r (acBan RSM awwvrnax yeg Tarwwutran (7)) awwurnax Gawnraa
xa3annTt AAsHb 4B wanryypaac xaTapcaH 6on gapaax 3ynncunir JaxvH wanraHa:

" X3IMXWITUMH npouenyp;

"  aHTEeHbl KOAPPULNEHTUNH HapUnBYNan;

" [OXWMOHbl YYCryyp 9CB3N XYJI93H aBaryMvH HapumBudnan 9CB3N  CMeKTp
aHanusaTopblH OPONTbIH YHTpaard Aaxb LWWMKUT;

" X3AMXUITTUMH TOXOOPOMXUNH YHLLUNT.

OMHex arcaanTblH napameTpT angaa ongooryn 6on TyxanH Tanbawr angaartan rox
y39x 6a Tan6anH eepynenTuinH GOMOMXUT LWanTraaHbIr HAPUIBYSIAH cydanHa.

Xascpant F-g NSA xamxuntaHg rapy 6050x angaar To4OpXOUSICOH.

Bocoo Tynmnwpan Hb €epeHXMnOee XIMKUATUWH unyy XxaTyy Hexuen Tyn TtanbanH
FaXXuUnThir X3BT33 TyWnwipanaac Wnyy M3OpaMTIUA 3HO XIMXKUILAIXYYHUWT aluuvriaH
cyanagar ragrunr aHxaapHa vy.

NSA yp ayH. Wanrax ron 3ymnn He:

a) raspblH XaBTramH Xxamxad 60noH bapunrelH XxaHranTryn 6angan;

b) waapanararyn onnTbIr yycrax 6onsowry TanbanH nepmmeTp 43X 06BLEKT;
c) Oyx uar araapblH BYpXaBUYMIH Tycran;

d) aprax TaBUaHIMH ragapryy Hb gamxyynard 6angar meH TanbanH ra3pbiH XxaBTramtamn
WKUN eHaepT Banraa TOXMProoHbl XyBbA, 3ProfTUNH TaBUAHMMAH OPYMH AaxXb ras3pblH
XaBTramH Tacangarn;

€) anuBaa ON3NEKTPUK raspbiH XaBTraH OYPXaNTUIH 3y3aaH; MeH

f) raspblH xaBTram gaxb HI3MXUK, XKULW33N63N raszap LOOPX XAHANTbIH epee pyy Oyyx
war.

6.10 FAR-p 30puyncaH Tan6anH 6atanraaxyynant
6.10.1 EpeHxui 3yun

FAR-niH xyBba, NSA Hb apragar taBuaH A33px EUT-uiH apranTtaac yyccaH umnuHap
XAN63pUNH TYPLUMATBIH 333NXYYH A433p 6.10.4-M1H Wwaapanarbir xaHracaH 6amx écTton.

OHa Hexueng "EUT" Hb onoH HamkuinH EUT-uinH 6yx 6ypangaxyyH 60M0H xapunuaH
xonbonTbIH Kabenuinr aryyngar.

XYCHAIT 5-O TypwunTbIH 333NXYYHUA XaMrMnH Ux eHaep GonoH gnametpunr (hmax =
dmax) TypwunTbiH 3arHbl QYHKL 6ananaap TO4OPXOWIHO.

OnameTtp OOMOH TYpWMUATbIH 3al XOOPOHAbIH 3H3 Xapbuaa Hb EUT yHTpanTbiH
XAMXKUMNTUNH 3eBLUeepergex tTogopxonryn 6ananeir 6atanraaxyynaar.
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5-p XyCHIrT — TyplwmnTbIH 3aUTan XapbLUyyJsiCaH TYPWUNTbIH
333NXYYHUN XaMI'MMNH UX X3IMXKI3C

XamruiH ux auameTp Umex 60r10H TypwMnTbIH 3ai
TYPLWKATBIH 33N3XYYHUIA 6HASP Nmax Cnominal
() (m)
15 3.0
25 5.0
5.0 10.0

Har 6ampnantan SA xamxunt Hb FAR-uiH xaHa, wan, Taas, apragar TaBUAHIMAH
AOTOPSIOrOOHbI XamraanantTan epeeHnin GapunrbiH MaTepuan GOMOH/3CBAN LUMHII3X
MaTepuanaac rapy 6onsowryn onnTeir 6apbx aBaxag xaHranTryn 6amxk 60mHo.

Nnma FAR tan6aiiH 6atanraaxyynantbiH XSMXUATUIAT TYPLUMNTBIH 33N3XyyH AaX (3ypar
15-1Ir y3H3 YY) HOBTPYYIIAry aHTeHbl XaBT33 60M0OH 60CO0 aHTEHbI TyNrLpanbiH XyBb[,
apBaH TaBaH X3aMXUNTUNH Banpnang Aapaax 6angnaap rynuaTraHa:

—  TYPWMWNTbIH 333NXYYHUI YpBaH eHaepT: Joon, AyHA, 0934;
- Oyx rypBaH x9BT39 xaBTramH TaBaH 6anpnang: XaBT33 xaBTran Tyc 6ypuiH Tes,
3yyH, 6apyyH, ypa 60noH apbiH 6anpnan.

ApblH 6Ganpnan OGOMOH LWMHIA3NMMMH xoopoHaox 3an 0.5m-93c mx ©GavBan apbiH
Garipnanbir Toouoxryn 6amx 60onHo.

EUT TyplwumnTbIH Yea, aprafar TaBLaH A33pXx apblH 6aripransir MeH ypa Tan pyy apryynax
Gereen apblH ONNTbIH HAMArAAXYYH Hb XaMIMUinH UX OXUOHA HEreenexryin.

SA XOMXUNTUAH XyBb[ XOEP ©preH 3ypBacblH aHTEHbIr alwurnaHa: TypLIUITbIH
933MXYYHUM XOIMXUNTUNH Banpnan gaxb 3areap LUar Oyxumn Har HOBTPYYNArd aHTeH, MeH
TOITOOCOH 4Mrnan, 6arpnan gaxb 9H3 TYPLUNNTLIH 333NXYYHUIA ragHa Har XySfiasH aBary
aHTEeH.

HaBTpyynax aHTeH Hb onponuooroop 6yx yurnantam H-xaBTram 3arsaptan Ganx 6a
NX3BYUIIOH XKMXKUT XOC KOHYC XanbapTan aHTeHTan GarHa.

Ha3BTpyynax aHTEHbl 433 X3AMX33 Hb 3 M-H TypLIMATbIH 3ang 40 cM-33C XaTpaxrym 6amx
€CTON; UNnyy Xos 3ang XoC KOHYC X3n6apuinH aHTeHbl OPOMHOOC OPOKN XYPTANX YPT Hb
TOPOH 3arBapblH XyBb, XaMIMnH X33 44 CM, X3p3aB 3BXAr44ar Teper 9CBas 3prasnacaH
mMeTan KoHyc 6on 50 cm 6ax 60onHo.

EpauiH xynasH aBax aHTeH Hb 30 MIu-3ac 1000 MIy-g rmbpug aHTeH acBan Tycgaa
aHTeH (30 MlNy-3ac 200 MIMu-g xoc koHycTan, 200 MIMu-aac 1000 MIMy-g LPDA) 6anaar.

Tann6ap 1: EpaniiH rubpua aHTeHbl XapbLUaHryi TOM U3uK XaMkasHun ynmaac 3 M 3ang EUT yHTpanTbIH
XaMxunT acBan FAR Tan6anH 6atanraaxyynanTbiH anb anvHi Hb rmbpua aHTeH alurnaxbir 3eBrnegerryi.

FAR-uiH SA-r XamMXuxag awwurnagar WKu aHTeHbIr MeH Xxarac 4eneeT OpOH 3alH
TYPWUATBIH Tan6anH 3areap SA-T XaMXnxaa xaparnaHa (6.10.2-bIr y3H3 yy).

FAR GatanraaxyynanTblH ye aluriacaH XynasH aBax aHTeH Hb EUT-unH gapaarniH
LauapranTblH YHTPaNTbIH XAMXUNTIHA aluurniacaHTam wxun TepnuiH 6amnx écton.

TypwnnTbiH 333nXyyHMI BaTanraaxyynanTbiH XyBbA, X3BT33 600H 60CO0 TymnwparnbIH
anb anuHg Hb MeH TYPLUMATBIH 33M3XYYH 43X OyX HOBTPYYMArynmnH aHTeHbl GanpnanbiH
xyBba, FAR gaxb XynasH aBax aHTeHbl eHapunH Ganpnan Hb 3ypar 15 6onoH 16-4
Y3YYJICH33p TYPLUMNTBIH 33M3XYYHWUIA OYHA TYBLUMHA TOrTMon 6anx éCTown.
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AHTEHbIr Xa3anrnrax Hb TYPLUUNTBIH L3MMNH XOOPOHAO0X LWyramMblH Aaryy Har XaM>KUITUIAH
TOHXIIAIT XOEP aHTEHbl XaMrMWH WX OCTeNTUNH TIHXNIMWI 33P3ruUyynaxag 3annwrym
LWaapanaratamn.

AHTEHbl 3arBap UJr (aHTeHbl TOXMpyynraap ToAopxounoragor) 60noH TypLUMATbIH
33M3XYYHUIA ypA Tan X00pPOHAO0X 3au Hb dnominal.

HaBTpyyNnax aHTeHbIr TYPLUMMTBIH 333MIXYYHUIA eep Gaviprang WWImKYYnax yen XynasH
aBax aHTEeHbII dnominal TOFTMOSbIF Xafranax 30pUIroop X3MXKUMTUAH TIHXMIMUAH daryy
LUNIDKYYITHS.

X3MXKUNTUAH TIHXNAT Hb Onominal -UAM TOFTOOZOr HIBTPYY1I3X OOMOH XYN33H aBax aHTEHbI
XOOPOHAOX LUYyram oM.

Byx 6arpnan 6050H TyrnwpanbiH XyBbA, XYN33H aBax aHTeH 60NMOH HABTPYYSIOX aHTEH
Hb XOEP aHTEHbI 33P3rLd3 SNEMEHTTIM HAM HArBHTANIA3 TynrapHa (XasannTbIr awmrnax -
3ypar 16-r y3H3 yy).

AnvBaa aHTeHbl Tynryyp 6onoH Tynax wanbeir TanbanH 6GaTtanraaxyynanTbiH
XIMXUNTUNH Typung 6anpnyynHa.

[aapaac xapargax
6anpan

. =3m,5m,or10m
nominal

d
nominal

Xaxyyraac xapargax
6anpan

IEC

15-p 3ypar— FAR Tan6anH 6aTanraaxyynanTtbiH X3MXUNTUAH Ganpnan

X3BT33 60n0H 60C00 TynnwpanbsiH anb anvHA Hb TYPLUUATBIH 3335IXYYH A3X HIBTPYYIIaX
aHTeHbl 6yx ©Gamnpnang HIBTPYYNax OO0OMOH XyNasaH aBax aHTeHbIr X3AMXKXUITUNH
TOHXIAMMNH aaryy 6anpnyynHa.
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xa3raaptan xon6ooton EUT TypwmnTbiH 3aum;

dnominal TanbarH 6aTanraaxyynantbiH XaMXKXUNT 43X TOrTMOJ aHTEHbI 3al;

XapaB RSM-unr awwvrnax 6arnraa 6on, 3arBap Sa-UAT X3IMXUNTUAH
Typwng awmrnagar aHTeHbl Tycraapnant.

TypwmMATbIH 93N3XYYH A3X HIBTPYYNAX aHTEHbl eHAPUH Banpnaneir gapaax 6angnaap
TOO4OPXOWIHO:

- “Oyna’” (h,) 6anpnan: 6onomxron 6on FAR-bIH ayHa-epreH 60N0OH AyHA-eHOepT
Ganpnax BUpTYyan TOHXN3MMNH aaryy;

- “Oasag (h)” 6a “Ooog (h,)” 6anpnanyyn;: h,..-WAH xaracaac (XyCHarT 5-bir y3Ha yy)
HOBTPYY/3X aHTEHbl X3AMXI33CUNH XaracbIl XacHa (KMLUA3 Hb, XWKUI XOC KOHYC
aHTeHbl XyBba 20 cm).

3arasp ToxupyyncaH Ganpnanyyabir 60coo 60M0H X3BT33 TyWnWpanbiH anb anuHa Hb
X3P3IrnaHa.

[a3a 60noH [ooA TanbiH XxaBTrarHbl MeH Taasd 60soH WanHbl LWWHF3MMUNH XOOPOHO0X
3anr 233anxyyHun NSA-uH Typwuntaap TOAOPXOWMSCOH LUMHIAAMMUMH MYMUSTranasp
TOAOPXOWNITHO; LUMHIA3rYTan xonbdooton EUT-33C 3aMnCXMnxmnimH Tyna yr 3am Hb JOp XasxK
0.5 m 6arHa.

[nckpeT OaBTaMXUMH XOMXKUATUMH XaMIMMAH MX anxaMblH XOMX33r XYCHIrT 6-4
XapyyrcaH.

FAR Ttan6aunH 6atanraaxyynantag X0€p aprbir 36BLUOSPHS.

a) 5 m-33c 6ara TypwunTbiH 3ang waapgnaratan RSM (6.10.2); acean
b) 5 m-33c nx Oyly TOHUYY TYpPWUATLIH 3ang xaparnaxuir unyya y3aar NSA apra
(6.10.3).

Tannb6ap 2: 5 m-33c 6ara Tycraapnax 3ang aHTEHbl XapuruaH Xon0onTbIr aHxaapaxry 6amk 6onoxryn.

YYH33C ragHa 5 m-3ac ux 3ang RSM Aapr -UIr TOAOPXOMMOX Hb BOMOMXKIYI HOM.

TanbanH 6aTanraaxyynantblH XAMXUNTUWH apra Hb XaMrMnH TOXMPOMXKTOWN raspbir Oum
6onrox Sa-aac 0 ab xazannTbIr xaHraxag 3opuynargcaH 6angar.

TanbanH 6aTanraaxyynanTtbiH wanryypbir 6.10.4-T TOQOPXOMNCOH.

XaMXunTunH Topopxovryn Gamaneir 6aracrax anvBaa aprbir 34rd3p Hb TOMTOOCOH
TOXMproo 60NoH NpoueaypTan 3epumngexryn 6on acsan anueaa tanbaviH gytaraantan
Gangneir gangnaxryn (eepeep xanGan yp AYHO Hb PE30HAHCbIH Xapuy YUNAnunr
3oxuctomn bycaap xurg 6onroxryn 6anx) 6on awmrnax 60nHo.

TanbanH 6GaTanraaxyynantblH X3MXWNTUWH TOAOPXOWryn Oananbir gapaax apra
XOMXI3HUN TycnamxTanraap 6yypyymx 60mnHo.

a) bocoo Tymnuwpantanm aHTeHbl XyBbA kabenunr rasapT Oyynraxaac emHe
XamraanargcaH kabenuir aHTeH GypuiiH apg Aop XaskK 2 M CyHraHa.
BonomxTton 6on kabenb Hb FAR-uiH xaHaH gaxb xaanT xonbory pyy wyya
YUrMyYIH3.

Bep Har 6onomx 6on kabenb 433p xaByyypTan beppuT awmrnax ssaan oM.
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RF kabenunH Heneennunr 6yypyynax eep Har xyBunbap 6on onTuk xonboockir
awmrnax ssgan om.

b) AHTeHbI xonbory 033pX yHTpaary (kuwad Hb 6 b acean 10 ab) Hb aHTeH gaxb
anveaa TOM 3C3PryyLuIMnH Yy HANLAX Heneennuinr byypyyrHa.

C) XyBuprardug canH T3HUBIPTOMA aHTEHbIr awuvrnaHa (eepeep xanb6an aHTeHbIr
TYYHUIA XaMIMMAH X 6CTeNTTaN TIHXNArMmH aaryy 180° apryynaxag XyfiasH aBarvymimH
3aanT = 0.5 gb-3ac 6ara eepunergger).

AHTEHbI TOHUB3pUINr 6atanraaxyynax aproir 4.5.4-a To0OpXONICOH 60JTHO.

d) Xepas EUT Typwwunrtang awwurnax 6on, FAR 6GaTtanraaxyynantag 30puyrnK
TycQaa Xoc KOHYC xanoapTan 6onoH LPDA aHTeHbIr awmrnax 6onHo (200 MIMu-
33C gooL 60MNoH A33LL eep eep aHTeHbl Tepen).

MexaHMK XaMx33C Hb TYPLUMNTLIH 3aiTan XxapbLyynaxag xaHrantran 6ara 6ansan
OpPOHA Hb MMBpPUA aHTEHbIr alumrnax 6osHo.

FAR paxb uaxunraaH COpPOH30H AONMMOHbBI AaMXyynanTblH XapaKTepUCTUK HeNneesnk
bonsowryn eepynent rapax yeqa FAR tanbanH 6aTtanraaxyynantbiH xamxuntunr FAR-
WNH XapaKTepUCTUK AaXb YPT XyrauaaHbl 6epynenTuir Unpyynaxasap epaviH uHTepsang
FYMLUITIIHS.

[a3paac xapargax
banpan

Apa

Xaxyyraac xapargax
6anpan
%
o
[oap (h)

—¥%— [Jooa (hy)

Tannbap: XaBT33 aHTeHbI Tyunwparn, 6apyyH oasg 6anpnan.

16-p 3ypar — FAR Tan6anH 6aTtanraaxyynanTbiH H3r X3aMXUNTUAH Ganpnan
GONOH aHTEeHbI Xa3auNTbIH XULLI33
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6-p xycHarT — FAR Tan6anH 6aTanraaxyynanTtbiH AaBTaMXWWH Lapaa
GONOH anxamMbIH X3MX33

[JaBTamxuirH Lapaa XaMrmuH nx gaBTamMmxXunH
My anxam, My
30 - 100 1
100 - 500 5
500 - 1 000 10

6.10.2 FAR Tan6anp 3opuyncaH RSM

RSM Hb XOC KOHYC X3n63pTan XynadH aBax aHTEeHTan XonbooTon 3 M TYpPLUUNTLIH 3aK
Aaxb YP AYHO TOMOOXOH Heree y3yyshk 60M0ox aHTeHbl OMpblH TanbanH Heneenesn 60510H
TanbaunH yHTpanTbIr Oypayymk 6anaar.

9araap Henee Hb NSA-uinH aprag 6anraa xagumm 4 TAradp UXIHXMIT 3acy 60ITHO.

3areap Sa Aapr-UIUI HOBTPYYIIArY GONOH XYN33H aBary X0OPOHAbIH HOMWHAN 3aif dnominal
XOMXKAT.

TypwunTbiH 33n3xyyHun Garpnan 6ypuiH xyBba FAR TtanbanH GaTtanraaxyynantbiH
npoueaypbIr fapaax bananaap rypeaH ye watTtanraap rynuatroHa.

a) Vprect Hb WX3BUMAH X34 X343H 33MAXYYHUA TYPLIMNTbIH ©MHe Har yaaa

XUAraaar wyya XxonbocoH kabenuvygaap XynasH aBardymmH XamxcaH ab(uV)-p
NNIPXNUNNIrACIH 3arsap TYBLUVH;

b)Vgre Hb XYI193H aBar4ymnH aHTeHbl Tycnamxkranraap Ab(uV)-23p XaMXCaH TYBLUNH;

c) AHTeHbI Xxoc 3arBap Sa (Appr)-Tanm xapbuaHrymn Sa xasannTtbir (AAg) Tarwwurtan (11)-
nnr awmrnaH gb-p TooL00sHo.

AAs =Vpreet —Vsite — Aarr (11)

5 m-3a9c Bara 3ang yH3H 3eB TanbanH GaTtanraaxyynant XMAXUWH Tyng 3arsap Sa -WUir
TOAOPXONNOXOA alumrnaragar 30puynanTblH aHTEHbl XOCbIr (HOBTPYY3aX aHTeH GOSoH
XYJI93H aBax aHTEH) alurnaxbir 3eeneger.

Xarac 4yeneeT OpOH 3aiH TypWKNTbIH Tanbanr (3.1.18-4 ToO4OPXONICOH) 3arsap Tanbawn
Gangnaap waapgaar.

Xarac 4eneeT OpPOH 3alH TYpPLIMATbIH Tanbam Hb ra3pblH TYBLUHI3C O33LU XaHranTtTam
eHOepT aHTeHbIr Ganpnyynaxuunr sesweepper (3ypar 17) xoép metan 6yc aHTeHbI

Tynryypbir (MexaHnuk 6at 6axuir xagranaHn €, < 2.5, angargan 6aratan, xamruiH 6ara
ANameTpTalr NNacTuK 3CBANT MOAOOP XMINC3H) aryynaar.

3areap TanbanH 146 Sa ryrudTrONMAr X3pankyynax Har apra 6on Tarwwutran (12)-r
almrnaH aHTeHbl eHOPUINT COHIroX siBOarn M:

h>dx? (12)

OHA d Hb M-p UNIAPXMIANICIH aHTEHbI Tycraapnant.
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[[a3pblH Heneer gapaxbiH Tynga h =d xg eHaepTan Ganxeir 3esneger; Acean 30 My

XYPTan AaBTamxTanh axunnax 6onomxton RF LUMHMA3MMMAH TOXMPOMXKTOM Xampax
XYP33HUN Tanbanr rasapt 6anpnyynHa.

Tann6ap: 3 m TycraapnanTt, 30 MI'y gssp Wx bputanuii YHOscHuin PuankmiiH nabopatopuiiH (NPL)
OatanraancHaap dx5/3 eHgept 0.8 ab anpaar gaHraapaa 6w 6onroxo onpbiH TandanH GypangaxyyH
(1/d ?) ux Henee y3yynaar baliHa.

+0.5 pb-2ac 6ara Togopxowryn Gangantam 3arBap Sa-MWAH XyBb[, LUMHIIAMYUAr rasapT
Ganpnyynaaryn yeq d x 8/3 eHaep Hb carH Wnnaan 60nHo.

3areap tanban A33px TypwunTbiH 3ah Hb FAR-A gapaa Hb awmrnax aHTeH XOOpPOHAOX
60anT 3anTanm dnominal TAHLYYY Banx ECTon.

AHTEH Hb 4YeNneeT OPOH 3aH HEXLeNUIT canTap ONpTyyncaH Hexunmnur BypayynaH 6ocoo
Tynnwupgar (XaBTa9 TyunwpansIr awurnagarryi yump Hb raspblH OWNTbIH 4OXMOTOM
UIYY XY4T3M MHTEpEepeHLd] Opaor).

Bapwunra, Mmoa rax MaT 3ynricaac L3BIPax L3B3PIIarad Hb 60C00 Tynnwpantan aHTeHbI
XOMXKUNTIA Y3YYNaX HeneeHeec xamaapd d x 8/3 -aac nx 6anx éctomn.

AHTEHbI TOXI3NMMH Kabenb Hb TYpPWUATbIH YP AYHA Heneenexryn Garnxan aHxaapax
XOparTan.

YyHaac 3ypar 17-p y3yyncaH kabenunH TenesnenTunH aaryy acsan RF-onTuk wyrameir
almrnaH xaMrmnH carHaap 3anncxuimx 6ongor.

3arsap TypwunTbIH Tan6anH TOXMProoHbl YaHap Hb gapaarunH FAR yHaNrasHum yp oyHa
Wwyyn Heneenger.

AHTEeHbl XoCblH 3arBap Sa(Aapr)-vWr papaax 6Gawgnaap rypeBaH ye LwaTtTauraap
TOOOPXOMNOr4anor.

a) VbirecT rRs Hb Kabenuir XoopoH Hb Lyr Xon6ocoH yen Ab(UV)-p XynasH aBarymmnH
X3MKC3H 3arsap TYBLUWH;

b) Vsite rs Hb Waapgnaratan 3ang dnominal cyypunyyrncaH aHTeHTam XynasH
aBarynnH ab(UV)-p MN3PXMUNIICIH XSMXKCIH TYBLUMH.

c) Ab-p nnapxmmncan Aapr-mnr TarwmnTran (13)-H garyy TOOLOOSTHO:
Aapr = VDIRECTRS - VSITERS (13)

3 M TanbanH 6atanraaxyynantblH XyBbd EUT-uH yHTpanTbIr XaMxuxag awuvrnagar
ancblH youvpanaratah aHTeHbl TynryypblH epaviH Yagsap 6onox raspaac 4 M-33c
Gararyn eHOOpPUATN aHTEHbI XOC aluurnax ECTom.

OHO TOXMONAONA UaxunraaH COPOH30H LUMHMA3ArYMNr ByX YMrnang aHTeHaac uaaluunx
XaMrmnH ©Oara Tanbang LUHM3rYMmnur epreTrex 3amaap aHTeH XOOpoHn rasapT
GarpnyyncHaap xarac 4yeneeT OpPOH 3aWH Hexuen bypaax Gavraar xapyynHa (eepeep
xanban AypblH AaBTamMX [A33p XaMIMMH TOXMPOMXKTOW XapuyHbl 146 OOTOpX Sa
XOMXUNTURH yp OYH).
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d>3 m TanbariH 6aTanraaxyynanTblH XyBbA, TOXUPYYNIblH TOXMProor TOAOPXOMNMOX0A
Tarwmtran h > d x 8/3-wnir awwuvrnagar 6a acsan =106 3arBap Sa-r Guenyynaxas
XapyyrncaH eep TOXMpYYnrbir alumriax 60onHo.

C

T dnommal R

—s
\

HasTpyynax XynasH aBax
aHTeHbI aHTeHbI
60co0 6ocoo
= Tynnwpan Tynnwpan

N

/

MeTtan 6uw Tynryyp

Y

—_—mmte % A ——

L ——

CymKasHui
aHanusartop

IEC

Tynxyyp

dnominal GatanraaxyynanTbiH 3an

h raspblH XaBTran 3CBAJ ra3pblH TYBLUHI3C A33LUNX aHTEHbI 8HAOP

Ct.Cr anb 6onox 2 MeTpuitH 3aiig onp Ganpnax aHTeHbl apa X3BT33 YMIMANTaN Ganx HIBTPYYII3X BOMOH XYnasH

aBax aHTEHbl Koakcuarnb THKIMUNH Ka6enmy,q.

FAR-A kabenbir xaBT33 6angnaap anb 6onox xon 6on6on TacanraaHbl XaHaH Aaxb HYX33p LUYYA AAMXKYYrHa 3CB3N aHTeHbl
rapant A433px RF-onTuk wyrama xon600Ton onTuk kabenuir awmvrnaxa.

Tann6ap: 3arsap Sa-uir 3ypar 17-uiH 6yx reoMeTpuinH XyBb/ Hb raprax aBAar.

17-p 3ypar — EpauiH xarac 4eneeT OpPOH 3alH TYPLUNTbIH
Tanb6anH 3areap Sa XaMXUNTUUH TOXUProo

6.10.3 FAR Tan6anp 3opuyncaH NSA apra
OH3 a3a 3yrn Hb FAR-g xaparnargax NSA aprbir TOO4OPXOWMIICOH.
AHTeHbl reomeTpunr 6.10.1.-4 xapyynas.

Tan6anH yHTpanT (Sa; As-r 4b-p nnapxminnaar) He Togopxoun Tandan 433pX X0EpP aHTEHbI
XON60or4y XoopoHA XaMXUIAaX AaMXKyynanTblH angargan.

YeneeT opoH 3arH TanbanH xyBbf "TanbanH opyynanTbiH angargan” rax Hapnaraaar
SIMap Har aHTEeHbl 6HOPUIT CKaHHepaax Wwaapanararyn (3.1.26-r y3Ha yy).

YeneeT opoH 3aiH op4Hbl XyBbA, As(ab-2ap)-uir Tarwwntran (14) [13]-aap onponuooroop

TOOL00SIK BOMHO:

57, d

Ag =20lg [ o x ——2 | — 201g(fyy) + Fop + Fur (14)
"Gt o
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3HA
Far: Far XYN39H aBax 60MOH HABTPYYNAX aHTeHbl AB(M™1)-p MNapxuNNaracaH aHTeHb
KO3 p1LMEHT;
d M-33p UMN3PXMNIArACIH XOEp aHTeHbl pasblH TOBUNH XOOPOHAOX 3al;
Zy Hb CUCTEMUIH 3C3apryyLan (eepeep xanban 50 Q);
y/j Hb 27 /A r9X TOAOpXoWnoraaor;
fu Hb MIMU-p MNapXMNNargasr gaBTaMmx.

ABb(M2)-p erceH oHoNbIH NSA(Ayinhe)-VWTM XacaracaH xapransax aHTeHbl KO3 PUUMEHTTIN
SA rax TogopxonnoH Tarwutran (15) 6ananaap gaxuH GUYHS:

5Z, d
Ay theo = 20lg | Lo x —2 ) 2019(y)
" T Garteer

5 m 3ang 60 Mlu-aac goow, acsan 3 M 3ang 110 Mlu-sac goow 3ypar 18 605m0H
Torwmtran (15)-uiH oHonbiH NSA yTratam xapbuyynaxblH Tyng XyYCHAIT 5-uiH
Waapgnaratan  XaMXuntunH  Gavpnan  6ypT  oOWpbiH  TanbawH  3anpyynrbiH
KOQ(hPULMEHTUIT alumrnax 3annwryn Wwaapanaratan.

(15)

Onponuoo TanbanH 3anpyynrbiH KO3(MUUNEHT Hb aHTEeH, TYPLUUITLIH 3ai, alumrnacaH
TYPLWNNTBIH 333NXYYHA 3opuyncaH 6anaar; 3araap koadduumenTunr NEC [3] 39par TOOH
3arBapynanbiH Ko awwurnadH ork asax 6onomxron ©on, Torwwmtran (15)-uir
awmrnacHaap xaHrantrtamn 6ara Togopxonry 6angneir 6uin 6onrogor.

©epeep xanban, 3areap Sa xamxunT 605oH gapaaruiH FAR Gatanraaxyynantag vmxun
aHTeH 6010H JaBTaMXUIr awmrnacaH Toxuongong, 6.10.2-unH RSM Hb oMpbIH OPOHIMIAH
HOXLNUAT Lyunax 60MoMXUIAT ONroaor.

10 m 60o5oH 30 M XamXunTuUWH 3ang TarwmTran (15)-0 OMpbIH OPOHMMWH HEXLUeNUAT
Toouoxryn 6amk 6onox 6ereeq yr TarwMTranMIAr Tarwmntran (16) 6onroH xandapLuyynHa:

A theo = 20lg (52) = 201g(fr) (16)

2

Xapa Tarwutran (15)-biH opoHAa xsinbapuwyyncad Tarwutran (16)-r awwurnasan 5 m 3ang
60 Mlu-3ac 23w gasTamx 433p, 3 M 3ang 110 MlMu-3ac 493w gaBTamMxX 433p rapax
angaa Hb 0.1 gb-3ac 6ara 6anHa.

Onponuoox TanbanH Heneenneec LwantraanaH angaa Hb 3Arasp agastamkaac goow 0.1
nb-33c ux 6anHa.

3 M 3ang xamrmnH ux angaa Ho 30 My osap 1 ab Ganna.

OH9 anpgaar +0.3 gb-33c 6ara 6onroxsiH Tyng Tarwutran (15)-nir awmvrnaxa.

Tannbap 1: 3 m xamxuntuiH 3ang 110 MIy-3sc goow, 5 M xamxunTunH 3ang 60 MIu-3sc goouw
[aBTaMXyyZa OVpbIH TanbanH Heneennunr aryysnHa.

QOraapuinr TypwmnTbiH Tandan Tyc 6ypT Toouaor.

OH3 npouenypblH XyBbf, HIBTPYYNaX GOMOH XYN33H aBax aHTEHbl 46reeT OpPOH 3auH
aHTeHbl KO PULMEHTUIT Waapaaar.
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XomxmntunH Ganpnan OypuiH xyBbA TanbamH GaTanraaxyynanTbir gapaax rypsaH
anxamaap rynuaTraHa.

a) Vprect Hb Kabenuur wyyAa XxonboCoH XYNasH aBaryniniH XaMXC3H 3arsap TYBLUWH;
b) Vg1 Hb XYN33H aBardymiH aHTeHbIr 6anpriyyncaH yen XaMXCaH TYBLUWH;
C) Sa xazanntbir (AAg) Tarwmtran (17) awwurnan gb-33p TOOLOOMNHO:

AAs = VpirecT - VsiTE— Antheo- Far - Far (17)

OHA Tarwmtran (16)-r awmrnaH An theo-I TOOLIOOSOX 6a Yp AyHr 6.10.4-T 3aacHbl garyy
Xon6orgox wanryyp y3yynantTan xapbuyysHa.

Tannbap 2: HasTpyynax 6GOMNOH XyrasH aBax aHTeHbl 3arsap UArMMH xoopoHaox d 3aur (aHTeHbl
TOXUPYYNIbIH yen TOOOPXONNCOH) dnominal GONTOH alumrnagar.

AHTEHbI XOOPOHAOX HemNeennMH 3al Hb (asuinH TeBUNH Oarpnanaac wanTtraanaH
AaBTamXaac xamaapy eepunergger.

HdamxyynnbiH angaranbir HeNeennunH 3anr dnomina—4 XapbLyyncaH XxapbLaaraap HexXex
OonHo.

HomMunHanb TyplwnnTbiH 3ang aHTeHbl TOXMpYYynroir Togopxounnooryn Tyn LPDA aHTeHbIr
awwurnax yeg gasuiiH TeBUNH 6arpnanbiH eepynenTuiiH ynmMaac yp AYHTIN X3aMXUTUIAH
3arHbl eepynenTunr 3anpyynra 60nroH awmrnax 60onHo.

OHaXyy 3anpyynra 6050H aHTEHbI XapunuaH XonbonTooC YYA3NTIN HAIMINT TOLOPXOUryin
6aranaac RSM-nir awmrnax samaap 3anncxmmnx 60sIOMXKTOMN.

A
40

~
30 \\
\\
20 S~ \
N
\\ \
R \\\ q
E \\ N
g 0 \ ~ 30m
N
=
W_m \\\i\ 10m
™~ ™ S5m
\“‘- 3m
-20
-30
-40
-50 >
10 100 1000
* Frequency (MHz)

IEC
18-p 3ypar — ©ep eep X3IMXKUNTUUH 3alH AaBTaMXUUH PYHKL, 60510X OHONbIH

yeneeT opoH 3anH NSA (Tarwutran (16)-r y3Ha yy)
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6.10.4 FAR Tan6aunHbl XyBbA, TanbanH 6artanraaxyynanTbiH Wwanryyp

SA xa3annt AAs Hb x3BT33 60NoH 60CO0 Tynnwpang, XaMXuntunH Ganpnan 60noH
XOMXKUATUAH OaBTaMXUWH Lapaa 6ypTt +4a0b-93c 6ara 6arHa.

6.11 Toxupyynax wnp33 60NOH aHTEeHbl LaMXarunH YH3Nrad

6.11.1 EpeHxuin 3yun

D.5-4 3aacHbl garyy Toxmpyysiax XyCHIIT OPOHIMMWH XYYNArNMUT Xamxmnxag 3opuyrmk EUT-
WA UX3BYNOH Ganpnyynaar.

Toxupyynax LMP3sHUN Xanbap, XunL, MatepuarnbiH HIBTPYY3X YagBap Hb OPOHIUMH
XYUN3ArMmr XaMxmx yp ayHa Heneernk 6onHo ([2], [5], [6], [8]-bIr y3H3 yy).

6.11.2-p gag 3yun Hb 30 MIy-9ac 18 My, gaBTaMXMNH LlapaaH TOXupyynax WUp3asHUN
HeNMeennuUUr TOOOPXOWMOX, OPOHITMWAH  XYYN3ArMnUr XaMXKUNTIA TYYHUW  Xonboraox
Togopxomryn OGananeir 6un  Gonrox ©Ganraa Xamkaar TOOLOOMOX npoueaypbir
TannbapnacaH.

YHanraar 0.15 M-33C 4931 eHOePTaN AMap 4 TOXMpYyynax LWMP33H A33P NYNULITraHS.

Tann6ap: Toxupyynax LUMP33H33C A33L HIBTPYYNIAX aHTEHbl 36BX6H X3BT33 TYWNLpanbir YHIMraaHa
awrnasa.

Bocoo Tynnwpanaac unyy xaBTa3 Tywsnwpan Hb LUMP33HUIA XaMrMiH Myy yp AaraBapbir
oun bonropgor.

AHTEHbI Llamxar Hb HAM3IMT YHASIra9 XUUXUUT Wwaapagarrym y4mp Hb anveaa Xxas3annTtblH
Heneer TanbawH GaTanraaxyynanTtblH XOMXUNT (6.4-uir y3H3 YY) OONMOH S, gur

XAMXUNTIHA (7.3-UAr Y3H3 YY) OpyyIiHa.

6.11.2 Toxupyynax LWMP33HUMA HONOSINTUUT YHIN3X npoueayp

Toxupyynax XyCHIrTMnH HeSTOeINNT YHINAXUWH TyNng XOEP AaMXKyynanTbiH X3MXKXUNTUNAT
XUWH3: HAr Hb TOXMPYYNax XYCHArT Barnraa, Xoép gaxb Hb TOXUPYYIax XyCHArT 6anxrym
BanHa.

YT XO€p XaMXUNTUMH Yea HABTPYYSIArd aHTeHbIr Togopxon banpnang 6annragar.

Toxmpyynax LWmpaaTan 60M0H LWMPISryN XSMXKUATUNH YP OYHIUAH 36pYY Hb TOXMPYYNax
LUNPI3HI3C Bum 6ok Banraa HENeenIMNH TOoLoOoI0X 60NTIOMXK ONroAor.

XaMxunT xunx npoueayp He gapaax 6angantan 6annHa.

Toxupyynax LWUMP3ar XyNa3H aBax aHTeHbl YNrnyynantuiH Ymrnang (3ypar 19-r y3Ha vyy)
TOM X3MX33CTAN TYpLWIMATLIH Tanban g33px epaunH 6avipnang 6anpnyynHa (Kuwas Hb
TArW eHUerT OPONTON LUMPIIHUIM OMaroHasrb, 3CB3N AYryn OPOUTON LLUMPISHUIA pagunyc)
YUrnang YMrnyyncaH epaviH 6apnang 6anpnyynna.

1 Ty xypTanx gaBTaMXuinH xyBba, HUAT ypT Hb 0.40 M-33C Bara XaMXK33TaM XKMXKUI XOC
KOHYC X3N103pUINH aHTEHbIM alumriaHa.

1 'TY-93C 433 AaBTaMXUWH XyBb[, 7.4.2-0 3aacHbl garyy aHTeHUnr (knwaanban, eprex
3ypBacblH 4MMOS) alumrnaHa.
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HasTpyynax aHTeHbl 6avipwnbir 3ypar 19, 3ypar 20-00C y3H3 yy.

AHTEHBI LUMP33HMI ragapryy 60noH aHTeHbI 3areap Lar (xysuprard) xoopoHg 0.1 m 3ang,
X3BT33 Tynnwpantanraap cyypunyynax WwmpasH A4a3ap 6avipnyynHa.

AHTEHbII XY/133H aBax aHTEHbl YATNaNA TOXUPYynax WNP33HWUIA TaBUaHIMUAH TeB BOMOoH
OPOWH UPM3F XOOPOHAOX 3areap LUarMinH ayHa 6anpnyynHa.

J[lOX1O yyCryyp Hb @aHTEHbII TIXKIIHI.

HaTpyynax aHTeH GOMNOH Xyn39H aBaxX aHTEH Hb aHTEHbl 3NEMEHTTaN napannens,
XOMXKUNTUNH TOHXNAIT opToroHans 6anpnantan 6arnHa.

XSMXKXUNTUAH yea AaBTaMXUMH anxam Hb awmrnax 6anraa xamrumH eHaep AaBTaMXUNH
0.5%-mnac 6ara 6ytoy ToHUYY 6anHa.

XYN33H aBax aHTEeHbl Xy443sT Hb XAMXNX TOXOOPOMXKXUIMH LLYyyrmaHbl TyBLWHI3C 20 ab-3ac
Gararyn 6anHa.

YpT kabenb acBan eppuT X00non awmrnaH KabenumH Heneennuinr 6aracrax 60mHo.

KaGenuir apbiH X3acar pyy xaBTa3 Gananaap xamrmiH 6aragaa 2 m 3ang 6anpnyynax Hb
NX3BYN3H XaHrantran 6anpar.

Anb 4 TOXMONAONA KabGenunH YnMrnyynanTunr aHxHbl 6ampnanaac 0.5m-3ac mnx 3ang
eepunexen XxynasH aeax xy4dgan 0.3ab-3sc wux eepunergeeryn TOXMONAONA 3HD
Heneennunur Toouoxrymn 6amxk 60sHo.

KNLWDS3: depput xoonom byxum kadenunr 1.6 M 3ang xoBTaa bangnaap YUrnyysHa.

KabenuninH Heneennuir wanraxblH Tyng kabenunr aHTeHbl xonbordooc 2.1 m uart 6ocoo
Banpgnaap byynraxaap gaxvH YUrnyysiHa.

Hapaa Hb Heneenen Hb 0.3 Aab-93c uxryn Gawraa 3CIXMUT TOLOPXOWMOXbIH TynA
OPOHIMUMH XYYNAMMUI AaXUH X3MXKUHD.

3opunro Hb WKPa3 Banraa acBan OGamxrymraac Tycdaa XIMXUNTUWH TOXWMProoH4
eepunenT opooryn 6anx om.

HaBTpyynax aHTeH BONOH TYYHUI OONTMOHbI YYCryYPTan XO0N00OCOH Kabernb Hb LUMPIaTan
GOnOoH Wnp33aryn 3ang wxkun banpnantan danxaap 63xnNaracaH 6arx ECTomn.

HagTpyynax aHteH 6onoH kabenunr gamxkmnxunH tyng NSA/RSM xamxunntumH (6.4-unr
Y3H3 YY) 9CBan Sy gyr (7.3-bIr Y3H3 YY)-UIAH yea Tynryyp, rypeaH TynryypTan LnMpaa 3cBan

uamxar awurnaxa.
AHTeHbl eHgep 60MoH 3an gapaax 6angantanm 6anHa:

» Byx OaBTaMXWAH XyBbA XYN33H aBax aHTeH OONMOH HIBTPYYN3X aHTEHbI
XOOPOHAOX 3al Hb LauapranTbiH YHTPANTbIN XaMXKUX3, LaapanaraTai.

= 1 [Ty 6a TyyH33C AoOLW faBTamXTam yed XaMxuntuir gop xasx 200MIy-aac
1Ty XypTan XUNHA.

OATS acBan SAC-A4 xynasH aBax aHTeHbl OHAPWUWr uauapranTbliH YHTpPanTbiH
XAMXKUATUWH WaapanarbiH aaryy (MXaBYnaH 1 M-39C 4 M XOOPOHA) CKaHHepaaHa.
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FAR-A Xyna9H aBax aHTEHbIr LauapranTtbiH YHTPaNTbIr XaMXUXa Wwaapgaraax eHaept
03XanHa.

Tann6ap: 200 MIlu-33c poow AaBTamxXTanm yen TOXupyynax LWWP3SHUN Heneenen Hb 3H3
faTtanraaxyynanTblH npoueaypbIr awmrnax yeg maw 6ara 6avgar.

» 1 Tu-99C 433 AaBTaMXMA, XAMXKUNTUNT MXKUI aBTaMXUIH LapaaHa (KMLW33 Hb
1IMy-3ac 18IMu) xunx 6a aHTEHbl OHAPUIT LauaprantbiH YHTPaNTbIr XaMXKNUX34
Waapgnaratam 6angnaap (KMwaa Hb 1 M-33C 4 M) TOXMpPYYIHa.

A(f) rax ©mycaH mMeH Ab-p unapxXunncaH gaBTamX TyC OYPUAH XOEP XIMXKMATUIH Yp
OYHIMAH XOOPOHA0X 30PYYHUIA XaMXK33r TarwmTtran (18)-r awmrnad TooL0O0SHO.

A(f) = |VR,with (f) - VR,without(f)l (18)
3HA;

Vewitn(P) TOXMPYYNax XYCHIrTa3p X3MXKC3H, Ab(MV)-33p MN3PXMIANCIH TOLOPXON
AaBTaMX O33PX XY/93H aBaxX aHTEHbl XaMrminH nx xyygan ab(mv);

VR,Without(f) TOXMProoHbl  XYCHArT  Gamxrym vyen  xamxurgcaH  gb(mV)-aap
UNIPXMANSrACIH TOOOPXOW [OaBTaMX [A33PX XYM39H aBax aHTEHbl
XaMrMmH X Xy4gan.

AB-p MNApXUANArACcaH, A, M BUYUrACIH yr AaBTaMXUUH LiapaaH 6ypTrarAcaH Xoep

XOMXKUITTUAH YP AYH XOOPOHAOX 36PYYHUN XaMIMNH UX X3IMXKI3r TOOLOOSICOH XaMrumH nx
Xas3annTbIr awmrnaHa.

YyHuur Tarwmtran (19)-H garyy TooL0O0SHO.

Apmax= maxlvR,with (f) - VR,without(f)l (19)

Toxupyynax LMPa3HI3C YYCIX CTaHOapT TOOOPXOUryrn BananbIir XaMXKCIH XaMrMnH nx
30PYY A, -VIH XYBb[ TArLL OHLOIT TapXarnT raX y339H TOOL00MHO.

Hapaa Hb Tarwwutran (20)-r awmrnat U, (in 4B)-r Toouo0omk 6oMHO.

1
Utable = gAmax (20)

[dapaax gaBTaMXUNH LapaaHs Ugpe YTIbIr XAMXIDK TOAOPXOWryn Ganansir aB4 y3H3
(CISPR 16-4-2 cTtaHgapThIr Y3H3 YY):

= 200 Mlu-aac 1 My xypTan;
= 1[Tuy-3ac6 My xypTan;
= 6[Ty-9ac 18 My xypTan.

56



MNS ....:2023

AN
0,1m

XynaaH aBax
aHTeH pyy

.4. —_— e - — e
P “ L ||
o2
// - -
IEC : IEC
19-p 3ypar — Tarw eHUerT cyypunyynax 20-p 3ypar — Cyypunyynax
LUMPIIHUM AI3PX UPMIITIN XapbLAHTYMN LWUMPI33HUN O33PX aHTeHbl 6anpnan

aHTeHbl 6anpnan .
(xaxyyraac xapargax 6angan)
(ma3p xapargax 6ampan)

Tann6ap: Cyypunyynax LmMpasHuin Ganryynamk 60noH MmatepuarnbsiH Tepen Hb TypLuMnTbiH nabopatopua
eep eep baliHa.

Ugpe TOOOPXOMMONT Aaxe A (3cBaN  Vg,un) XaMrvH  Myy TOXWONAMbIH - YTTbIr
TOOOPXOMNOX04 XaHranTTan.

7 1 ITu-3ac 18 My XxypTanx AaBTaMXUWH UapaaHf pagvo YHTpPanTbiH
OPOHIMUH XY4SI3rMUr XaMXNX TYPLUMNTLIH Tanban

7.1 EpeHxun 3yun

TypwunTbiH Tanban Hb YeneeT OUSTbIH HEXLIeeC XamaapHa; 34r33p 4eneeT OpoH 3aiH
Hexununr 6un 6onroxolH Tyng EUT-unH eHapunr HaMargyynax 6050H/3CB3N LWMHIAarY
MaTepuan Xaparnax waapanaratam 6amk maragrym.

Tannbap: WanaH g33p cyypunyyncaH TOXeepeMXUNH TypLWATbIH XyBbA raspblH OWPONLOO 4eneet
OMNTbIH Hexuen 6un 6ongorryn.

7.2 3arBap TypwunTbiH Tanban

3arBap TypwuNTbiH Tanbanh Hb 4YeneeT OPOH 3aW, HIJMNTTIN TYpPWUNTbIH Tanban
(FSOATS) 6anx écton 6ereeq ONNT Hb XAMXUATUNH YP OYHA Heneenexryn 6anxosiH Tyng
ypbA4uunaH Caprumnax apra Xamxas aBHa.

Tannb6ap: FSOATS Hb TypwunTblH TanbanH XamMrumH TOXMPOMXKTOW OWSITONAT OM.;
FSOATS-UINH NpakTuK ONPTYynanT Hb 7.3-T erergceH 6atanraaxyynanTtbiH Waapanarbir
xaHracaH FAR tom.

7.3 TypwunTtbiH Tan6anH 6aTanraaxyynanTt
7.3.1 EpeHxun 3yun

TypwuntblH Tanban Hb 7.3.2-T 3aacaH wWanryypbir xaHracaH toxuongong 1MMu-2ac
18Ty yapaaHg vauapranTbiH YHTPANTbIH XAMXUIT XUAX BONOMXKTOM rax Y3H3.

Xoép TtanbaviH GatanraaxyynantbiH NPOUEeaypbIr erceH: S,q,g CTaHOAapPT TYPLUMNTbIH
npoueayp (7.6-r y3Ha yy) 60M0H S, g, s XapunuaH TypLMNTbIH npoueayp (7.7-r y3H3 yy).
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CISPR craHgapTblH faryy TypwunTbiH 3opunroop TanbanH 6GatanraaxyynanTtbiH
xamkuntuir 1 ITu-39c TypwmnTblH Ganryynamxug awmrnax XxamruiH 0934 AaBTamx
XYPT3N r'yNUSTroH3; XaMrMrH UX aBTaMX Hb Aop xask 2 [Ty 6anx écton.

1 IMu-3ac 18 My uapaaHg XaMXUNT XMNX3, alumMrnagar TypwunTbiH Tanban Hb XynasH
aBCaH [OXVMOHbl OWNTbIH HeNneennuMUr xamrunH Gara Gannrax XuWwa3 Hb Uyypaw
naparytan epee 6yxuin 3areaptan 6anx ECTomn.

XapaB Tanbanm Hb OypaH LWyyrMaHrym Hexuemnuuir xaHraxaap Tenesnergeeryn 6on,
XNMWIaNban xarac wyyrmaHtan epeetan 6on gapaax nparpadT TOOOPXOWSICHbI garyy
MeTan ragapryyrmimH XxaBTramH X3CrMnir Oypxax LUMHIMA3r4Y martepuanbsir  awmrnax
Waapasiarataun.

MxaBunaH wanaH g3ap 6anpnax EUT-uir Typwimxag awvrnagar 6anryynaMmxuwinH xyBbg,
epaviH Bamk 6onox TypLWNTBIH 333NXYYHUUT TyxanH GanryynamMmxunH gamxyynary
wanHaac EUT-3ac g93w rapax XxypTan epretrex Toxuongona OGartanraaxyynanTbiH
XOMXUNTUNH  XYBbL, LUMHI33MYMUr waapanaratam  6on  TypwunTbiH - 333NXYYHS
GanpnyynHa.

[a3pblH xaBTramraac 033w Ganpnyynax OOMOMXIYW LanaH A33pX TexXeepeMKunr
TypwmnxbiH Tyng 30 cM XypTanx eHAepT TYPLUMATLIH 333SIXYYHUMHUIA LalapranTbir ra3pbiH
XxaBTran 039p 6anpryyncaH LWNMHr3ar4yaap caatyysmk 60nHo.

BatanraaxcaH pguameTtpasc 6Gara EUT  xomx3aTanm  yHTpanTbIr  X3MXUXO39
GaTanraaxyyrncaH TYPLUMATbLIH 3331XYYHUN UaMEeTPUNAT X3P3rNaHS 3K TOOL0O0NAOT.

OH3 Toxmonaong aHTeHbl 6anpnansir EUT 60M0H aHTeHbI 3areap LU3rMmH XoopoHA0X 3an
Hb S,gwr 0aTanraaxyynantbiH X3MXWUNT3[ awwurnacaH 3antad wxun OGanxaap

TOXVpPYYIHa.

Tavnbap 1: baTtanraaxcaH TypwunTbiH 333nxyyHaac 6ara EUT-uiH xyebg EUT-uiH ypa Tantan
xapbuanryn RX aHTeHbl Ganpnaneir S, Oartanraaxyynantag awwurnacaH 3ang 6annraxbiH Tyng

TOXMPYYnax Hb YHA3CN3M Hb Gonaor.

Unyy xwuwxkumr EUT Hb RX aHTeHbI Xxarac 4asfibiH 3ypBacbhlH ©preHunin XypasHa xaBaap 6anx
6a yr epee Hb xaMrninH ToM EUT-H MeH TyyHu4naH RX aHTEHbI XaMrminH epreH 3ypBachbiH
epreHnn xyBbp OatanraaxcaH ragraac CISPR 16-2-3:2010 crtaHgapTtbiH 7.6.6.1-niH
LWaapanarbir xaHracaH.

WanaH pasp ©OGampnax EUT-uMH  yHTpanTblH  XSMXKUMATUAH  yen, TanbanH
GaTanraaxyynanTtbiH TypLng alumrnacaH wanHbl WUHraaraunr EUT-unH TanbanH aprax
TorpoHa 10 cm xypTtan 3ang meH EUT-niiH oripbiH 6ycag 3annyymx 60mnHo.

TypwnnTblH 333NXYYH Hb LUMHIA3MYMMH eHapeec [nO33ryyp Oaviraa Gauryynamxua,
LUMPI3HMI TOHOT TOXEepPeMXKUUr TypluMxad awurnagar epgaviH  Ganryynamkug
WMHr3rYmnr TanbanH 6atanraaxyynant 60M0H TOHOI TOXEOPOMXKUNH TYPLUMNTBIH anb
anuHa Hb TYPLIMATBIH 333NXYYH 4oTop Ganpnyymk 60mHo.

TanGanH LWMHrA3rMMNH TOXMProo, HABTPYYIAX aHTEH, XYN33H aBax aHTeHbl 6anpLunbIr
xapyyncaH rapan 3yprunr TanbanH 6aTtanraaxyynanTtbliH TannaHg opyysnHa.

TypwmnTbiH 6atanraaxyynantbir S, q,g-UH XAMXUINTI3P rYNLITraaar.

X3paB 7.3.2-blH WaNryypbIr XxaHrax waapgsnaratan 6on, TanbanH 6atanraaxyynanTtbiH
apra Hb Tan6amn, XynasH aBax aHTeH, TypwuntbiH 3an (CISPR 16-2-3 crangaptag
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TOAOPXONNCOH) 60MNOH ra3pblH XxaBTrang 6anpnyyncaH WMHraarY MatepumarnbiH TO40PXON
XOCIornAa 30puyncaH erergceH TYPLUMATLIH 333XYYHUAT YHINAar.

Tan6anH 6aTtanraaxyynanTblH TypwmnTag awwurnaxaap 6anpnacaH xXynasH aBardyumnH
aHTeHbl Tynryyp G0M0H TypLWUATbIH 333NXYYH 43X (Tyxannban 6anHrbiH cyypunyyncaH
9pragar TaBuaH) OanHrblH ©3XNaracaH  OObEeKTbIH  Hemneennuuir  9H3  TanbanH
GaTanraaxyynanTblH NpoueaypT OpyynaH YHanaar.

OH3 cTaHdapTbiH 6.11-4 3aacaH HAM3NT MpoueaypblH Aaryy T3Ar33pUnH Heneennuinr
Tycag Hb YHAanax 6Gon TanbGavH OaTanraaxyynanTblH TYpPLMWNTbIH siBUaZ 366BPUIH
TOXMpPYYNax LWMP33 33par 3e6BpUIH 06beKThIr Barpnyynax Lwaapgnararyi.

CISPR 16-2-3 ctangapt Hb 1 Tuy-3ac 18 Ty gaBTamxmng TypLlwunnT XMnxag awvrnagar
EUT xaMXUnTuUmMH TOOOPXOMSTONTLIr eraer.

SVSWR npouenypbiH 30pUITro Hb 3H3 npoueaypbIr awinrinaH YH3J1IC3H TYPLUUNTbLIH 333J1XYYH

aoTop Banpnax gypblH XamMxad 60M0H xanbapuH EUT-4 6umn 605wk 6onsoLwryin onntbiH
Heneer Lwanrax asaan oM.

Syswr Hb Wyyn (3opuyncad, wwaapanaratan) OONOH OWCOH (LuaapAnararyi) AOXWO

XOOPOHAOX UHTepdEepeHLdaCc yyaanTanm oyy TarwmnTran (21)-p erergceH xamrumH ux
XYI133H aBCaH A0OXMO XaMrnH 6ara XynasH aBcaH JOXMOHbI XapbLaa:

E, 1%
Syswr = T = = (21)
Emin Vmin
3HA:
Erax . Emin XYN33H aBCaH XaMruinH ux 6onoH xamruinH 6ara 4oxmo
V V XYN33H aBary 3CB3N CMEKTPUMH aHanuaaTopbir XYf33H asaxapj
max ., min almrrax YennH xapransax XaMKCaH Xyygarn.

[apaax npoueaypbliH XyBbA, XaMXUNT B60NOH Toouoonong UxaBynaH geumbenunr (ob)
awmrnagar.

JH3 Toxunongong Sygyg -UAr TarwnTran (22)-p erceH:
Vmax Emax
Syswr = 20lg (m) = 20lg (ﬁ) = Vinax,ae = Vminae = Emaxas — Emin,as (21)

Tann6ap 2: Oeunbenuir awwurnax yen, S,qur nE-MVlr Xonborgox Xaparcan 3cBan awwuvrnargax baviraa

AOXMO UNpyynardyminH xyeeg obm, aob(mV), acBan gb(mV/M) HNK33p Xyra3H aBcaH XaMrMnH ux 6oroH
XaMmrunH 6ara goxunoHbl 3epyy 6aranaap aB4 y3ax 605HO.

Tann6ap 3: S, g, 3CBAN S g -UH YTTBIT 7.6 9CBIN 7.7-[ 3aaCHbl Aaryy 3ypraaH XaMxunTuiH 6aruslH

XyBb[ AaBTamxk 60MOH Tyinwpan Tyc Gyp A39p raprax aBcaH XamruinH nx 6051oH xaMruiiH 6ara JOXMOHOOC
Tycag Hb TOOLHO.

7.3.2 Tan6anH 6aTanraaxyynanTtbIr XyNn33H aBax wanryyp

Syswr Hb Waapanararyi oMnTbiH HENeenenTan Wyya XonbooTou.

1 MMu-93c 18 My Tanb6anH 6aTanraaxkyynanTbiH XyN33H aBax LWanryyp Hb:

Svswr <2:1, acBan 7.6 acBan 7.7-4 3aacaH XypMbIH [aryy XOMKCH S, g-UWH XyBb/l
Svswr s < 6.0 AB.
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7.4 Syswr CTAaHOAAPT TYPWUNTLIH aHTEHbI HeXLUen, Waapanara

7.4.1 EpeHxun 3yun

OHI TYPLWNNTLIH ABLAA OyX OMNTbIH ragapryyrminH LauapranTbIr XaHrax, MeH onoH EUT-
WAH XapyyncaH 6onomxuT Gara 4YurnyynanTTon UauapriiH 3arsapbir 3arsapuysiiaxbiH
TYNO 3H3 O34 3YWN Hb Sg,r TYPLUMNTaHA alimrnacaH TOXeepeMXUNH Y3YYynanTunr

Togopxomngor.
OHa 3opunroop RX 6onoH TX aHTeHbIr awmrnagar.

Hapaax p[3a 3yWn Hb S gug TYPWUNTBIH TX aHTeHbl TYWUUSTIANUAH  LLANTYYpbIr
Togopxonngor; RX aHTeHbl rynuaTrasiuiH wanryypbir 4.6.2-00C y3H3 Vy.

AHTEHbI TYWUUITIONUNH Wanryypbir XaHrax 6anraar HOTAOXbIH Tyng YWNOBIpraryaac
©rCOeH TOPJIMH TYPLUMNTLIH YP AYHr awmrnax 6omHo.

TX 6onoH RX 3zareapbir CISPR 16-1-6:2014/AMD1:2016 ctaHgapTbliH XaBcpanTt I-H
npoueaypbiH Aaryy XaMKUHI.

TX 6onoH RX aHTeHbl XyBb[ HAOr OyKY X3[ X3[A3H aHTEHbIl S q,g TYPWUNTUUH ByX
AaBTaMXWUIH Lapaar xampaxap alumrniax 60omnHo.

Tan6ap: Xo€p aHTeHbIr S, g TYPLUMNTAHA alwmrnacaH 6yx AaBsTaMmXuinH rynuaTranuiiH
LanryypbIr XaHracaH rax y3aor.

7.4.2 Ha3BTpyynax aHTeH

7.4.2.1 EpeHxun 3yun

Hdamxyynax yycryyp 6onroH awmrnax 6anraa aHTeH Hb LyramaH TyunwpanTtan 6anx 6a
Aapaax O2NrapaHry XxapakTepucTukTam uauapranTbiH 3areaptan 6anHa.

LlauapranTtbiH 3areapbiH erergen Hb 1 ['TL-93c 6ara 6yroy TaHLYY aBTaMXUWH anxamblH
XOMXKI3TaN BanHa.

[aBTamxaac xamaap4 uauapranTblH 3arBap eepuynergger Tyn eep eep AaBTaMXUWH
anxaMblH XaMX393 Waapanaratan bangar.

EpauvH TX aHTeHbl LauapranTbiH 3areap Hb JaBTaMXUWH Jaryy XypAaH eepynerggerrym
6on 3apum LPDA RX aHTeHbl LauapranTbliH 3arsap eepunergger 6avHa.

7.4.2.2 HaBTpyynax aHTeHbl E-xaBTramMH uauapranTbiH 3arBap

OHIMAH WyramaH Tywnwpan Oyxuin aHTeHbl E-xaBTravH uauapranTtbiH 3arsapbir
LavapranTblH XYP33HUIN 3ProH TOMPOHA ONIOH 6ONOMXUT 3YCIrAC3H XaBTramH Har 433p
(TOrTMOn asMMyTbIH 6HLIer) XaMXWXK 6OHO.

3areapblH XAMXKUNT XMWAX 3YCONTUWNH XaBTraur aHTeH YWNABIpNardy CoHrox 6Gereep
aHTEHbI Y3YYNaNTUNH TannaHg TOAOPXOMCoH banHa.

TOXMPOMMXKTON COHFOMTbIH HAr Hb MX3BYNAH XOonobory 60n0H KabenumH YnurnyynanTunr
aryyrncaH xaBTrau oM.
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a) 3arsap O6ypurH HapyyH GOMOH 3yyH Tang O,, reK TOOOPXOWSCOH rOfl HaBYHbI
YUITIATIMIAT COHIOHO.

Oy Hb 0°£15° 6onoH 180°+15°-bIH X00pOHA TyC TyC BanHa.

b) Aryypra Hb +15°-a <-3 gb 6anx 3areapblH X0€p Tang YHACIH HABYNNH YUTTISNTIN
TArWw XaMTan XOPUOTON raraaar 6ycunr aypHa.

Tannbap: 3Ha xa3raap Hb Gopcant Byc Aax WynyyH 3areap 60noH 3esLueepy 60nox Gyx umirnan
A3x Tenes 6avaneir 6atanraaxyynaar.

c) E-xaBTrawH 3arBapbIr XOpUrnocoH 6ycaa opyynax €crym.

3ypar 21-g emMHex E-xaBTranH Liaapanarbir XxaHracaH uauapranTbiH 3arBapbliH >XULLS3r

Y3YYI13B.
90
105 75

0

120

-105 -75
-9 IEC

Tann6ap: Knuwaa rpadmk Hb 9H3 034 3yWnMIH E-xaBTranH Wwaapgnarbir XxaHracaH aHTeH, 3opuynaracaH
BornHo.
3arsap 6ypuiiH 6apyyH 60M0H 3yYH TasblH rof HaBYHbl Ynrnan O,, Hb 0°£15° GonoH 180°+15° xoopoHA

Tyc Tyc GariHa.
CyyOapriacaH xacar Hb Tyc OypuiiH aryypra Hb £15° xyBbg <—3 b 6anx “XxopuoTon 6yc”-Uir UN3pXUNIHA.
AHTEeHbI 3areap Hb XOpuOTOK Bycaa opaorryi.

21-p 3ypar — HaBTpyynax aHTeHbl E-xaBTramH LauapranTbiH 3arBapbliH XXULIJ3
(3H3 XNLW33 Hb 30BXOH M3A33STUMH 30PUIITOTON)

7.4.2.3 HaBTpyynax aHTeHbl H-xaBTran wauapranTbiH 3arBap

[Ounonb aHTeHbl H xaBTramH 3arBapbir X3MXKUX3[ 36BXOH HAr xaBTram Oamx ©0sHo,
eepeep xanban ANNONUINH TEBTIN OrTNIONLOX AUMNOSb TOHXIIAIT OPTOroHarb XaBTrau.

OH3 xaBTram Hb MeTan kabenb acBan onTuk kaben awwmrnax Hanraa acaxaac xamaapaH
XyBuprary, oponTbiH Xonbory 60510H OponTbIH kKabenuir aryymk 605Ho.

AHTEHbI YVNABIPNArY Hb aHTEHbI TYPLUMATBIH TalnnaHa TIXIANUNH Kabernb, XxondorymimH
Ganpnaneir aryyncaH uauapranTtbiH 3arBapbil X3MXWUX34 aluurniacaH TOXMproor
Tannbapnax €cTon.
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a) £135°(0° Hb XaMrMMH UX ecCrenTUAH TOHXMSIMUH eHuer, Og) uapaaHg
LauapranTblH 3areapblH ereranuir (Ab-a3p) ayHaaxxnaHa.
OH3 3arBapblH ererasiMiH XaMrmiH nx anxambliH XaMKa3 Hb 1 Tu-33c 6 Ty
AaBTaMXWnH LapaaHg 5°, 6 MMu-3ac 18 'y xypTan gastamxug 1° 6anHa.

b) Yr 3arBap Hb £135°AyHAax yTrMiH gapaax xasannrtaac xaTpaxryn 6anx éCTomn:

©OHUrMiH uapaa 1My-23c6My | 6IMuy-3ac18 My
-60°-33Cc +60° + 2 nb + 3 ob
—-60°-aac —135°, +60°-3ac +135° +30b +4 nb
-135°-3ac -180°, +135°-aac +180° < +3 ob < +4 pb

Tannbap: Xaguinrasp H-xaBTraWH 3areap A33pXx f[oopd xsasraapbir +135°-Hbl ragHa Tang 6Garixaap
Togopxownooryn 6on, H-xaBTranH 3arsap +180°-4 Tarvir xapyynaxryn, xapuH anb 6onoxoop 6yx umrnang
uauapranT xungar 6arx waapagnaratan.

X3paB TIKINMMNH Kabenb GONMOH aHTEeHbl TYMryypbiH YUIIYYNISNTUAH Tanaap aHTeH
YANOB3ApnarYaac erceH 3aaeBap Hb 6amBan +135°ragHa H-xaBTramH 3arBapT y3yyriax
B6onomxuT Heneennunr xaMrnH 6ara Gannraxag TycanHa.

3ypar 22 Hb eMHex H-xaBTramH 3arBapblH Llaapanarbir XaHracaH XWL33 3arsapblH

rpadoKUnr y3yynaB. o

6

105 75

150 30

165 15

-180

-165

150 ’
120 -60

-105 g9 75

—45

IEC

22a-p 3ypar —HaBTpyynax aHTteHbl H xaBTranH uauaprantbiH 3areap
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—1TTuy-33c 6 My xyprtan

105 %0 75

120 60

150 30

165

-180

-165

-150 -30

-120 -60
-105  _gq -T5

IEC

22b-p 3ypar — HaBTpyynax aHTeHbl H-xaBTram yauyaprantbiH 3areap
—6ITu-3ac 18 'y xypTan

Tann6ap: XKuwaa rpacdumk Hb H xaBTramH Wwaapanarag HUALCSH aHTeH 3opuynargcaH 6orHo.
CyyO9priacaH X3Car Hb 3H3 437, 3ynng 3aacaH XaMrmiH UX 3eBLLeePeraex Xasanntbir UN3pXUAIHA.
Yr 3arBap Hb CYYO3pPJI3C3H X3CArT OPAOITYM TyJT 9H3 XULLII3HUIA aHTEH Hb Luaapasiarbir XxaHragar.

3ypar 22 — HaBTpyynax aHTeHbl H Xxan63puinH yauyapranTtbiH 3areap (3H3 XuUwad
Hb 30BXOH M333/U/TUMH 30PUNTOTOMN)
7.4.3 Sy/gyr-UMH XapunuaH TYPLWWNTbIH aHTeH GOMOH TYPLUNNTLIH TOXOOPOMXK

Syswr-VH XapunuaH TypLMATbIH NPOLETYPbIH XyBbA, (7.7-F y3H3 YY), TypLUMNTbIH

939NXYYHUUT OdamxKyyrnaxag awmrrnacaH aHTeH Hb gapaarmiH EUT uauapranTbiH
YHTPanNTblH X3MXWNT3A awwurnacaHtan wxkun TepnuiH ©Ganx 6a 4.6.2-T 3aacaH
Laapanarbir xaHracaH 6anHa.

XoparnacaH um3oTpon TandbamH Texeepemx Hb 3 Ab-33C uxryin aHusoTponuTom OyX
4nrnanTan 6anx éCTomn.

7.5 Tan6anH 6aTanraaxyynanTtbiH TypLIMATaA Waapanaratam 6anpnan
7.5.1 EpeHxun 3yun

TanbanH ©GartanraaxyynantblH TypWUNTbIr  UANUHOP  X3n63pTonM  933NXYYHI3P
FYMLUITIaHS.

LUunuHapuinH époonbir EUT-unr gamxkuxag awmrnagar ragapryyraap TortooHo.

Unnungpunn gaag xacrunr EUT 60n0H TyyHMIA 6OCOO0 TIHXIAMMNH KabernuimH XaMrmmH mnx
©HOPeep COHIoHO.

UnnuHaopunH gnameTtp Hb kabenunr GartaacaH EUT-uir 6anpnyynaxag waapgargax
XaMrMnH TOM AnamMeTp oM.

TypwmnnTbiH 333nXyyH 6aranaap yngax 6arraa kabenuiH XyBba, 34ra3p kabenuiid 30 cm
XACTUNT YT 333NIXYYHUA XAMXKIICUIT TOrTOOXK Banraa rax y3gar.
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Tynryyp rapapryyraac pAa3w eprex ©OOnoOMXryrh wanaH g33pX TexXeepeMKuiir
GanpnyynaxblH Tyng, TYpWunTbiH 333nXyyHUn époornooc 30 cM XypTan eHaepT
TYPLMATBIH 333MIXYYHUI LauapranTbir ra3pblH XaBTram 43sp 6anpnyyncaH LWNHraar4aap
Xaaxbir 36BLUOOPHS.

7.6-WH  cTaHdapT TypWWNTbIH  MpouedypbiH  XyBbA — Sygwr-WAr  93M3XYYHWUIAT

GaTanraaxyynax 6Gampnang Xynd3H aBax aHTeHbir Gampnyynax 3amaap 60noH
TOAOPXOMNCOH Banpnang HABTPYYIAX YYCryYPUnH Barpnansir eepusniex 3amaap YHsHa.

Jcean 7.7-A 3aacaH S, gz XapunuaH xamaapan 6yxuin TypLUMTbIH NPoLeAypPbIH XyBb/,

9H3 034 3ynna TOAOPXOWNCOH BGanpnansir TYPLWUATBIH 33M13XYYH 43X TanbanH wanrant
XUNX3M alumrnaHa.

Suswr XOMXWUNTUAT XUNX3O Waapaargax OGanpnan Hb  TYPLUWATBIH - 333MXYYHUK
X3MXX33HI3C XaMaapHa.

XaMXUNTUNH BanpnanbiH Hexuen waapanarbiH 43nrapaHrynr 7.8-g erceH 60sHo.

Syswr-MVT XYI133H aBax aHTeHbI 3arsap Lar XypTarx LyramblH Aaryy 3ypraaH XaMxuTUiH
Aapaannaap waapgnaraTtan 6anpnan, Tynnwpan 6ypasp yHangar.

BornomxuTt waapgnaratan ©Oyx OGanpnaneir, yyHg 7.8-0 TOOOPXOWSICOH HexuenT
Garpnansir aryyncan, 3ypar 23, 3ypar 24-T oypCarCaH.

XYJ'ISSH aBax aHTEHbI WyramMmblH Aaryyx 3ypraaH XOMXUITUIH gapaannbir 34arasp 3ypart
L3radp 3aax erceH.

3arsap uar

F1toF6

IEC
Tynxyyp
d TypwunTbIH 3an

23-p 3ypar — X3BT33 xaBTranpg, S, s XaMXunTunH 6anpnan
(TopopxounonTtbir 7.5.2-00C y3H3 YY)

7.5.2 X3BT33 xaBTrang S, g g XaMXUNTUNH 6anpnanbiH Togopxonnont (3ypar 23)

OH3 a2 3ynna 3ypar 23-T y3YYICIH X3BT33 XaBTrang S, q g X3MXKXUMTUIH Bapnanbir
X3PX3H ONoxbir Tanndapnacan 605Ho.
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HyypHui 6anpnan 1-6 (F1-9ac F6): HyypHun 6anpnan Hb TYpLUMATbIH 333NXYYHUI
TOBOOC XYI133H aBax aHTeHbl 3arBap Uar XypTanx wyramaH 433p 6anHa.

Oaraap Ganmpnanbir GanprnyynaxolH Tyna 3Xn334 XyN39H aBax aHTeHbl 3areap
Uaraac d TypWMNTbIH 3an XAMXUATUIAH TIHXIIAI 433P TYPLUMNTBIH 933NXYYHUI Yp4
TanblH epreTren A3ap F6-r 6anpnyynHa.

XyrasH aBax aHTeHaac xongox 6Gamgnaap Hb F5-9ac F1-uir F6-Tan
XapbUaHrynraap gapaax 6angnaap XaMxuHa:

1) XynaaH aBax aHTeHaac F5 = F6 + 2 cm 3ang

2) XynaoH aBax aHTeHaac F4 = F6 + 10 cm 3ang
3) XynasH aBax aHTeHaac F3 = F6 + 18 cm 3ang
4) xynasH aBax aHTeHaac F2 = F6 + 30 cm 3ang
5) xynasH aBax aHTeHaac F1 = F6 + 40 cm 3ang

BapyyH TaneiH 6anpnan 1-aac 6 xyptan (R1-3ac R6): Saraap 6anpnan Hb R6
GanpnanTtan xapbuaHryn 6anpnagar.

R6-nir TyplwumnTbiH 3313xyyHU 6apyyH epreTrenuur (R1 6anpnan) TogopXonsnx,
Aapaa Hb XYJI93H aBax aHTeHbl 3areap uar pyy 40 cM 3ang WWmKyynax 3amaap
OnHO (3ypar 23-bIr Y3H3 YY).

XyrnasH aBax aHTeHaac xongox 6angnaap R5-aac R1 xyptanx 6avpnansir R6-tan
XapbLaHrynraap gapaax 6angnaap XoMKuHa:

1) xynaaH aBax aHTeHaac R5 = R6 + 2 cm 3ang

2) XynaaH aBax aHTeHaac R4 = R6 + 10 cm 3aing
3) XynasH aBax aHTeHaac R3 = R6 + 18 cm 3aing
4) xynaaH aBax aHTeHaac R2 = R6 + 30 cm 3ang
5) xynasH aBax aHTeHaac R1 = R6 + 40 cm 3aing

3yyH TanbiH 6anpnan 1-9ac 6 xyptan (L1-3ac L6): 3arsap Gampnan Hb L6
GaripnanTtan xapbuaHryn 6anpnagar.

L6-r TypwuntblH 333nxyyHun (L1 Ganpnan) 3yyH epreTrenunr TOO4OPXOWSIOH,
aapaa Hb 40 cMm-p XYyM33H aBax aHTEHbl 3arBap L3r pyy YMrNacaH Liyramaap
LUMIMKYYCHA3p raprax aBHa (3ypar 23-bir Y3H3 YY).

XynasH aBax aHTeHaac xongox 6angnaap L5-aac L1 xypTtanx Ganpnansir L6-Tan
XapbLaHryn gapaax 6angnaap XamMxmHa:

1) xynaaH aBax aHTeHaac L5 = L6 + 2 cm 3ang

2) XyNna3H aBax aHTeHaac L4 = L6 + 10 cm 3ang
3) XynaaH aBax aHTeHaac L3 = L6 + 18 cm 3ang
4) XynaaH aBax aHTeHaac L2 = L6 + 30 cm 3ang
5) xynasH aBax aHTeHaac L1 = L6 + 40 cm 3ang

TeBuiH OGarvipnan 1-6 (Cl-aac C6): 3arasp 6Gawmpnan Hb C6 OGanpnantaun
XapbLUaHryn 6anpnagar.

C6 6anpnan Hb TypLWWTbIH 33N3XYyHMI TeBa GanHa.
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TypwnnTblH 333NXYyHUIN anameTp Hb 1.5 mM-33c nx 6anx yeq C1-3ac C6 xypTanx
Garipnansir Typwmx waapgnaratan (7.8-bir y3Ha yy).

XyrnasH aBax aHTeHaac xongox 6aranaap C5-3ac C1-uir C6-Tanm xapbuaHrynraap
Aapaax 6angnaap xamxagor:

1) XynasH aBax aHTeHaac C5 = C6 + 2 cm 3ang

2) XyNnasH aBax aHTeHaac C4 = C6 + 10 cm 3ang
3) XynaaH aBax aHTeHaac C3 = C6 + 18 cm 3ang
4) xynasH aBax aHTeHaac C2 = C6 + 30 cm 3ang
5) xynasH aBax aHTeHaac C1 = C6 + 40 cm 3ang

2.5.3 S\ gygr HAMANT X3aMXUNTUNH GanpnanbiH Togopxonnont (3ypar 24)

3ypar 23-T 3aacaH 6anpnan 433p HAM334 TYPLUMNTBIH 333NIXYYHUIN OpOM AaXb HOIMANT
Syswr TYPWMNTbIH XaBTra Hb TYPLIMNTbIH  333NXYYHUA ©HOPeec XxXamaapaH

Waapgnaratam 6ok 60sHO.

3ypar 24-T S,,qyr X3MXUNTUAH OHOPUIAH HOMANT LIaapanarsir xapyynas.

X0ép faxb eHOPUNH TYPLUMNTLIT 36BX6H ypa bavpnang XumnHa.

Taas

TRy
\/ \/ \/ \ / \\; TRTATAY \\ \/\\/ VIV \\/ /\\/ \/ V \/
h, = 33nXyyHuil 0354 Tan
,D,GS,U, ---------------"—{_{_H

 TypuMATHH hy = 333nxyyHu gooa Tanaac 1m 43swas
aganxyyH T T T T T T E T Es TS s s s s s

-

Hoon

|-t

Wan
IEC

ha wanaH a3sp 6avpnyyncaH LWWHM3MMUMH XanxancaH TyPLUUNTLIH 333MXYYHUA X3Car (XaMrnH
nxaas 30 cm)

h1  TypwuMNTbIH 333MXYYHUI AYHA X3C3IT 6anpnax eHaep, 3CBaN TYPLUNMATLIH 333NXYYHUA J0OA
xacraac assw 1.0 m eHgep xoépbiH anb 6ara Hb

ho ho Hb h1-33c gop xaspk 0.5 M TycraapnaracaH yen TYpLUMNT XMAX Wwaapgnaratan, TypLUnaTbiH

933NXYYHUIN 0334 X3carT bavipnax eHgep (43NrapaHryir 7.8-aac y3Ha yy)

3ypar 24 - S, s 6avpnan (eHapwUKH Waapanara)

7.5.4 S,/gyr X3AMXUNTUNH BanpnanbiH XypaaHrym

XYCHAIT 7-A S,/gyr XOMXUNTUINH BGarpnanbiH XypaaHrynr xapyynas.
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Gynarnas.

Banpwwun 6ypunH xysba Tarwmtran (23)-4 waapgnaratam ToOOLOOH aluuriax 3arsap

Ganpnaneir 3aaxx erceH 605Ho (7.6-r y3Ha vyy).

Bavpnaneir P

mnopq

XarcaacaH GarvipnarnbiH HOPTAM ToXMpY BGarHa.

MNS ....:2023
XycHarT 7-g Gaunpnaneir engep (hi,h2) 6onoH 6anpwnaap (ypa, 3yyH, 6apyyH, TeB)

raX TOMOarnagar 6a yr TaMaarnarad Hb XYCHArT 7-H axHui 6araHag

XYCHArT 7 — Sy 5yyr XaMXUNTUUH 6anprnanbiH TIMAIrNaraa (3-biH 1)

d,c; 3areap 6anpnan

Eaﬁz:;anblu Baitpnan OHaep Tyinwpan [TarwnTran (23)-wiir 3arsap Gaﬁgnemaﬁ xon6ooToun
p VaH3 Y] anpnan

OXHUI eHaep A33pX YpA HYYpHuiA 6anpnan (Hyyp, h,)
FihlH Ypa hy XaBT39 F6h1 XynasH aBax aHTeHaac +40 cm 3aing,
Fihlv Ypa hy Bocoo F6h1 XynasH aBax aHTeHaac +40 cm 3aing,
F2h1H Ypao hy X3BT33 F6h1 XynasH aBax aHTeHaac +30 cm 3aing
F2h1lv Ypa hy Bocoo F6h1 XynasH aBax aHTeHaac +30 cm 3aing
F3h1H Ypao hy X3BT33 F6h1 XynasH aBax aHTeHaac +18 cm 3aing
F3h1v Ypa hy Bocoo F6h1 XynasH aBax aHTeHaac +18 cm 3aing
F4h1H Ypao hy X3BT33 F6h1 XynasH aBax aHTeHaac +10 cm 3aing
F4h1v Ypa hy Bocoo F6h1 XynasH aBax aHTeHaac +10 cm 3aing
F5h1H Ypo h, XaBT32 F6h1l XyriasH aBax aHTeHaac +2 CM 3aiig
F5h1v Ypn h, Bocoo F6hl XyriosH aBax aHTeHaac +2 CM 3aiif
F6h1H Ypa hy X3BT33 Féhl =3arsap 6aipnan (ypa, h,;)
Féh1v Ypa hy Bocoo Féhl = 3areap 6apnan (ypa, h;)

OXHUI eHaep A33pX TeBuitH 6anpnan (Tes, h,)

(XapaB waapgnararan 6on — 7.8-Uir y3Ha yy)
C1lhlH TeB hy X3BT33 Céhl XynasH aBax aHTeHaac +40 cm 3aing,
Clhlv TeB hy Bocoo Céhl XynaaH aBax aHTeHaac +40 cm 3aig,
C2h1H TeB hy XaBT39 Céhl XynaaH aBax aHTeHaac +30 cm 3aig,
C2h1lv TeB hy Bocoo Céhl XynaaH aBax aHTeHaac +30 cwm 3aig
C3h1H TeB hy X3BT33 Céhl XynasH aBax aHTeHaac +18 cm 3aing,
C3h1lv TeB hy Bocoo Céhl XynasH aBax aHTeHaac +18 cm 3aing,
C4h1H TeB h, XaBT339 Co6h1l XynasH aBax aHTeHaac +10 cm 3ang
C4h1lv TeB hy Bocoo C6hl XynasH aBax aHTeHaac +10 cm 3aing,
C5h1H TeB h, XaBT339 Co6h1l XynasH aBax aHTeHaac +2 CM 3ang
C5h1Vv TeB h, Bocoo Co6h1l XynasH aBax aHTeHaac +2 CM 3ang
C6h1H TeB hy XaBT33 C6éhl = 3areap 6anpnan (tes, h,)
Céh1v TeB hy Bocoo C6éhl = 3areap 6anpnan (tes, h,)

AxHuI eHaep A33px 6apyyH Ganpnan
R1h1H BapyyH h; Bocoo R6h1 XynasH aBax aHTeHaac +40 cm 3ang

33M3XYYHWUI BapyyH xacart
R1h1V BapyyH h, XaBT33 R6h1 XynasH aBax aHTeHaac +40 cm 3aing
Ganpnyynax 6apyyH Tang

R2h1H BapyyH h, Bocoo R6h1 XynasH aBax aHTeHaac +30 cm 3ang
R2h1V BapyyH h, X3BT33 R6h1 XynasH aBax aHTeHaac +30 cm 3ang
R3h1H BapyyH h, Bocoo R6h1 XynasH aBax aHTeHaac +18 cm 3aing
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R3h1V BapyyH h; X3BT33 R6h1 XynaaH aBax aHTeHaac +18 cM 3aig
R4h1H BapyyH h; Bocoo R6h1 XynasH aBax aHTeHaac +10 cMm 3ang
R4h1V BapyyH h, X3BT33 R6h1 XynasH aBax aHTeHaac +10 cwm 3ang
R5h1H BapyyH h; Bocoo R6h1 XynasH aBax aHTeHaac +2 cM 3ang
R5h1V BapyyH h; X3BT33 R6h1 XynasH aBax aHTeHaac +2 cM 3ang
R6h1H BapyyH h; Bocoo R6h1 = 3arsap 6avipnan (6apyyH, h,)
R6h1V BapyyH h; XaBT33 R6h1 = 3arsap 6avipnan (6apyyH, h,)
OxHU eHAep A33pX 3yYH Ganpnan
L1h1H 3yyH h; Bocoo L6h1l XynaaH aBax aHTeHaac +40 cm 3ang
93MAXYYHUI 3yYH XaCarT
L1h1Vv 3yyH h; XaBT33 L6h1l XynasH aBax aHTeHaac +40 cm 3ang
33M3XYYHWUI 3YYH X3CarT
L2h1H 3yyH h; Bocoo L6h1l XynasH aBax aHTeHaac +30 cM 3aig
L2h1V 3yyH h; XaBT39 Leh1 XynaeH aBax aHTeHaac +30 c™ 3aig
L3h1H 3yyH h; Bocoo L6hl XynasH aBax aHTeHaac +18 cM 3aig
L3h1Vv 3yyH h; XaBT33 L6hl XynasH aBax aHTeHaac +18 cM 3aig
L4h1H 3yyH h; Bocoo L6hl XynasH aBax aHTeHaac +10 cM 3aig
L4h1Vv 3yyH h; XaBT33 L6hl XynasH aBax aHTeHaac +10 cM 3aig
L5h1H 3yyH h; Bocoo L6h1l XynaaH aBax aHTeHaac +2 cM 3ang
L5h1Vv 3yyH h; XaBT33 L6hl XynasH aBax aHTeHaac +2 CcM 3aing
L6h1H 3yyH h; Bocoo L6h1l = 3arsap 6anpnan (3yyH, h;)
Leh1V 3yyH h; X3BT33 L6hl = 3arsap Ganpnan (3yyH, h;)
Xoép Aaxb eHAepT ypA HyypHuM Gaiipnan
(waapanarara#n 6on - 7.8-bIr Y3H3 YY)
F1h2H Ypa h, Bocoo F6h2 XynaaH aBax aHTeHaac +40 cm 3aig,
F1h2v Ypa h, X3BT33 F6h2 XynasH aBax aHTeHaac +40 cm 3aing,
F2h2H Ypa h, Bocoo F6h2 XynasH aBax aHTeHaac +30 cm 3aing,
F2h2v Ypa h, XaBT33 F6h2 XynasH aBax aHTeHaac +30 cm 3ang
F3h2H Ypa h, Bocoo F6h2 XynasH aBax aHTeHaac +18 cm 3ang
F3h2v Ypa h, X3BT33 F6h2 XynasH aBax aHTeHaac +18 cm 3aing,
F4h2H Ypa h, Bocoo F6h2 XynaaH aBax aHTeHaac +10 cwm 3aig
F4h2v Ypa h, X3BT33 F6h2 XynasH aBax aHTeHaac +10 cm 3aing,
F5h2H Ypa h, Bocoo F6h2 XynasH aBax aHTeHaac +2 CM 3aii
F5h2v Ypa h, XaBT33 F6h2 XynasH aBax aHTeHaac +2 CM 3aiif
Féh2H Ypa h, Bocoo Féh2 = 3areap 6arpnan (ypa, h,)
Feh2v Ypa h, Xa3BT33 F6h2 = Barsap 6aitpnan (ypa, h,)

TANNBAP: 3ara3p Svswr X3MXUATWIAT sAMap Y Japaannaap Xuibk 605Ho.

7.6 Sygwr TaN6GanH 6aTanraaxyynanTt — cTaHAapT TYPWUNTLIH Npoueayp

Hapaax npouenypt 6anpnansir P

mnopq

raX TogopxonncoH 6ereeq aHA [ooryypx 6uuman

Hb XYCHAIT 7-UH 9XHM BaraHapg arcaacaH 6anpnanbiH H3PCTaN TOXMpY banHa.

X3aMXCaH Aoxmno M Hb Gariprian Tyc OYypuiiH XyNa3aH aBcaH LaxunraaH OpHbl OPOHIUIAH
XYUIIar 3CBAN Xy4YA3MIAH XaMkunTt 6ereeg M

TOMAOSIMACIH.
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AKuweanban, Pg,,4 Hb 1 eHaepTait, xaBTaa Tynnwpantan F1 6anpnan Gereen ab-p
UM3PXUNICIH TYYHUI XBMXKCIH JOXUOT M, TK HOPI3ar.

a)

b)

HaTpyynax yycryypuir xastas tyinwpans (Pes,y) 1 ©HO6PTaN, HYYP3H TarbiH
Garipan 6 gaxb 3areap UarT 6anpnyynHa.

TYYHUN3H YYCryypaac XynasH aBax aHTeHbl 3arBap L3r XypTan X3MXKCOH
TYPWUNTBIH d 3aia X3BT33 TYWnNWpang XynasH aBax aHTeHbIr 6anpnyynHa.

XYN33H aBax aHTEHbl OHAPUNT ByX XaIMXUNTUMH XyBbA AamMXyynax YyCryypTan
WXun eHaepT Ganpnyynax €CTOWr aHxaapHa Vy.

XynasH aBCaH OOXMO Hb OpYHbl BOMOH XaMXwxk Barraa XynasH aBary 3CBaJI
XAMXKUX JaBTaMXWUH ByXx LapaaHa Y3YYMCaH CNeKkTp aHanu3aTopbIH LWyyrnaHaac
nop xask 20 b gasw xapargax 6anraar 6atanraaxyyrnHa.

XapaB yryn 601, y3yyrcaH WyyrMaHbl 4004 TYBLUHA33C 433w 20 Ab TyBLMHI XagranaxbiH
TYN4 eep eep Texeepemxk (aHTeH, kabenb, OOXWOHbI YYCryyp, YpbAuunaH ecrery)
BOMOH/3CBAN TOXMPOX XACArYMICIH JaBTaMXUIMH Liapaar awmvrnax waapanaratam 6amx
BonHo.

c)

d)

f)

XOMKCIH JOXMOHbI TYBLUMHI My, A@BTAMX BYpT TOMASIN3HA. LLyycaH xamxunt
3CBaN WAaTancaH gaBTaMXUMH 6COnTUNr aumrnax 6onHo.

X9paB WwaTtancaH ecenTuir awmrnax 6arnraa 6on gaBTamMmxuminH ecent Hb SO0MI L
6a TyyH33c Gara banHa.

HyypaH TanbiH, 1 eHOepTan, X3aBT3d TyMnNwpanbiH XyBb XYCHArT 8- y3YYyNCaH
OGycan TaBaH 6anpnang gamxyynax yycryyp 4aap b) 60m0oH ¢) anxmbir gaBtaHa.

XynasH aBax aHTeHaac Tycraapnax 3anW Hb XYCH3rT 7-4 Y3YYNCOH ecenteep
Anraatan HYYpPaH TanbiH, 1 eHOepTan, xaBTa3 TyunwpanbiH ((Mg,4-99C Meg11)

HUMT 3ypraaH XamxumnT 6arHa.

Hdamxyynax yycryypunH 6010H XyIaaH aBax aHTeHbl Tynnwpanbir 60coo umrnang
eepuMNCoHNin Aapaa Mg, -39¢ Meuev-1ilr raprax aBaxbiH Tyng Pey,-83C Peyey
Garpnang 4s3px npouenypbir JaBTaHa.

Byx XaMXunTtuH xyBbg Tarwmtran (23)-uir awmnrnaH XaMXC3H OPOHIUNH Xy4rar
9CBAN XYY4O9nNuUnMH ereranumir XyCHIrT 7-4 Y3YYyncaH 3arBap GanpnanbiH 3ang
cTaHgapT BOMroHo:

dmno
M nopa = Mymopq + 2019 (d—:q) dB 23)

d XaMXUNTUINH Ganpnang 3opuyncaH 60auT Tycraapnax 3au;
3arsap Ganpnian XypTan XaMXKCaH Tycraapnax 3am;

AB-p VMN3PXMANCIH X3MXKCIH [0XMO (OPOHIMAH XYYriar 3CBaf
XYN33H aBarduiiH Xy4aan). XaMmxunTuiiH 6avipnan oyp Hb Ppnqnq-
WNH XYCHArT 7-4 3aacHbl garyy 6-p 6anpnang ToXMpox eep eep
3aresap banpnanTtam 60M0XbIr aHXxaapHa yy;

XYCHArT 7-4 y3yyncaH 3arsap OavipnanbiH 3anTan XapbLaHrym
HOPMYMUINCOH X3MXCOH OPOHIMMWH XYYN3r 3CBAN  XYYO3MUNH
erergen.

nopq
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g) Toarwwmtran (21) acean (22)-unr (7.3.1-UAr y3H3 YY) aluriaH xaBTad TyunwpanbiH
Syswr-VVr TOOLL0ON.

Tarwmtran (22)-uiAr awurnaH Sy -WAr 3ypraad 6aipnang saiHbl 3anpyynra
XWUACHWIA Aapaa XaMruiH MX XYM33H aBcaH AOXMOHOOC M., .5 XaMmruiiH Gara
XYII99H aBCaH A0XMO M ;. WAl xacy raprax as4 6onHo.

Bocoo Tynnwpanbir alwmrnaH raprax ascaH YHLWUMATbIH TOOL0Or JaBTaHa.

h) Tynnwpan 6ypuitH S,z Hb 7.3.2-4 3aacaH XynasH aBax LUanryypbIr XaHracaH

BanHa.
i)  TypwmnTbiH 33n13XyyHU 3yyH 6onoH 6apyyH 6anpnang a)-aac h) xypTanx anxmbir
AaBTaHa.

[amxyynax yycryypuvH aHTeHbIr 3yyH 3CBaNn GapyyH TUNMLW LUWMIDKYYNaX yen
TYYHUN XaMIMMUH UX ©CreSNTTUNH TOHXMNAIMNH YUIN3N Hb XYNI99H aBaxX aHTeH pyy
YUrNAX ECTOUM aHXaapHa yy.

["3C3H X34NN Y XYN33H aBax aHTEH Hb TEB PYY (XaXyyruiH 6anpnan pyy Yirnaarym)
YUIIIACIH X3B33p Hanx écton BGereeq 3H3 Hb Aapaa Hb EUT XaMXUNTUNH yeuiiH
YUINANTIN mxmn GarHa.

J) Xopas 7.8-4 waappacaH 6on TeBuH BGarpnan gaxb XaMXUNT 605I0H XOEp Aaxb
eHOepPT Waapanaratan XaMKUnTUH XyBb, A33pX NpoueaypbIr JaBTaHa.

X0oép maxb 6HAepPT XIMXUNT XMAX Yed XYN33H aBax aHTEeH Hb HIBTPYYNard
aHTeHTan wxun eHaepT banHa.

7.7 Syswg TanbamH OaTanraaxyynant — wu3oTpon Tanb6aWH A[aTyMK awurnad
XapunuaH TypLUnT XMnx npoueayp

XamraanargcaH 6anryynamXxuinH xyBb, (KU Hb OYPaH Lyypan gapardtan epee 3CBaf
Xarac uyypau gaparytan epee) XyCHIrT 7-uiH waapanaratan 6anpnang 6anpnyyncax
N30TponbIH TanbanH magpard awwurnad, EUT uwauaprantblH YHTPaNTbIH XOMXKXUATUNH
XyBb XYN33H aBax aHTeH Gangnaap gapaax awwurnarggar WKun aHTeHbl TYPLUMATbIH
X3MXX33ra3p LauapracHaap S,q,g-UNAr YHIN3IXUIT 3eBLU6SPIET.

OHAXYY CTaHOapTbIH 30PUMTbIH YYAHI3C 3HI aprbir S, TanbanH 6atanraaxyynantbiH

"

"XapunuaH xamaapanTtaun" apra ra) Hapnagar.

OHAXYY S,swr XapunuaH xamaapanrtanh TypwuntbiH npoueayptT EUT  yHTpantbiH

XOMXUNTUNH yea fapaa Hb XYJ193H aBax aHTeH OOMroH awmrnax aHTeHbIr "HaBTpyynax"
aHTEH X HIPM3L3M yYMP Hb 9H3 Hb TYPWMATbIH 333nXYyyH4 Garpnax magpard pyy
Jdamxyynaxapg awurnargaHa.

7.4.2-0, 3aacaH uauapranTblH 3arBapbiH y3yynantuir 6uenyynax usotpon TanbawH
M3pary waapanaraTtamn.

Magpary Hb HIBTPYYIIAry aHTeHbl TyWANLWpanTan HUMUAX YaaBapTan 6anx écton, eepeep
Xonban magpardy OOTOPX MI3AP3rYnunH dnNemMeHTUNH Ganpwnn ©0NOoH  Ynurnanuunr
M3A3rAc3H banx écton.

N30TpOMMK OpPOHMMIH  M3Ap3ard awwurnacaH Sq,g TanbanH 6GatanraaxyynantbiH
XapunuaH xamaapanTtan TypLwunTbiH Npoueayp Hb Aapaax 6anpgantan 6anHa.
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xaBT33 Tynnwpang (Pgs,y) YPA TanbiH Ganpnan 6, eHaep 1 [33p OPOHIMMIH
M3 pardnnr 6anpnyynHa.

HaBTpyynax aHTeHbIr TYPLUMNTUNH 33M3XYYHUIN NEPUMETPIIC aHTEHbI 3arsap Lar
XYPTAS XAMXKC3H TYpLWMNTLIH 3ang d 6anpnyynHa.

OpPOHMMNH  XYYN3rMMH  XaMXK33 MIOPIrYMmMH 30XMCTOM  axunmnaraar XadHraxapg
XaHranTTam 9COXUWr wanraHa.

TOXMPOMXKTOM OPOHIMMAH Xydnarmir 6un 6Gonroxod Lwaapgnaratam TeXeepemx
©O0NOH nNpouenypbliH Tanaapx 3aaBapyunraar MOApP3rymMiH (XxaHrantram MagpamMTrnm
Gangan 60N0H XaMXUNTUNH Togopxonryn 6aragan) ynngeapnarymiH awmrnanTbiH
Y3YYN3MT33C XapHa vy.

TyyHUNaH gamxyynax cucteMm OOoroH M3AP3rYvinH CUCTEMUWH WyramaH 6anansir
wanrax 6a rapMOHUKNAT YHAC3H JOXMOHOOC Aop Xashk 15 ob goow gapax écton.

TypwnnTbliH SBUAA yparwnax uYaanbir XsHaxblH TYNA4 YArayynard  xon6ory
awmrnaxoeir 3eeneger 6a yusp Hb rapanTbiH YagfblH TYBLWHWMIA ©epunent Hb
TYPLIMATBIH YP AYHA 66epynenT opyynaar.

TorTBOpTOM rapanTblH OOXMOr XaHrax Hb 4vyxan 6Gavgar 6a yuYmp Hb LOOXMOHBbI
YYCTYYPUAH TOrTBOpryn 6Gamgnaac yyaanTol anuvBaa [AOXUMOHbl  eepynent
(knwaan6an kabenunH xonbonT Myy, YaanblH 6CrerdyuinH xanaax xyrauaa rax MaT)
YP AYHMUAH HOMINT 66PUNeNTUIAT (KMLLISS Hb 30XMOMOT 6HAOP S, gk YP OYH) YYCTaX

©onHo.

XOMKC3H OXMOHbI TYBLUWNH, Mg, ,,-VAT AaBTamx 6ypa ToMAIIM3HS.
LLyyCaH XaMXnnT 9CBan warancaH gaBTaMXUnH 6CenTUnr awmnrnax 60osHo.

HyypaH Tang, 1 eHgep, XaBTa3d TyunwpanblH XyBb XYCHAIT 8-4 (7.9-unr y3Ha vyy)
y3yyncaH Oycag TaBaH Ganpnang OPOHMMWH M3AparyTan b) GONOH C€) anxmbir
AaBTaHa.

XYynasH aBax aHTeHaac Tycraapnax 3aM Hb XYCHAIT 7-4 Y3YYNC3H ecenTteep
Anraatan HYypaH TamnblH, 1 eHAepTan, xaBTad TynnwpanbiH ((Mg,,4-33C Mgg11)

HUAT 3ypraaH XamxunT banHa.

OpoHrMiH Maapary 60NOH aHTeHbl Tyunwpansir 60Co0 YMrnang eepyneH Mg,y -

93¢ Meingy-nifr raprax aBaxbiH Tyng Pp,.,,,-33C Py, 6alipnana Aaspx npoueayphbir
AaBTaHa.

Byx XamxuntuiH xyBba Tarwmtran (23)-unr awurnaH Ok aBCaH erergnvunr
cTaHgapT ©onroHo.

Tarwwutran (21) acsan (22)-unr (7.3.1-UAr y3H3 YY) awmnrnaH xaBTa3 TyunwparnbiH
Syswr~VWT TOOLLOONHO.

TarwmTran (22)-nir awurnaH 6-H 6arpnan 4s3p 3arHbl 3anpyynra XMicHUM gapaa
[eepeep xanban 7.7 f)-a] xaMruiiH NX XynasH aBcaH AOXMOHOOC M., 5 XYN33H

aBcaH xaMruiiH 6ara goxvo 60510X M ;. --WiAr xacy rapraH as4 6onHo.
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Bocoo TyVIJ'ILIJpaJ'IbIF awmrnaH o aBCaH yHWUNTbIH TOOUOONbII AaBTaHa.

h) Xoép tynnwpanbiH S,z Hb 7.3.2-4 3aacaH XyN33H aBax LIanryypbir XxaHracaH
GanHa.

i) TypwunTbiH 33n3XyyHU 3yyH 6a 6apyyH Ganpnang 033px npoueaypbIr 4aBTaHa.
OHaxXyy XxapunuaH xamaapantai S,q,s MPOUEdYPblH XYBbA — M3OP3rdmunr
AamXKyyrnard aHTeHbl 3arBap Udr [33p TOrTMON 4urnantan GannraxelH Tyng
TOXMPYYIK 6OMHO rAArMnr aHxaapHa yy.

[[3C3H X3auNM 4 JamKyyrax aHTEeH Hb TeB pyy (XaxyyrunH 6anpnan pyy Yvmrnaarym)
YUrNACAH X3B3I3P Banix €ctonm Gereepn 3H3 Hb Aapaa Hb EUT XaMXUNTUAH yeuniH
YUrNANTIN MmN B6arHa.

j) XaspaB 7.8-a waapacaH 6on TeBunH Ganpnan gaxb XOMXMNT OOMOH XOE€p Laxb

eHOepT Waapanaratan OypblH X3MXWNTUAH XyBbd O33pX Npouenypbir gaBTaH
XUNH23.

XO0Ep Aaxb 6HOePT XAIMXKUNT XUWX yed M3OpPard Hb HOBTPYYNAX aHTEHTan WXun
eHaepT 6anHa.

7.8 Sygwr -MMH HEXLONT XaMXUNTUMH 6anpnana TaBuraax Wwaapanara

3ypar 23, 3ypar 24, XyCH3rT 7-4 3aacHbl aaryy TypPLUMATbIH 3337IXYYHUN X3MXKI3HIIC
XamMaapaH HOMINT XaMXUNTUMH Banpnaneir Typlwmnx waapanaratamn.

3ypar 25-g 34rasp HAIMANT XOMXKUATUAT X3333 XMWX LlaapanaraTtanr TOAOPXOMCOH
AapaannblH guarpamMmmblr y3yynas.

XomxunTunH HomanT Ganpnan waapanararta 6on S, g-Mr 7.6 acean 7.7-4 3aacaH

npoueaypblH Aaryy xaBT33 6a 60co0 TynnwpanbiH XyBbA 3ypraaH XaMXunTuiiH 6ynar Tyc
OYpa3aC TYPLIMATBLIH AaBTamX Tyc 6ypasp TOAOPXOWITHO.

1. Xamxux AwpkunT 2. Xamxux Angaa
Fih1H.Féh1H | T8 L1h1H..L6h1H -
F1h1V..F6h1V L1h1V..L6h1V
and
R1h1V..R6h1V
v Pass
s test vol Tunm 3. Xamxunx Anpaa
S 1est volume
diameter >1,5 m > g:m\l;'gg::\lj >
Yryi papaTT2!
! ‘44. Xamkmx Anpaa
Ishy=hy>05m Fih2H.F6h2H [—»
Yryn I F1h2V..F6h2V

AmxunTTan

& !

IEC
Tannbap: XaMXunTuir y3yyncaH gapaannaap xunx waapgnararyin 6ereep waapgnaratam 6yx

erergyIMinr oJbk aBaxblH Tyng Amap Y gapaannaap Xuimx 005Ho.
3ypar 25 - S, g HOXLONT XaMXUNTUNH Ganpnang TaBuraax waapanara
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7.9 S,gwr Tan6anH 6aTtanraaxyynanTtbiH TYPLWWNTbIH TaunaH

XycHarT 8-a waapanaratan Byx 60MoMXUT Sy gywr XOMXMUIT, TOOLOONSIbIH XypaaHrymr

XarcaacaH 6051HO (HOPMUYUIICOH), YYHA WaapanaraTtan 6arpnanbiH yp gyH 60510H 7.8-bIH
HexuenT 6arpnan opHo.

TypwmnTbiH gaBTamx 6ypT S, g TOOLIOONON GOMOH TaknarHax Wwaapanara TasuraaHa.

XyCHarT 8 — Svswr TaunaHrMnH Waapanara

Banpnan ©Hpep Tywnwpan Buunar SVSWR, ob

Ypa h; Bocoo WaapparpaHa | = Max (M'gipih---Megnin) — Min (M'eqnane- Meghan)
Ypat h; XaBT23 WaapparpaHa | = Max (M'gpqy--- Megnay) — Min (Mg Mggnay)
bapyyH hy Bocoo Waapparaava | = Max (M'gipgp- M'renar) = Min (M'pipip--- M'genin)
BapyyH hy X98T35 Waapnarnara | = Max (M'gypiy--- M'renv) = Min (M'gingy--- Mrgnay)
3yyH h; Bocoo WaappargaHa | = Max (M’ 1h1n-- Mignn) — Min (ML M ghan)
3yyH h; XoBT39 WaappargaHa | = Max (M’ 1p1y--- M gpay) — Min (M'gqpay--- M gnav)
Tes h; Bocoo Hexuent = Max (M'cinine Megnin) — Min (M'cinane-- Mcghan)
Tes h; XaBT23 Hexuent = Max (M'ciniv--- Megray) — Mine (M'cqpqy-- Mggnay)
yea h, Bocoo Hexuent = Max (M'eangn--- M'eghon) — Min (M'eanon- - M'eghon)
Yyea h, X98T35 Hexuenr = Max (M'eanpy--- M'eghay) = Min (M'egy- - Mgghoy)

7.10 Sqwr TaN6anH 6aTanraaxyynanTbiH aprbiH xa3raapnant

7.5-0, COHrocoH 60510H eMHex NpoueaypT aryyrncaH XaMXunTuiH uar He 1 MMuy-2ac 18 'y,
[NaBTaMXWAH UapaaHd TYpLWWNTbIH TanbanH S,qug-UAH HUAT XIMXKWUMTUAT XaHrax

30pUIITOTON.

"3CcaH xaaui Y oprun S, gz~ AypbiH f gaBTamx O33p 7.6 acBan 7.7-uiiH npoueaypbIr
awwurnaH 6anHra 6apbx asaxryn 6amx 6onoxmnr aHxaapHa vyy.

NWima OoypbiH HAr JaBTaMXUUH XIMXKUMT 033D YHOICNICIH S,qyr HUNLNUIAH Tyxau
M3O3rASIMAN farax Mepaexeec 3ansiCXMnX XaparTan.

[3CaH x3amMi 4 33prangaax aasTamxkuinH oktaB (0.5f-aac 2f) maxb A439px npoueaypbiH
Aaryy OfiCOH XaMIrMnH X3MXK33 Hb MX3BYSAH 3ypBacbhiH OyX AaBTaMXWUH XyBb, XaMrumiH
MYY TOXMOMAON S,/qr-UT UNIPXUANAST.

Har pnaBtamx Aasp S,qug YP AYHIVAH MNYY HapuiBunan Liaapanaratan Toxuongons

3ypar 23 6onoH 3ypar 24-T y3yyncaH wWyramblH garyy 3ypraaraac 433w 6anpnanbir
X3MXKUX 3amMaap A33PX aprbir camxpyysmk 6oHo.

HamanT maaaanan uyrnyynax uar Hb Tarw 6yc 3antam GarnpnacaH 6anx €cton Gereeg
COHMPXCOH AaBTaMX 433p AONMMOHbI YPTbIH 4OPOBHUA HAMMINH anxmbIr alumrinaH yycryyp
aHTeHbl (3CBaN xapwunuaH xamaapanTtanm S,q,g apraap OPOHIMAH M3pP3ry) 3aiiH

XOPBYYNANT A33P YHASCN3H COHIOHO.
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7.11 TypwunTtbiH eep Tanb6aun

YeneeT OpOH 3aiiH HeXLUenunr xaHracaH anveaa TypLUNTbIH Tanban Hb 60NoOMXUT eep
TYPWUNTBIH Tanban oM.

8 HuATNar aprbiH LWMHM33X TOXOOPOMXK
8.1 EpeHxui 3yunn

Tyraaman ropuMuiiH WIMHraax Texeepemxunr (CMADS) uauparvinH yHTpanTbIr X3MXKXKX
Yea TYPLUUNTBIH 333M1XYYHUIAT OPXUCOH Kaberb XaparnaHa.

Kabenb Hb TypwmnnTbiH Tanbanr opxmx 6anraa uart (KULWS3 Hb 3pragar TaBLUAHIMMAH TEB)
HUATN3r TOPUMbIH 3C3PryyLasn BOMOoH Tarw XaMninH 60NOMXUT anraatanm yTrblH ynMmaac
e6p eep TYPLWWNTbIH TanbGanH XOOPOHAOX XAMXUNTUNH Yp OYHIMWH anraatan 6ananbir
6yypyynaxunH tyng CMAD-uir uauaprantblH YHTPaNTbIH XAMXKUATAHA alumrnagar.

CMAD-UIAH YHACSH LUMHX YaHapbIr S -napaMeTpasp UNapXunmk 6onHo.

["apraxk aBcaH rynuaTrafiMinH XaMXKUIA3XYYHUNT Tyxannban opyynanTtbiH angargan 9cBan
OVNTbIH KO3MULUMEHT 33PIUIAM 34r33p S -napameTpasp TOAOPXONITK BOMHO.

OHa 3ynng CMAD-uiiH S-napameTpuir 6atanraaxyyrnax XaMKXUATUAH aprbir 3aax erceH.
8.2 CMAD S -napamMeTpUnH X3aMXUNT

8.3-T TOOOPXOMICOH TYPLUMATBIH TEXeepemMxeep XaMXKCaH S-napameTp Hb CMAD-uiH
LUMHX YaHapbIr TOAOPXOWNOXOA X3parnaraaar.

HapuinH TeBertan S-napameTpuiiH yTreir 3ypar 26-4 3aacaH 3arsap xaBTramraap YHIamH3.

XamruiH eHgep 60NOMXUT HapurBYnanTam S-napaMeTpunH XaMXUNTUIAH 3arBap apra
Hb 8.4-4 TOOOPXOMNCOH BEKTOP CyImkaaHun aHanusatop (VNA) 6onoH TRL ToxmpyynrbiH
aprbIr awmrnagar.

8.3 CMAD TypWwMnTbIH TOX0OPOMX

TypwunteiH CMAD-uH S napamMeTpuinr XaMXKuxag alurnagar TypLniTbiH TEXOepeMXK
Hb 3ypar 26-4 y3yynCHWI Aaryy MeTan raspblH XaBTran O33pX UMNUHAOP X3nbapTamn
MeTarn caBaaTtan 6anHa.

l'ypBaH Xacrasac Oypasx TYPLUMMTbIH TOXOBPOMXKMIMH BGOCOO Xallnara XoopoHAOX MeTar
caBaa: X0€p 3arBap XaBTraH XOOPOHAOX TOXeepPeMXWUAH AamMKyynard Lyrambir
Oypayynasr Har xacar GONoH 3areap xaBTran OOMoH X0&p Toxupyynard nopTbiH
XOOPOHOX XOEP TOXMpYynard Xacar.

ToxupyynardmiH XxacrmnH 6GonoH ToxupyynarymnH nopTelH CMAD XaMKXunTuiH yp
OYHIMAH Heneer auCUNH XaMXKUnTaHa 6ara Togopxon 6yc 6ananeir 6uin 6onrox samaap
8.4-1 TopgopxonncoH TRL ToXnpyynrbiH aprbir awurnad apunrax 60nomMKTon.

8.4-NH XAMXUNTIHA SIMap Y TOPNUMNH ToxXMpyynary awmrnax 60mHo.
ToxunyynardminH »xunwaar 3ypar 29-31-4 y3yynas (8.6-r y3H3 yy).

UnnuHap 6apuynbiH guameTp d Hb 4 mm HGanHa.
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[a3pbiH xaBTranraac gaswmnx eHaep, h He CMAD-UMH XaMX33C33p TOAOPXONOraaor;
epaviH ytra He 30 mm, 65 mm, 90 mm GanHa.

Xamxkuntunr CMAD-minH 6anryynamkaap TOAOPXOUNCOH 6HOOPT rYUUITI3HA.

3areap xaBTram OOMNOH TOXEOPOMXWUNH (TOXMPYYMnarymmH xacar) 60coo amcapblH
X0OpoHAOoX 3au, L,, xamruiti 6aragaa 2h 6avix éctoi (3ypar 26-r y3H3 vYy).

3arsap xaBTran 6onoH CMAD Ttercren D, 60rnoH Dy X0OpOHAbIH 3@l Hb h -33C MXTyH,
anb 6onox 6ara 6anx écTomn.

TypwnnTblH TEXeePeMXUIAH MeTan raspblH XaBTral Hb ypTaapaa (L

jigt4h)-93c  unx,
epreHeepee 4h-3ac nx 6anHa.

OHunor acapryyuan, Z . Hb wyrambiH gotoo avameTp d (4 MM-33p TOAOPXOUOraaor)
GONOH raspblH XxaBTram 433pX caBaaHbl TEBUNH eHapeep h ererager:

Zyef = ZZ—;’Tcosh_1 (%) , Q (24)
SHA:
Z, OMOOp MN3PXMIIICIH YeneeT OPOH 3aiH 3capryyuan (eepeep xandan
120 Q);
d 4 MM-33p TOAOPXOMSNOrACOH TYPLUMATBIH AaMXKyynardMiH ouameTp;
h raspblH xaBTramraac O33WKMX TYPWWNTbIH AaMXyyrnardyMinH TEOBUWH
eHaep.

KNLWISI: ©ep eep eHaepTant h —uita Z, . -UH €pAUAH yTra:

h =30 mm - Z.; = 204Q
h =65 mm - Z.s = 248Q
h =90 mm - Z. = 270Q

TypwuntelH CMAD-H
MexaHwK Tercreng ovp
COHrOCOH 3arBap xaBTram

XaByaapblH XaB4aapblH
A X3CcruiH . B xacruiiH
XaB4aapblH X3CMUIH Lyram

3anryyp 3anryyp

_—
i}

- -
~ -

A

3anryypbiH

3anryypblH
A nopt B nopt
(ggﬁ::aapalj_l:y?g;ip (xaB4aapblH amcap
L >2h |D D.| L.>2h 6 a
xacruiir opyynaan) | A I Typwnnteid CMAD -l Cle® - it CoYs e

L L XaCTuIr opyynaag)

N " j‘
BRERREI AERRRRRRRRRRRRTRRIANAEI
\ N N\ \ N \
[ \ NN NN

-~
/ * TypwunTbIH XaBYyaapblH ra3pbiH XaBTram

CMAD 6aliryynamxuiiH ra3pbiH
XaBTranraac Aaawmx eHaep h TypLUMNTLIH Aamxyynax ytac 6onox 4 Mm
(epaouiiH yTra: 30MM, 65mMmM, 90MM) AvameTpTan meTan casaa

IEC

26-p 3ypar — TypLWUNTbIH TOX0OPOMXK AOTOPX 3arBap XaBTraMH TOAOPXOUNONT
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8.4 TRL ToxvpyynrbIr alwumrnaH XxamMmxux apra

Oamxyynax onntbiH wyramblH (TRL) ToxupyynreiH apreir CMAD-uH S -napameTpuir
XOMXUXUIWH Tyna 3eBrnemx 6onrogor.

OHA TOXUPYYIIbiH NPOLEAYPbIH awnrnanT Hb TypwmnnT xmnrgax 6anraa CMAD 6anpnax
Ganpnang oMpxoH Ganx TMNM TYPLUUNTBLIH TOXOePeMXK LOTOPX 3arBap XaBTranr COHrox
6onomxuir onrogor 6ereen MHracHaap D, 6onoH Dy XOOpOHAbIH 3air xamruH 6ara

6annrax 6onomxron (3ypar 26-r y3Ha vyy).

Toxupyynra Hb WXun guameTp, eHaepTan meTan caBaar ("wyram" rax Hapnagar)
TOXOOPOMXKUNH AaMXKyynax LWyrambiH X3CarT Waapaaar.

LlyramblH X3CTMMH OHLNOr 3Capryyuan 60moH ypTbir ar Togopxon magax 6a VNA-uninH
nporpaM XaHramk 9CB3aS1 ragHbl 3anpyynrbiH TOOLOOMONA awwurnagar TOXUPYYIrbiH
erergeng HaBTPYYSICaH Banx EcTon.

TRL ToXupyynrbiH NpOLECT alumriacaH wyrambiH X3CrMnH ypT Hb TRL Toxupyynra xmmx
OaBTaMXWWH Llapaar Togopxomngor.

OHO gaBTaMXUWH xa3raapnanTt Hb TRL ToxvpyynrblH apraj awmrnacaH MatemMaTUKUnH
npoueaypbiH Yp AyHA 6un 6oncoH Gereen 3apym gaBTaMXkug Tarasp xyeaargax (9cBan
Mawl Bara yTtra) Hexuen 6onomMxTon 6erees YyYHI3C 3anUNCXUNX ECTON.

Xapas "wWyramblH" 3arBapbiH ypT Hb L 60n gaBTtamxuinH uapaar xypaar Ham f, 6a f,
eHOep AaBTaMXUNH XO0POHA Aapaax bangnaap xs3raapnaHa:

f, = 0.05¢ (25)
fi. = 0.45¢ (26)
OHA C Hb 3x108 m/c BaiiHa.

30 MlNu-aac 200 MlNy gaBTamxuninH uapaaHg Toxupyynra xumixag 0.6 m "wyramaH" ypT
TOXMPOMXKTOMN.

X3paB XaMXUNTUNUI UIyy eHaep AaBTamMX pyy epreTrex waapgnaratanm 6on xoép gaxb
"wyramaH" Toxmpyyrnra Xxvmx waapgnaraTtan.

150 Mlu-3ac 1000 Mly, gastamxurH vapaaHg 0.12 m "wyramaH" ypTTam xoép naxb
TOXUPYYIra XMnx TOXMPOMIKTOMN.

TRL ToxvpyynrblH aprag gapaax 4epBeH TOXUPYYMrbiH TOXUMProo waapanaraTtan.

a) "onnt" (nopt A): ToxmpyynrbiH X3car 60noH Gycag xonbonTryn (HI3ANTTIN
X3IIX33HUM HEXLIeNUAT CUMYNSL XUAH) [Sypar 27a] TOXMpyynrbiH KOMMMEKC yTra
S11 —UIM XOMXUX;

b) 6) “‘onnt” (nopT B): ToxmpyynrblH xacar 60noH Bycan xondontryn (HI3aNTTaN
XANXA3HUM HOXLIONUAT CUMYNsL XUH) [Sypar 27b] ToxmpyynrbeiH KOMAMEKC yTra
S22 —NAT XaMXNX;

c) "mamxkyynan": Wwyyn uyr Xon6ocoH (XOOPOHA, Hb LUYraMblH X3Car Ganxryin) Xoép
TOXMPYYNardynmH xacartan S;;, S;,, S,;, S,, KOMKNEKC YTrbir Xamxux [3ypar

27c];
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d) "wyram": TaHunuyyncaH wyrambiH X3Cartan S, Si,, S,q, Sy, KOMMMEKC YTrbir
XaMxmx [3ypar 27d]

OArasp TOXMPYYNIbiH XAMXUAT Hb AaBTaMXUH Lar 6ypT 10 HAANManN Toor rapragar.

XapaB VNA Hb TRL ToXupyynrbiH nporpam xaHramxuir aryyncad 6on TRL XamMxunTuinH
TOXMPOX 3anpyynrbir TOOLLOOSIOXA00 3raap 3arsap XaMXUNTUIM alumriaHa.

XapaB VNA Hb TRL Ttoxupyynreir gamkgarryn 6on CISPR TR 16-3 ctaHgapTaa 3aacaH
npoueaypbIH Aaryy waapanaratan 3anpyynreir VNA-aac xamaapanrynraap Xk 60nHo.

ToxupyynrblH XaBTramraac ragHax TOXWPYYMrblH X3car ©OMOH TOXMPYYNrblH MOPThIH
WnHX YaHapbelr TRL ToxupyynrblH XyBb4 M3439X Laapafiararyn; XapwuH 34raapumnr
TOXUPYYNrbiH npoueaypaap xamxumk, TRL Toxupyynraap 3eB kKomneHcaw, XMnaar.

©ep eep TOPNUINH TOXMpyynary awmrinax 60smHo.
TypwnnTblH  TOXEOPOMXMAH  XOEP  Tercreng Wxun  TOPNUAH  Toxupyynard,
TOXMPYYNardymmH XaCrMnH XN YPTbIr alimrinaxumr 3esnex 6arHa.

TYYHUN3H X0EpP TOXMPYYNar4minH xacar Hb L, =L 39par vxun ypTran 6anxoir 3esneger.

ToxupyyncHel gapaa TypwuntblH CMAD-uir TyplMNTbIH TOXEOPOMXUNH  LUyraMblH
X3CarT OpyysHa.

ToxvpyynrblH X3car OONOH TOXMpyynra Hb TOXMPYYMra XWnxag awurrnacaHTam ¢r
agunxaH 6anx écTomn.

MeTan caBaaHbl ypT Hb TOXMpYYra XMnxag awurnacaH "wyram"-biH yptaac eep 6aix
6onox 6onosy gnameTp (4 MM) BOMOH ra3pbiH XaBTranraac 433puUX eHOep Hb TOXMpYyyIra
XUNX3 alumrnacaHTanm mwxun bantHa.

CMAD potopx metan caBaar CMAD-UIMH H33nXuH TeBa anb 6050X HapunBvnantTan
Garipnyynax xaparTan.

3areap xaBTra Hb CMAD-unH pusnk Tercrentan Toxmpy barixaap (eepeep xanbdan Da
anb 6onox 6ara) metan caBaaHbl YPTbIr COHIOX 60TOMXTON.

Epaniii CMAD Hb 0.6 m ypTTan 6anaar.

OHa Toxmongong 4 mm wyramblH xacrmir 30 MIMy-aac 200 MIMy, xypTanx gaBTaMXKUWH
Luapaar xamapcaH Toxupyynra xunxag TyyH4naH CMAD-uiH XamXuntang (MeH wunyy
6ornHo wyramaap ToxupyyncaH 200 MIMy-9ac 93w gaBTaMXunH uapaar 6artaacaH)
awmrnax 60onHo.

TRL ToxmpyynreiH garyy 3anpyyncad VNA XaMXUnTuir awmrnad TypLumnT Xxumx 6anraa
CMAD-UINH XaMXUATUIAH YP OYH Hb AaMXyynax WyramblH X3CTMNH (XOOCOH TOX68pPeMX),
Zojig XapaKTEPUCTUKUH 3CIPIYYLINTIN XONO6OOTOM A6pBEH S-napaMeTpuinH Bynar om.
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3areap
XaBTran

50 Q

— |

IEC

27a-p 3ypar — TOXMPYYHrbiH XaMXUNT “ONNTbIH NnopT
A”-nH TOXMproo

3arBap
XaBTran

|

50 Q
‘:j:
I IEC

27 b-p 3ypar — ToxupyynrbiH XamMmxunT “OuUnTbIH nopT
B”-unH Toxmproo

3areap
XxaBTran

N

27c-p 3ypar — “Oamxyynax” TOXUpyynrbiH
X3MXUNTUMH TOXUProo

4

|
I
50 Q | 50 ©

IEC

3arsap

s -
3a ap XaBTrau

XaBTran

I
I LLlyramblH xacar J
- |
! 3areap wyrambiH ypT L !
50 Q ‘ | 50 Q
I i-|--i:|:1
e u

IEC

27d-p 3ypar - "wyramaH" TOXMPYYNrbiH X3aMXUITUNH TOXUProo

Tavn6ap: ToxupyynreiH 3areap wyrambiH L ypT Hb CMAD-MINH XaMXUNT3HA alumrnacaH yprram nxun 6amx
Waapgnararym.

TOXI/Ipyyﬂl'bIH 3arsap wyramblH ypTbIlr maap,u,naraTaVl LI,aBTaM)KI/IVIH LuapaaHaacC XxaMaapyynaH COHIOHO.
27-p 3ypar — TRL ToxupyynrbiH JOPBOH TOXUProo

8.5 ®epput xaB4aap xanb6apumnH CMAD-unH TogopxomnnonTt

®epput xaByaap xan6apuiH CMAD-bIH HUAUNWAH Togopxomnry Gananeir 6yypyynax

3opunroop 1 IMMu-33c goow AaBTamxug LauapranTblH YHTPaNTbIr XaMXMX3 awurnagar.
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CMAD-ninH xapaktepuctukunr 8.1-33c 8.3-H 3aanTbliH garyy X9MXKuX 34radp Hb XOOCOH
TOXOOPOMXK Z iy XapaKTEPUCTUKUIH SCIPryyLRNA XamaapHa.

Bonomxut pepput xaByaap xanbapuiiH CMAD-bIH xapbuyynant Hb 0.25-aac b6ara Sai-
WAH X3MDKI3 XaHranTTanh XOMXKI3HWA canranT Xunx 4vagsaptam GanxblH Tyng
lWaapanaratam 6anarmir xapyyncaH.

Qaraap yTrbir 3ypar 28-4 y3yyncaH wur Si11 xamxkaatan CMAD-aap ok aBy 6051HO.
®epput xaB4aap CMAD Hb gapaax y3yynanTuir xaHracaH 6anHa.

a) S21-MH xamxk33 30 Mlu-3ac 200 Mly gaBTamxunH uapaang 0.25-aac bara
Ganx écton;

b) Si1-unMH xamxa33 Hb 30 MIu-3ac 200 Mly xypTonx AaBTaMXXUWH LiapaaHsg,
Aapaax xsi3raapblH Xypa3aHa 6anHa:
— 0994 xasraap Hb 30 MIy-1 0.75, 200 MINy-1 0.55 (gaBTamMXuninH norapudm
wyramaH 6yypant);
— pooga xasraap Hb 30 MIu-1 0.6, 200 MIy-T 0.4 (gaBTaMXnnH norapudm
lwyramaH 6yypanrt).

200 Mlu-aac 1000 Mly xypTanx AQaBTaMXUWH UapaaHd TOAOPXOWMAONT  XMMX
Wwaapanararyn, yump Hb UauapranTbiH YHTPaNTblH XAMXUNTIA 34ra3p JaBTamXK [33p
KabernMnH TercreniMnH HexLen Xy4Tan Henee y3yynaarryn.

®epput TepnunH CMAD-ninH Togopxonnontog S -napaMmeTpunr alumrnax YHO3Cnanmmr
CISPR TR 16-3 ctaHgapTag erceH.

-

3

r.‘:
o
o 1
e
=2
T
% 0,8
= I
_‘_‘ﬁ_'—"—‘—-—-—_'_._____________‘_‘—‘
0,6
_‘—-—'_'__.-'_'—‘_‘.—'—-—-—-_.________
04
0,2
0 -
30 50 60 70 80 90 100 200

Frequency (MHz)
IEC
28-p 3ypar — 8.1-8.3 HeXUIUMH Aaryy XaMXcaH S,; MarHuTyablH XA3raap

8.6 CnekTpurUH aHanusaTop OONOH XsiHax reHepaTopbIir awurnacaH CMAD-unH
rynuaTranunH (6yypanT) wanrant

CMAD-1inH HapuinH TeBertan S-napameTtpuir VNA awmnrnaxrymrasp XaMxux 6010oMXKryn.

MacaH xagmn 4, VNA xaparcan Hb 6yx EMC-uiiH TypwmnnTeiH nabopatopug 6anxryin 6amx
BorHo.
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VNA Texeepemx awwurnax Gonomxryn nabopatopunH xyeBbg CMAD-uiH axunnaraar
wanrax unyy xanbap aproir 3H3 434 3yWna TOAOPXOWSICOH Gereen 9H3 Hb XAHANTbIH
reHepatop Oyxumn cnekTp aHanu3aTop aluurnax oM.

OH3 TOXEOPOMXUAH TOXMProo Hb 36BXOH OPYYMrblH angaranblH X3IMXKI33r XaMxaor
BGONOBY 9H3 X3MXKCAOH yTra Hb 3ypar 26-4 y3yyfCaH 3arBap XaBTramg X39MXKCIH S-
napameTpTan LWyya XxamaapanTtan 6angarryn.

McaH xagun 4 EMC nabopatopu Hb Ar WXun Hexuenuur (TypLunTbiH TOXMPYYNTbiH
3capryyuan 6010H reoMeTp) almrnaH eepunH oToo  TYPLUNNTBIH TOXOOPOMKeep VXN
OpYymnrblH angargfiblH XaMXUNTuUur ye ye xumx, gapaa He CMAD Hb 3eBLUeepergex
XOMXKI9HA Ganraa 3coxXvnr WMNOIXUAH TYNA4 VP AYHIUAH TYYXUAT BUUMXK, XapbLyysmk
6onHo.

OH3 apra Hb CMAD-1IH rynuaTranuinH 6yypanTbir UnNpyynax 60noMxunr onrogor.

XapaB 3apum B6yypanTt un 6oncoH 6on 8.4-nnH TRL ToxmpyynrelH apra 6yxun VNA-ninr
almrnaH 3areap XaMXunT XUNHS.

ynuaTran/6yypanTtbir wanraxumMH Tyng aMmap 4 ToxupyynardunH oytuunr (3ypar 26
6onoH 27, 3ypar 29-31) awwurnax 60onHo.

TypwunTblH TeXeepemX BOSIOH X3AMXKMX XIPIrCrvnMH XOOPOHOO0X kabeng pe3oHaHCbIH
Heneenneec 3auWnCXUUXUWH  Tyng TYAUSTranuMAr — wanrax asuag  TypLUATbIH
TOXOOPOMXKUINH X0N0oNTbIH onponuoo 1046 xoép yHTpaarymir 6annrax waapgnaratan.

a) 50 Q Toxmpyynard awwrnax 6avraa yeg (3ypar 29), rynuatran/OyypanTbIr wanrax
opyynanTbliH angargfblH X3aMXWNAT Hb Japaax XOEp TOXMProOHbl YHTPanTbIH
XOMXKUIATUNH XOOPOHO0X AB-33p UN3apXnnncaH 3epyy banHa:

1) TOXMpProo 1: TYpLUMNTbIH TEXOOPOMXKIYN XOEP YHTPaArdyunH wyyn xonbonT;

2) Toxuproo 2: CMAD aryyncaH TypLUITbIH TEXeePeMXUA XONOOracoH X0ep
yHTpaaru.

b) XapaB Toxupyynratam xonbord (3ypar 30 acsan 3ypar 31) awwurnargax Gavraa
6on yHTpanTblH WanranTblH OPYYNrblH angargfiblH XaMXKUNT Hb Japaax Xoép
TOXMProOHZ X3M)XXC3H YHTpanTbIH 3epyy b6arnHa.

1) Toxmproo 1: CMAD-ryn TypwwumnTblH Texeepemxun XonborgcoH Xoep
YHTpaard (XOOCOH TOXeepeMX);

2) Toxuproo 2: CMAD-Tan TypwwunTbiH TeXeepemxun XondoracoH Xoép
YyHTpaaru.
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MeTtan

LyramaH anemeHT
(TYpLUIMNTBIH XaBYaapT Xon6oxoz 30puyncaH
TercrenviH 6aHaH xon6or4Tan xamxunTt 6onoH TedrioH
TOXMPYYIrbiH ©ep eep ypTTai
4 MM vaMeTpTan meTan caBaa)

N-xon6ory

_rr /

C T s e g ©

-
-

CMAD 6aiiryynamxaac xamaapax raspbiH
XaBTranraac Aaswmx eHgep h

IEC

XaMKUrgdXyyH Hb MM-33p

Taiinbap: Bocoo amcapbIH oo Tan Hb MeTarn raspbiH XaBTraiTai LaxunraaHaap Xon6oraaor.

29-p 3ypar — TexeepeMxunmH 60coo amcap gaxb 50 Q ToxupyynarymmH
XUALIMWH XULLID

MeTtan xaB4yaap

Mertan ra
[unanekTpuk P

Tycraapnard,

avameTp>15mm N-xon6ory

XyBuprary acBan TpaHccopmaTtop
200 Q2: 50 Q

IEC

Tann6ap: X3paB TIHUBIPXKYYMCAH NOPTbIH TOBUMH LIOPro Hb XyBUprardmmH xavipuart xonborgcoH 6on
TYYHUAT canrax XaparTou.

30-p 3ypar — XyBuprary acBasn TpaHccopmaTopTOon
TOXMpyynratam WUIDKYYN3r4YMimnH XuLad
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R, = 50 [—22fe_ @

Zo,jig_so

R, = \/Zo,jig(Zo,jig —50), Q

; h Z, i Ry R,
N-xon6ory
MM Q Q Q
7 _l 30 204 57,6 177,3
¢

65 248 56,0 221,6
}' 90 270 55,4 2437

= 2
\ R

1

IEC

31-p 3ypar — ACIpryyusiMmH Toxmpyyrnratam CySDKI3HMU TOXupyynratam
LUMIDKYYII3MYUIH XKULLSI

9 Hunn63p uwauapranTtbiH YaAanbiH X3AMXUITUAH Lyypan aapardy epee
9.1 EpeHxui 3ynn

MwuKpo [ONrMOHbI AaBTaMXWWH LapaaHg axunnagar 3apum TeprvnH TOXeepeMXUnH
XyBbl, TOXOOPOMXWAH aluMrnanTbiH HexXuesl, TYYHUM SpraH ToupHbl OGanpgang
M3OP3IMTIMA  KOMMSIEKC TypBaH X3MXKA33CT uUauaprantblH 3arsap ©Oangar Tyn HUWT
LauapracaH Yagnbir XaMXUX Hb YHTPanTbIH XsiHanTTanm xonbooTon yyxan y3yynantag
Toouoraaor.

TexeepemMXuir MmeTan xaHaTanm TOXMPOX epeeH banpnyynax 3aMmaap XamMxmxk 60mHo.

©OpeeHunn Ganpnan gaxb 3HEepPrumH HArtTpanblH Xurg 0yc XyBaapunantbir 6anHra 6un
Gonrox OGavraa LONMMOHbI HENEeenneec 3aAWNCXUAXUAH Tyng SPronTUAH  XONMUIHUAr
(canyyp, ToXmMpyynard) cyypusyyrncaH.

TOXMPOMXTON X3MXK33, xanbap GonoH GanpnanTtanW epeeHun anb 4 OGarpnan gaxb
SHEPrMMH HArtTpan Hb as, aryypra, TywnwpanbiH TOrTMOS CTaTUCTMK TapXanTbliH
Xyynuap caHamcapryn 6angnaap eepunerager.

9.2 Llyypan gapar4 epee

9.2.1 ©peeHnmn xamxaa, xanbap

Llyypan napary epeeHuii lwyramaH XaMxXa3C Hb COHUPXCOH XaMriH 6ara gaBTaMXuinH
OONMMOHBbI ypTTanm xapbuyynaxag ux 6anx écron.

OH3 Hb MEH TypLUMATaHA XaMpargax 6anraa TexeepemMx, Xonmry 60M0H XaMXUX aHTEHbIT
Garpnyynaxag xaHrantranm TOM Xamxa3Tan 6anHa.

MUKpPO OONrMoHbI Texeepemk Hb 0.2M3 333MXYYHTIM XKUKUT XIMXKIITINraaC aXnasg
760Mm cyypbTan 1.7M eHAEPTIN TOM TOXEEPOMXK XYPTAN 6ep eep XaMXKaaTan banaar.

Llyypan papardy epee Hb TYYHWUA rypBaH X3MX33C Hb WXWUI X3IMX33TaN 6anx AypblH
xan6apTan 6ax 60nHo.

82



MNS ....:2023

"'ypBaH XaMXa3C Hb eep eep Ganx ECTON.

o o o 3 o
1 Ty xamrunH G6ara gaBTaMXUNH XyBb[, ©6pee Hb XaMruiH 6aragaa 8 M~ 933nXyyHTau
GanHa.

Boant xamxaac Hb 6peeHuin (PU3mnK LMHX YaHapaac xamaapHa.

©peeHNn TOXMPOMXKTON BananbiH TypPLUNMATLIH aprbir 9.2.4-33C Y3H3 VY.
XaHa 60noH xonurdy He MmeTtan 6arnx écton.

MeTan XacrmmH XoopoHAoX xonbooc Hb Byxan ypTbiH Aaryy MexaHuk HanasapTtaun, bara
LaxunraaH acapryyuantan 6anx écton 6ereeq ragapryy A433p 39BPANT YYCIXIYM.

Mop 33par WKHraary matepuarneir epeeHg 6anpnyymk 60noxryn.
9.2.2 Xaanra, xaHaH gaxb HyX 605fIOH Xxon6ox xaanTt

XaanTHbl xaanra Hb onepaTtop GOMOH TEXEOPOMXUUT HIBTPYYMAX34 XaHranTtram ToM
XOMXKI39TaN banHa.

OH3 Hb ragarwiaa HaaraaK, 3HEepruH angaranbir XamruinH 6ara GannraxbiH Tyng HArT
TaapcaH banx €cTon.

©OpeeHnn JOTOp HIBTPYYNAX aHTEH OOMOH XYN33H aBax aHTEeHbIr xonboxon xsnbap
B6onroxbiH Tyng Xonbox XxaanTbIr XaHaHg Cyypunyymk 60nHo.

9.2.3 Xonwury
9.2.3.1 EpeHxuu 3yun

[apaax Hb XONUIYMINH X0EP XKULLSAr TOAOPXOMNNOB. XONUr4nmH yp awmnrtam bangan 9.2.4-
T 3aacaH wanryypbir xaHracaH Toxuongong 6ycag xanbapuiir 3eBLLEEPHS.

9.2.3.2 3prafnar caHc

X3paB 3pragar caHc awumrnax 6anraa 605 xaHaHaac xon 3ang awmrnax 6anraa xaMrmmH
X OONMMOHbI YPTbIH 1/4-93c Bararym 3antamn, MeH xaTyy 6anxaap xaHrantranm 3y3aaHTan
©PO6HUI 33Pranaas XxaHaHa X0EpP CIHCUNT KamepbiH BanpnyynHa.

Toarasp Hb XaHaHbl X3MXKI3rasp 36eBLUeeperaceH xamrumH ux yptran Gamx 6a
T3Or33PUINH BPreH Hb ypThiHxaa 1/5 opunma 6arHa.

9.2.3.3 dpragar canyyp

XapaB apragar canyyp awwurnax 6anraa 60n xo0€p aCBaN rypsaH Canyypunr epeeHun
XaHaHpg, cyypunyyrnHa.

Canyyp xo0poHOo00 368 eHureep 6anpnaHa.

Canyyp Hb 3ypar 32-T y3yyncaH xanbaptan Gamxk 6onox Gereen T3Ar33pUNH ypTTam
naparnen TOHXM3rMnur TOMPOH 3Pranaaar.

LUyyrocsH umnuHOpuUinH 3anHbl AWaMeTp Hb allurnacaH XxaMrH ux OOJSITUMOHbI ypTTaun
xamrunH 6Garagaa TaHUyy OGanix éctom 6Gereen ypT Hb XaHaHbl  X3MXKI3raap
36BLUOOPOIACOH XaMIMH NX XaMX33Tan banHa.
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ByTuunnr xaTyy TOrToocoH 6anx éctomn.

Tercren xacart 63xNaracaH
[6pBeH 36B eHLerT Xyyaac

Tercren xacar

H
\\

/J

JpraTnuinH
TOHXMAr

32-p 3ypar — EpauinH canyypT XOSIUIr4YMnH XuULaa
9.2.3.4 JpranTunH xXypa
XONMUr4nnH apranTunH Xypa eep eep banHa.

XOMUMYUWH HAr yaaarMnH 9prax XxamrumH ypT Xyrauaa Hb X3MXUX X3PIrcriMmr HarTrax
Xyrauaanbl 1/5-aac 6ara 6anx €cton.

9.2.5-0 TOAOPXOMMNCOH X3MXUX X3PIArCNUMH XyBba, TOXUPOMXKTON Xypa Hb 50 r/min-3ac
200 r/min xoopoHa 6anHa.

Xypa Gyypyynarytam Xonuryumimr apryynaxag awvrnarggar Motop Hb ©peeHUn XaHaHbI
ragHa 6ansan unyy TOXMPOMXTON.

9.2.4 XOonuUrymnH yp awirnur wanrax XamMmxunTt

©peeHnn SHEPIrMH Waapanaratam Xurg xysaapunantbir Xon0onTbliH YHTpanTbiH (9.2.5-
0 TOOOPXOWSCOH) AaBTaMXUNH ©epunenTuinH xura 6ananaap xapyynHa.

Ham gaBTamx 4a3sp unyy ypT AONTMOHbI YPTbIH YiMaac 3H3 Xurg 6anansir 6ui 6onroxos
unyy 6apxwaantan 6angar 6a ToHA maxima, minima 6angar He Togopxon 6anaar.

Xonury Hb unyy yp awwurtam 6amx Tytam, 34raap maxima 6onoH minima unyy 6ara
Ganpar Tyn unyy Ham gaBTaMXXUIr aluurnaHa.

XonGonTblH YHTPANTbIF 6peeHMI amnrnax 6onoMXTon AaBTaMXUIAH LiapaaHa XaMKaar.

XamrnnH nx 6onoH 6ara He axurnargaar unyy Ham gastamxkmg yrreir 100 MMy opyuum
NHTepBarnaap XaMXMH3.

XynaaH aBax aHTeH TOrTMon Xx3Badp Oarnx 6Gereen HIBTPYYNaX aHTEHbIr 45°
WHTepBanTanraap apryymx, Typwuntbeir 6anpnan, gasTamx 6ypa 4aBTaH XUMNHA.

XyrnaaH aBax aHTeHbIr 90° 433p 3pryynax yeq TypwunTbir 6yxana Hb JaBTaH XUNHI.
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Xonvrynir gapaax ToxXvongong xaHranTtran rax y3Ha: (1) MypymH xaMrumH mx 60mnoH
XaMmrmiH 6ara OypxanT Hb HABTPYYAX aHTeHbl anb Y 6anpnang 2 ab-sac xatpaxryn, (2)
A6pBeH MypYrH AyHAaxX Hb 2 Ab acBan TyyH3ac H6ara xamxaaTan banHa.

3ypar 33 Hb epaniiH yp AYHr Xapyyrk 6anHa.

o A
2
40
S Y
g o)
c 1T | T
= 1YL A
2 - L °
§30 Maxima 1 o
S [ \\ z. 20
; R Y Af,/g <
_/-/.—*y/ -
20 //,/;-— =
Minima Minimum useful frequency
10 =
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Frequency (GHz)
. IEC
Tannbap: Byx XaMXCaH Uar Hb Tacapxawn Wwyramaap TamaarnaracaH 2 b Hasy gotop 6anx écton.

33-p 3ypar — 3ypar 32-T y3yyJIC3H XONIMrYMUr awmrrnacaH epeeHun
AaBTaMXaac xamaapcaH Xon6onTbIH YHTPanTbIH Lapaa

9.2.5 Xon6onTbIH yHTpanT

OpeeHUn XonGoNTblH YHTPaANT Hb HAIBTPYYN3X aHTEHbl TepMMHan GOMNOH epeeH O3X
XYN33H aBax aHTeHbl XOOPOH X3MXXC3H OpYYNrblH angargarn oM.

lapanTblH Yaanbir Hb HAPUNH X3IMXMUX OONMOMXKTON TOXWMPYYNCaH AOXMOHbI YYCryypumr
©epeeH 3CB3aNT 6peeHnin xaHaHg Gavpnax 6ara angarganTtan HIBTPYYSI9X aHTEH pyy
(KMLLS3 Hb 3B3P aHTEH) TIXKI3N erexen awmrnagar.

XYn33H aBax aHTEHbII XaHaHaac aop xask 1/4 gonrMoHbl ypTTanm, HABTPYYN3X aHTEH pyy
YUIIIArYN, XaMrMiH ONPbIH OPOBHNIA XaHa PYYy YUrIYYr3arym, 3CBAST 6POEHUN anb Har
TOHXNAITAN 39p3ruaaryn 6amx epeeHnin AypbiH LIrT 6anpnyymk 605Ho.

LLlyyrnan 6aratan RF ecrerd Hb eHOep HIBTPYYIAX LUYYNTYYPI3P XYN33H aBax aHTeHTal
XONBOrAcoH; TYYHUI rapanT Hb 3ypBacbiH AaMKyynard WyynTyypasp AamxyynaH ANOA4oH
M3AparyTan xondoraaor.

3ypBacblH gamxkyynary LWyynTyypunr waapgnaratan gastamxug Toxupyynax 6a
TOITOOCOH 3ypBacCblH 6preHTan banHa.

WnpyynardminH rapanTt Hb TOFTOOCOH XaMIMMH UX XYN3ax XyrauaaTanh XaMrmnH eHgep
YHLWMX BOMBLTMETPTAM XxonboracoH OGamHa (Xynaax Xxyrauaa Hb XaMxuwk 6auraa
TOXOOPOMXKOOC XaMaapHa).

OH3 XaMXKUNTUIH XyBb CNEKTPUIAH aHanm3aTopbIr 6ac awmrnax 6omHo.

HaBTpyynax aHTeHbl LUMHFA3C3H Yaanbir P rax TOMAarnas.
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Hoxuo yycrarumir 6ara wyyrmaHTam ecrerdMiiH OponTToM XonboxX, TYYHWWA rapanTtbiH
Yagarn p-unr Wxun BONbTMETPUWH 3aanT erexXnnH Tyna TOXMpyyrHa.

Bara wyyrmaHtan ecrer4eep LWMHI33CAH Yaanbir TOMAArNaB. XonbonTblH YHTpanTbir
10 Ig (P/p) ob-p erceH.

10 LlauapranTbiH YHTPanNTbIH X3MXUINTUUH AapxnaaHsl TEM yyp

Llauapracan gapxnaadbl xamxkuntunr IEC 61000-4-20 [22]-4 3aacaH aprbir awurnaH
TEM ponrmoHbl Yirnyynardasp xmmx 60Ho.
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Xascpant A
(HopmatuB)

AHTeHbl NnapameTp
A.1 EpeHxun 3yun

OnoH TepnunH CISPR Xx9Bnan XoMXunT XUMX3L aluumrriax TOOOPXOM HIr aHTeHbIr
TOAOPXOMNAOr; TOLOPXONIICOH aHTEHTaN VXU yp AyHTanM 6on Oycaa TeprnninH aHTEHbIr
awmrnax 6onHo.

OArasp aHTEHbIr 3aacaH aHTeHTal XapbLyynax Hb TOXMPOX NapaMeTpunr TOL4OPXONITK
erex samaap O9MXuUraaor.

DArasp napameTpunr WNHS aHTeHbl TepnninH aypbiH CISPR XynasH 36BLLO6PONTUNH HAr
Xacar 60SIroH 3aax erex €CToun.

AHTEH VYWANOBAPNArYMA MEH SH3 MIAJMUN LauaprantblH YHTPaNTbIr X3MXUX34
awmrnagar aHTeHbl XaMrmMnH alurtanm Tanbil TOOOPXOMNOX 3aaBap OONroH awwurnax
écToMn.

YNOBOpNaryaaac aHTeHbl 3arBap OypurH  epeHxuMi  M3433Man, YyH4 Aapaax
napameTpunr opyynaxbir Xycaar:

= 50 Q cuctem gdx YyeneeT OPOH 3arH aHTEeHbl KO3 PUUMNEHT;

= OyuaantbiH angargan acean VSWR;
= TOMOOXOH ©epunenTuir xapyyfax XaHrantran paBTaMXkunH ecent [O3X
LauapranTbliH 3areap (LauparviH 3ypBacbiH 6preHuin Maga3nnunr opyynaag);

= aHTeHbir 1 M-33C 4 M eHAepT CKaHHepAax yen raspblH xXaBTranWTanm XxapuruaH
XONBOMTBIH YIMaac YYCC3H 4ereeT OPOH 3alH aHTEHbl Xa3annTbilr TOOLOXbIH TyNng,
X3BT33 60510H 6OCOO TyMnwpasnbiH XyBb AaBTamMmXaac xamaapanTtan XaMXunTumH
ToAopxonryn 6ananbiH yTra;

= XOC KOHYC xan6apTan 60noH rubpua 3apar xyeuprary DM/CM xyBuprary; 60m0oH

= LPDA 6onoH rubpug aHteHg 3opuyncaH XPR.

A.2 Unyy TOXMPOMXTON aHTEH

A.2.1 EpeHxuu 3yun

X3paB LaxunraaHbl OPOHMMNH XYYSIAMMAH XA3raapbIr arax mMepaeeryn rax y3san bara
Togopxomn Bbyc barnganTan aHTeHaap XaMXKC3H YTrbIr UNyy4 y34ar.

Topopxon 6yc 6angan 6aratan aHteH Hb CISPR TypwmnTblH TOXMpyynratamn OpOHIMIH
XYy4nar Hb Oycag aHTeHn Waappargaxaac 6ara togopxovrynm 6amgantam XaMXKUILIK
6onaor MeH 4.1-H OPOHTMINH XYYSIAMMAH HapUMBYNanbIH LLANTYypbIr XaHracaH aHTEH oM.

Bara Togopxonryn 6angantam aHTeHbIr A.2.3-T TOAOPXOWSICOH.
A.2.2 Toou0050Xx GONMOMXKTON aHTEH

Toouoonox 605OMXTOM CTaHA4ApPT OWMOMb aHTEH Hb LaxurraaH OPOHIUAH XYYnarumr
XOMXMX34 XaMrmiH 6ara Togopxovryn 6angnbir xaHragar.
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Toouoomk 600X ANNONNAH aHTEHbI KO3 MULUMEHTMIT YONeeT OPOH 3alH XyBbA, AYPbIH
©eHAepT, CaiH TOAOPXOWICOH ra3pblH XaBTravraac 433WnxX Tyrnwpang TooLoomk 60Ho.

Toouoomk 6Gonox craHgapT auvnonunH 3apumbir  CISPR  16-1-5 cranpaptag
TOAOPXOWNNCOH Bereen 3HL 36BX6H PE30HAHCUWH OUMONNNH HEXUJSIMAT TOOOPXOWMSICOH
BonHo.

[[3C3H X311 4 epreH 60NOMXKTON TOOH LiaxuriraaH COPOH30H 3areapynanbIr amriaH Har
ANNonb YpPTbiH aHTeHbl KoaddpuumeHTur +0.30b-9ac Gara Togopxonryn GampganTtan
epreH AaBTaMXWUH 3ypBacT TOOLL00SMK BOSHO.

AKuwsanban, 30 MMy xamxunTuinH xyebg, 80 MMy 4aBTamK A433p pe3oHaHCTam AUNonnmnr
awmrnax 6onHo.

3arBapaac rapantah aHTeHbl KO3I(PPUUMEHTUNH 3apyuMbIr WYY ©preH 3ypBacbliH
©pPreHnNr xamapcaH OfloH yTacTal aHTeH pyy epreTrex 60mHo.

A.2.3 Topopxouryn 6anpan 6aratam aHTeH

Topopxon 6yc 6angan 6aratan aHTEH Hb XOC KOHycTtam 6onoH LPDA aHTeH Gereep
TAAr33PUNH YHOC3H NapamMeTp B0NIOH XapaKTepPUCTUKUIAT 3H3 O34 3ynng TannbapnacaH.

OAOrasp Hb epreH 3ypBacbiH 6ereeq magpamTrnin Bangan 60NOMXUT TYBLUMHL eepeep
Xan6an T9AHUN aHTeHbl KO3 ULUMEHT XaT eHaep buw Ganaar.

Toouoonox 6oNoMXKTOM ANNOMbIM awmrnax 6onomxTon 6ereen ToAr33p Hb XaMmrumH 6ara
Togopxovryn 6angantan 6angar.

XPR Hb 4.5.5-a 3aacaH waapanarbir xaHracaH 6anx 6a anuBaa xysuprard Hb 4.5.4-T
3aacaH Wwaapgnarbir xaHracaH 6anHa.

AHTEHbI KOI(MPUUMEHTUIT YHOSCHUM CTaHOapTagd HUWLYYNSH Mepaex TOXMPYYrbiH
nabopaTtopmop TOAOPXOWITK, aHTEHbI KO3 OUUNEHTUNH TOOOPXOMNNONTLIH TO4OPX0N ByC
BGangnbir xamrmH 6ara 6arixaap COHrogor.

Topopxon 6yc 6angan 6aratam aHTeHbl 3eBLueepergex Tepen Hb 30 MIu-aac 250 My
AaBTaMXWWH LapaaHg awurnarggar Xoc KoHyc xanbaptan aHteH 6a 250 MIMy-aac 1 My,
xyptanx gastamxung LPDA aHTeH oM.

OH3 XeHAN6eH OrTnonunonbiH AaBTamMmXunH wantraaHd He: LPDA aHTeH Hb 250 MIy-3ac
9xn3H Garacpar yprtaac wanTtraancaH ¢asbiH TeBn angaatan 6Gawnpar; HaantTtan
OYTUMIAH 3NEMEHTUIr (3eeBPUNH 3CB3N 3BXAr4A3r) alumrnacHaac Gycag Toxuongong
NX3HX XOC KOHYC xan6apTan aHTeH 290 MIMy-33c A3 pe3oHaHCbIH Heneenn eptaer 6a
260 MIy-33ac 423w AaBTaMXxng LalapranTbiH 3arBapbliH raxyyanbir xapyynaar.

Xoc koHyc xanb6aptan 6onoH LPDA aHTeHbl Xx00poHAO0X 604MT XeHANeH OrtrnonuorsbiH
aasTamx Hb 200 MIMu-3ac 250 MIMy, xoopoHa 6amxk 6onox 6a LPDA aHTeHbl 250 MIMy-a3c
AooLW gaBTamTan asblH TeBUNH Togopxouryn 6angan 6ara 3spar HaMaracaH banaar;
CISPR 16-1-6:2014 ctangapTbiH A.4.2-r y3H3 VY.

30 Mly-sac 1000 My xypTanx Byx gaBTaMXWUWH 3ypBacbIir XamapcaH rmépua aHTEHbIr
UNyy4 y343rrymr, yump Hb rmbpug aHTeH Hb sinaHrysaa yycryypaac 3 m 3aung (ctaHgapt 10
M OpOHZA) alumrnax yeg wunyy ypT 6angar ragraac togopxouryn 6amgan Hb Tycgaa xoc
KOHYC xan63apT1an 6onoH LPDA aHTeHaac nxaHx4aa eHaep 6anaar.
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Topopxon 6yc 6angan 6aratam XoC KOHYC Xan6apuiiH aHTEH Hb XaMrMiH epreH anameTp
Hb onponuooroop 0.52 M, OMPOSILLOOroop OPOMHOOC OPOM XYPTANX YPT Hb 1.35M +£0.03Mm
(XyBupraryumH epreHeec xamaap4) Oarx HIr 3neMeHT, KOHyC Xx3anbapTan 3ypraaH
yTacTtan afieMeHTTIN.

Xysuprard Hb 200 Q 3arsaptan (200 Q - 50 Q TpaHchopmaTopbiH XapbLaa) 6anx écton
Bereeq 3H3 Hb 30 MIU-T unyy canH magpamTrnn Gangantam 6anx 6a xypaanaH banraa
opunHTOM Unyy 6ara xapunuaH yangaa xonbooton 6anx 6atanraa 6ongor.

Tannbap: Togopxon 6yc 6angan 6aratam xoc koHycTam aHTeH Hb 20 MIMu-3ac 200 MMy xypTan axunnax
3opuynanttanm MIL-STD-461A [7]-4 y3YYJIC3H 3X XyBundap A433p YHAICN343r.

XOC KOHYC aHTEeHbI 9BXAr4aar afieMeHTUIH XyBundap Hb 250 MIMy-93c 493w JaBTamKTam
XaanTtTan "TOpoH" aneMeHTUH XyBunbapaac unyy camH rynuatranTtan 6angar.

Topopxon 6yc 6bangan 6aratam LPDA Hb 200 My xamruiH 6ara gasramxram (eepeep
Xxan6an xaMrumH ypT anemeHT Hb 200 My gaBTamk A33p pe3oHaHCTan oMponLooroop
0.75 M) MeH XxaMrMnH ypT 6051I0H XaMrMnH 6orMHO gaBTaMXunH xoopoHa 0.75mM £0.12 m
ypTTan 6arnxaap OyTa3racaH.

250 MI'y 039p xaMrunH ypT anemMeHT banxryn 6arraa wantraaH Hb 9H3 6ycag MaccuBbIH
3NEMEHTI3P XsA3raapnargaxryi Tyn uadapranTtbiH 3areap Hb raxyyaaar.

0.75 m ypTTamn aHTeHbl YpT Hb LPDA-uiiH Bycag 3arsapaac 2 gaxvH ux ypTtaun, unyy mnx
ecrenTTan 605084 hasbiH TeBUIH angaa uxtan, 0.6 m-aac 6ara ypttan LPDA 3aresapaac
anraatan, AaBTaMXUAH daryy XXurg, MOHOTOHOOP HAMAragar aHTeHbl KOAMPULMEHTTIN
(aHTEeHbl KO3(PPUUMEHTUINH OrLOM ecenT Hb Oyx OaBTaMXWWH LapaaHa PerpeccuinH
wyramaac 1.5 ob-33c nxryn xasancaH 6arnHa).

LPDA-Tan dasnnH TeBuMH angaar aHteHaac EUT xypTanx 3anr xapransaH X3MKCoH
OPOHMMWH  XYYNarT 3anpyynra XuncHagp 6Garacrax 6onHo; CISPR  16-2-3:2016
cTaHOapTbiH 7.3.1-UIr y3Ha vy.

A.3 DQHrMNH aMnonb aHTeH
A.3.1 EpeHxun 3yun

XapaB nabopaTopu Hb aHTEHbI TOXUPYYISra xumx 6onomxryn 6o, eep Har xyBundap Hb
AWNONb aHTEeHbIr TOOLOoOMK 60NoX AMNonb 3CB3aN TOXUPYYMcaH AWnonb Xanbapaap
awmrnax sisgarn oM.

Toxupyynax Ounornb Hb XUNX34 XapbuaHryn xanbap 6Gereen A.2-T TOOOPXOMCOH
aHTEeHTan XxapbLUyynaxyny, OPOHIMNH XYYIIAMMAT XaMKMXaa Gara togopxowryn 6anonbir
oun bonropgor.

Toxupyynax gunonb aHTeHbl KOAMUUNEHT YHOICHUN CTaHO4apTad HUMLYYNOH Mepaex,
aHTeHbl KOI(PULMEHTUNH TOAOPXOUMONTLIH Togopxon Byc Gamanbir xamrmnH Gara
Gannraxmir xm4aagar nabopaTtopu, 3CBAN raspblH xaBTranm (Xascpant D-O HWIALCSH)
A33PX VXXMM OUNOSbIH XOCbIH XOOPOHAOX TanbanH opyynrbiH angargfibir XaMXnx MeH
XyBUprarymmH angargfibir 3eBLU6OPEH YYHUUT TOOLIOOSICOH XONGOoNTTOM XapbLyynax
3amaap 6artanraaxyynHa (CISPR 16-1-5 ctraHgapTbiH XaBcpanTt C-unr y3Ha yy).

Toxupyynax AUMNONWMH Cyn Tan Hb JaBTaMXWMWH LapaaHbl 4004 Tercreng ypT Xacar
Ganpar xuwaanban, 30 My gasTamx A33p 4.8 m ypTtTan Ganpgar 6ereeq 9H3 Hb 3M
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XOMXUNTUNH 3ang aryypra 6onoH dasblH rpagueHtaac yyaonTam anpjaa rapaxag
Xypragar.

TYYHUN3H, TOXMPYYNCaH yeaaa XypaanaH 6y opunHa00 XxaMrimiH MagpamTrni 6anaraac
raspblH XaBTran 433pX OYPCTaN XxapuruaH 3CapryyLasn Hb ra3pbiH XaBTranraac g4asw 1 m-
93C 4 M XYpTan eHAepT cKaHHepAcaH xaBTa3 TymnwupcadH 30 My AMNonMnH XyBba
aHTeHbl koadhdmumeHTunr 6 b xypTan eepunex 60NOMXKTOMN.

Mim yuypaac 80 MIu pastamxtam 6orumHocrocoH agunonuir 80 MIu-3ac goou
AaBTamXTanraap awurnaxbir 3esneger.

A.3.2 ToxupyyncaH gunonb

Toxmpyynax aunonblH NpakTUK 6ereen sHrMMH 3areap Hb LiyBpan napannenb Koakcuar
TynryypTaw xyBuprard 6yxvi xarac 40ONrMoHbl ypTTam pe3oHaHCbIiH AUNonnoc BypasHa.

[OnnonuinH anemMeHTUH paguycaac xamaapaH OpPOMHOOC OPOWN XYPTISX AUMNOSNUIH YPT Hb
onponuooroop 0.48 gonrnoHbl ypTTam 6anHa.

UeneeT OpOH 3alH aHTEHbl KO3(UUMEHTUAT Leunbenasp wunapxmmngar gapaax
TArWMNTIaN33c TOOL0O0MK 60HO.

YyHO ayHaax yTtra Hb 0.5 ab 6anx xyeBuprarynnH angaransir opyynaarym 6ereef aHa
angaranbliH kKoadduumeHTUr 6atanraaxyynHa.

AHTEHbI KO3 PULMEHT:
F, = 201g(fy) —31.4
OHA Fa Hb aB(M™)-p nnapxuinaraaar AF, f,, Ho MHz-p unapxuitnaraaar AaBTamx.

Toxupyynax gunonb Hb ©preH 3ypBacblH aHTEHaacC WIyy XYP3anaH Oy opunHg unyy
magpamtrui Ganpar Tyn (LPDA-r opyynanryi, pe3oHaHCblH gaBTamxkaac 6ycapn)
TOXUpYyynax OUNOSIMAH awwurnanTblH HUAT Togopxouryn 6ampan Hb 4.5.2-unH Gara
Togopxonryn bavgantan aHTeHbixaac 6ara 6arx maragnan 6ara tom.

A.3.3 BorMHocrocoH gunornb
Xarac gonrmoHbl yptaac 60rmHO gUnonuinr gapaax Toxmongong awmrnax 60osHo:

a) HUNAT yPT Hb XAMXUNTUNH AasTamx A33p 1/10 gonrMoHbl ypTaac ux;

10 gb-3ac gasw kabenuiH opontog Gyuax angaranbir 6atanraaxyynaxmiH
TYNA4 XYN33H aBardMmH Tercreng XaHranTTtanM CamH TOXUPCOH Kabenba
xonboracoH 6anHa.

Toxmpyynra xmnxaaa byuax angaranbsir XxapransaH y3Ha;

b) OH3 Hb ToXupyyrncaH AMNONbLTOM SKBMBANEHT TYWNWpPanbIH ArnraBapnantan
GanHa (4.5.3-bIr y3H3 Yy).

YYHUIr raprax aBaxblH Tyng 4.5.4-T 3aacaH XyBuprardmnH TaHUBIPryn 6ananbiH
TECTUWI XaHracaH XyBuprary xoparTan.

C) XOMXC3H OPOHIMUH XYYNAruir TOAOPXOWMOXbIH Tyng TOXUPYYMrbiH Mypyur
(aHTeHbl KO3 ULMEHT) Tomopxomnox Oa xawkumx 3ang (eepeep xanban
AUNOSIMH ypTaac Jop XasX rypas AaxvH UX 3ang) awwurnagar;
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Tann6ap: NiiHxyy omk aBcaH aHTeHbl KOaduLmMeHT Hb £30b-33¢ Gararyin HapuiBunanTanraap
XUrQ CUHYC AONMMOHBI Tanbanr xamxkunx Wwaapanarbir buenyynax 6onomxkron 6amnx écTomn.

ToXMpyynrelH MypynHbl XULWI3r 50QQ oponTbiH 3CIPryyuanTan XyfasH aBary
6onoH sH3 6ypunH I/d xapbuaaHbl XyBbA OPOHMMWH Xy4rar GO0MNOH XynasH
aBardnMmH OPOSITbIH XYYASIMUNH XOOPOHAOX OHOMbIH Xamaapnbeir 3ypar A.1-A

Y3YYI3B.

OHa 3yparT XyBuprar4mmr xamrumH ToxXxmpomkTon 1:1 TpaHcopmaTop rax y3aar.

M3C3H X34 4 3Araap Mypyw Hb XyBUpraryMiH angargarn, kabenviiH angargan,
Kabenb BOMNOH XyN33H aBar4ymimH X00pPOHAOX Y HUALAUAT TOOLAOMYNA.

aHTeHbl eHAep KO3PDUUNEHTUNH yrIMaac AUNONUNH nyy 6OrMHOCrOCOH ypTTan
XON600TON OPOHIMUWH XYYSiar METPUNH M3OPIrYvMnH angaranbir yn xapransaH
OPOHIMAH XYYN3ArMMH METPUMH XIMKUATUNH Xs3raapbir (KMLW33n63n XynasH
aBaryMmMH wWwyyrnavbl TyBWWH OonoH aunonuinH AF-33p TOOOPXOWMICOH)
YHTPanTbIH Xa3raapaac gop xasik 10 gb-a3p goop 6annrax écton.
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Tavn6ap: A.3.3-H d)-p 3ynn gax Tannbap-bir y3Ha Yy.

A.1-p 3ypar — R, = 50Q yeninH 60rmnHo AUNOsb aHTeHbI
KoaduuymeHT

A.4 ©preH 3ypBacblH aHTeHbl NapamMeTp
A.4.1 EpeHxuu 3yun

CISPR xamxunTtap awwurnagar epreH 3ypBacblH aHTEH Hb LWyramaH Tywnnwpantawn
Gereeq epreH JaBTaMXUWH Llapaan awurnax sopuynantran aHTEH oM.

OHS Hb XdA3raapnargman YypTblH ToxXupyynratan aHTeH awurriax 3CB3f aHTEHbl
9NIEMEHTUNH X3CTUIAT HAMAX3 caad OONoXryn.
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NiAM aHTEeHbI OPONTbIH 3C3PryYLIAN Hb MXIBYNAH HAPUIH TOBOITIN XaMXKMUIA3XYYH Banaar.
Togopxonmk 6onox 6ycaa napameTpuir goop Tannbapnas.

A.4.2 AHTeHbI Tepen

A.4.2.1 EpeHxun 3ynun

A.4.2.2-o0oc A4.2.7-0 xaHrax Lwaapanaratan epreH 3ypBacblH aHTeHbl (U3NK
Y3YYNanTuur TO4OPXOMICOH.

3apum napameTp aHTeH Bypa xamaapaxryn 6amk 60noxbir aHxaapHa yy.
A.4.2.2 Tortmon 3cBasn XyBbcax ypTTau 3CB3aN AMaMeTpTan aHTeHbl 3areap

X3p3B aHTEH Hb XyBbCax ypTTan 60n YHAC3H TOFTOOCOH YPThIr ©6PYNOXUNH Tyng HAIM3IX
Oytloy Xxacax XaCrumiH TOOr 3aaHa.

Tannbap: bypaH Toxupyynax 605IOMXTON aHTEHbIr ©PreH 3ypBacbiH XX y343rryn Tyn
A.4-0 aBY y393rymn.

TYYHUN3H, rOruoOHbl aHTEHbI ANAaMETP Hb EPOHXMIAO6 eepuneraaerryi.
A.4.2.3 'yH 6a epreHnn xapbLaa 0yroy rorqooHbl AgMameTp
X3MK33r MeTpaap erHe.

HKnwaanban, LPDA-1MH XyBbA, XSMXUNTUNH TOHXNAIMNH Aaryyx pe30oHaHCUIH OYYHbl YPT
BOMOH XaMrMmMH TOM 3NIEMEHTUIH 6PreHNIAT erex B6OsHO.

A.4.2.4 U p3BXT3M 3CB3IN UA3BXIYMN aHTEH

©OpreH 3ypBacCbiH aHTEHbII X3P3B YI aHTEH Hb JOXMOr ecrefier 3CBan AaBTaMXUH Xapuyr
X3an6apXyynasr aCBan X0€ynaHr Hb XMN3Aar ecrerd, ypbauunaH ecrery 6onoH 6ycan
lwyramaH 6yc nasBXxTan TEXeepemMxXuinr aryyncaH 6ansan Ma3BXTonM aHTEH rax y3aor.

A.4.2.5 Cyypunyynax TOXMproo

EpaouiH rypBaH xenT acBan aHTeH Gavpnyynard 6anpnyymk 60nox amap Har Tycram
cyypunyynax waapanarbir XxaHraHa.

A.4.2.6 Xon6orymiH Tepen
BNC, N, SMA 33pruir 30xux €coop TOAOPXOMIHO.

3YYHUA TYHUIA 36BLUEBPOX XIMXKIAr TOAOPXOWIDK YYHUNT 3YYHUM TYH X3MXKMUIY33p
GaTtanraaxyynax €CToNr M343raaHs.

A.4.2.7 XyBuprarymmH tepen

XyBuprard Hb guckpen, TapxcaH, Toxuyyrnax 60mnox 33prunr ToaopXonnHo. Xyeuprardy
TpaHCOPMaTOPbIH XapbLiaar 3aax erHe.
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A.4.3 AHTeHbl TOgQOPXOMUNONT
A.4.3.1 laBTaMXXUMH Llapaa

AHTEH ©6PUNH XapaKTEPUCTUKUNH XYPIJHL axunnagar merarepl, 3CBan KunorepuumH
OaBTaMXWWH Llapaar TOOOPXOUIHO.

X3paB UapaaHui anb HAr Tercreng Har oktae TyTama Aeumbenasp TOLOPXOWMNOrACOoH
YHaNTbIH XapakTepucTuk 6arraa 605 yyHUIr 3aax erHe.

A.4.3.2 ©crenTt 60N0OH aHTeHbl KO3thduumneHT

A.4.3.2.1 ©crenT

M3oTpon pagmnatopton (dBi) xonbooTton epannH acsan 6o0auT ecrentunr geunbenninH
erHe.

A.4.3.2.2 AHTeHbl KoadpnumeHT

Bve naacan AF-nir ,u,E(m_l)-aap TOAOPXOWSHO.
AHTeHbI ToOXMpyynrbiH npouenypsbir CISPR 16-1-6 ctaHgapTaac y3Ha Yy.

A.4.3.3 WyramaH TynnwpanbsiH Yurnan 60soH uauapranTtbiH 3arsap

[aBTaMXWnH XyBbZ M3A3rA3XYNL, ©6pUNeNTUNT XapyysficaH XaHranTTan TOOHbI JaBTamMX
093p E-xaBTranm 6onoH H-xaBTramH anb anuHg Hb TYWNbIH rpadoukaap aHTeHbl 3arsap
GOMOH YMrNanNUIr rpagycaap 3aax erHe.

XapbuaHryn 6ara 4irnyynanTTan (Kuwaa Hb 6 dBi-aac Bara) aHTeHbl XyBb, ypOaac-apa
xapbuaar geunbenasp ToooPXONITHO.

XapaB Oyx umrnanTam 6o, xknwaanban, MepuninH AUNONNINH 3areaptan 60N YYHUUT 3aax
erHe.

A.4.3.4 VSWR 60noH acapryyuan

XamruiH 6ara 6yuax angargan 60fOH HI3PMA3C3H OPOMTbIH  3CIPryyLInMnr oMoop
NNIPXUNNHI.

TyyHUN3H xamrmnH 6ara Oyuax angargnbir xamruH nx VSWR-p nnapxunmk 6onHo.
A.4.3.5 Up3BXT3N aHTEeHbI FTYULUITran

MAa3BXTa HAIMArayyrncaH ecrenTTan aHTeHbl XyBbA, UHTEPMOAYNAUNAH BYTI3argaxyyHum
TYBLUMH, LaxurraaH O0OMOH COPOH30H OPHbl OPOHIMWH XYYSIAMMWH ragHbl YHTpanTaac
Xamraanax JfgapxnaaHbl TYBLUMH, X3T avaanan acsan 6ypyy axwunnax O6avraar
TOAOPXOMNOX 30XUX LLanranTbIr TOL4OPXOUITHO.

A.4.3.6 YapgnbiH 30xuuyynant

[apxnaaHbl TYPLWUNTbIH OAMXYYnanTblH X3P3rfnadHUA XyBbh XaMruiH Mx G0MOoH Typ
3yypblH Yagan 30xuuyyrax Yaasapbir BaTTaap 3aax erHe.
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A.4.3.7 Bycan Hexuen

AHTeHbI axunnax Oarraa TemnepaTyp, YMArLIMAH XaMK33 OONOH X3paB Lar araapblH
HesleeH epTexeep XxamraananTryy rasap awurriax Toxmongong ypbadusnaH caprumnax
apra Xamxaar 3aax erHe.

A.4.4 AHTeHbI TOXMpYyYynra
AHTeHbI ToxmpyynrbiH aproir CISPR 16-1-6 ctangaptag erceH.

A.4.5 AHTEHbI X3P3rnarYumH M3a33n3n
A.4.5.1 AHTeHbI X3p3arna’s
AHTeHbI alWwmrnanTblH TOAOPXOMUMNONTLIT OrHe.

Bypyyraap awwrnax maragnansir 6yypyynaxolH Tyng anveaa TycrawncaH ypbadvnaH
CIPrUnax apra XxaMxa3 3CBIN xsA3raapnanTbir AypacaH raaras 6atanraaxyynHa.

A.4.5.2 ®dn3ukK xasraapnant

AHTeHbIr alwmrnaxag gapaax guaunk xsasraapnant banraa 3COXMUr TOFTOOHO YY:

a) raspblH xaBTram 033px XaMrunH bara eHgep;
b) raspbiH xaBTranTam xapbLaHryn unyy TOXMpPOMXKTON Tyhnwparn,

C) Tycram xaparnag, eepeep xasrban 3eBXeH XYJ193H aBax 3CB3AJST HAIBTPYYIIAX aHTEHbI
awurnant.

MX3BYN3H 3H3 Hb MA3BXIYN aHTEHbI XyBb XYBUPraryMimH Yyagnblir yaupaax yagsap
9CBAN WO3BXTOW aHTEHbl XyBbA XO0EP 4uUrnanTtan Oyc xapakTrepucTukaap
Xa3raapnarggar.

X3paB YaanblH yaupAnara Hb rarHaaryi aHTeHbl 31eMeHTUIAH Xon6onTbiH HymMaap
xs3raapnargax 6ansan MaaaanHa;

d) aHTeHbl TacpanTtryn 6anansir TO4OPXONOX SHIMWH OMMK LIanranT;

e) xamxux 6awraa EUT-g xamMruiH owp aHTeHbl 3NeMeHTUWH XaMrunH 6ara
Tycraaprnanr.
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XaBcpant B

(XXX)

(xy4mHryn)

96



MNS ....:2023
Xascpant C

(HopmaTuB)

9 kl'u-23c 30 MIN'y faBTaMXUMH LLapaaHg COPOH30H OPHbI MHAYKUUAH F'YMANUAH
X3IMXKUNT XUNX34 30puynaracaH TOM roryoo aHTeHbl CUCTEM

C.1 EpeHxun 3ymnn

OHaxyy xaBcpanTtag 9 kl'y-aac 30 MMy gasTamxkuiiH yapaaHa LLAS-uinH TeBn 6arnpnax
Har EUT-33p wauaprax COpoH30H OpHbl Tan6anH Tom roruooHbl aHTeHbl cuctemg (LLAS)
©466raCeH rYMANUNT XaMXux Tanaapxm Magaanan, ereranvir tycracaH 605Ho.

OHaxyy cTaHaapTbiH 4.7 oax Aaa 3ymn 6onoH CISPR 16-2-3 ctaHpapTag 3HS LLAS-uiiH
X9parnaar gypbacaH; MeH [9]-unr y3Ha vyy.

OHa xaBcpantag LLAS-uiH Togopxonnont, TyyHunaH LLAS-uir aryyncaH 6ue gaacaH
roruoo aHTeHbl 6aTanraaxyynanTblH aprbir ©rceH.

XyBuprantblH KO3(MOUUNEHTBIF COPOH30H OpHbl TanbamH WHAYKUMAH TYWOSUAH
ereranuur mwxun EUT-ninr EUT-33c Togopxon 3ang 6anpnyyrcaH Har roruoo COpoH30H
OpPHbI @HTEH aLuUrNaH XaMXKWXK raprax aBcaH COpOH30H TanbanH erergentan xonboxoop
©rCeH.

C.2 LLAS-nH xnny

LLAS (3ypar C.1-unr y3H3 yy) Hb C.3-O TOOAOPXOWMCOH XapunuaH nepneHankynsp Tom
roruooTOW rypBaH aHTeHaac 6ypaaHa.

LLAS 6yxangasa meTtan 6yc cyypbTan.

LLA Tyc GypuiH ryngnuiH magpard 6a Koakcuanb yHTpaanrblH XOOPOHAOX MEH 3HJ
yHTpaarnra 60510H XaMXUX TexeepemMxunH xoopoHaox 50 Q koakcuanb kabenb Hb 100
KMu-T 10 mQ/m-3ac 6ara, 10 MI'y gastamx As3p 1 mQ/m-33c 6ara ragapryyrumnH
AaMXKyynanTbiH 3C3apryyuanTan 6anx écTomn.

Knwas Hb gaBxap cymkcaH xamraanantam RG-223/U koakcnanb kabernb awmrnaH 3Ha
Laapanarbir xaHraHa.

Byx xonbory Hb Koakcuanb kabenunHxTal xapbuyyrmk ©onox ragapryyrumH
AaMXKyynanTbiH 3C3pryyuanTan 6anx ECTomn.

OH9 wWwaapgnara Hb Xuwaanban canH 4YaHapbiH BNC xonbGoruumir awwurnax yepg
xaHrargaar ([1]-uiar y3Ha yy).

Byx kabenb Hb 10 My gaBTamx A33p Rg>100Q HAATNAM FOPUMbIH LlyBpan 3Capryyuamr

xaHrax ceppuT WnHrearyasdp (3ypar C.1-g F raxx TOMAOSrNacaH) TOHOrmnoracoH 6amx
€CTOoMN.

OH3 wWaapanarbir Xxuwaanban, deppokckybblH 3E1 TepnunH apBaH Xxo0€p uarmpar

(Toponp)-aap eppuT LUIMHMAArMMUr Gapuxag xaHragar (XxaMmrmnH 6ara xamxaa: 29 mm
ragHa guametp, 19 mm gotoon gmameTp, 7.5 Mm eHgep).
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C.3 Tom roruooTon aHTeHbl (LLA) xuiny

LLAS-unH LLA 6ypuir C.2-4 3aacHbl garyy ragapryyrminH gamxkyynanTtbiH 3CapryyLanTan
Koakcmanb Kabenuap XMnACaH.

TyyHunaH, LLA 6ypuiH goToon AamKyynardMiH 3capryyuan xaHrantranm 6ara 6ainx
écton (Tannbap 1-mir y3Ha yy).

X0ép waapanarbIr Xuwaanban, gaBxap CyrmKcaH xamraananttan RG-223/U koakcnanb
kabenb awmrnax yeq xaHragar.

LLA 6ypuir gyryn xan6aptan b6annrax, 3aBcapTan XMnUUMIAr xamraanaxbiH Tyng, 3ypar
C.2-H XMLI33H O93pX WWr Kabenumr HUMIoH xaHaTan metan 6yc xoonowg opyynaar
Gereeq 0OTOOA AMaMeETP Hb OMpONLooroop 25 mm banHa.

Wxun 3opunynantTtan 6ycag metan 6yc xmiuunr awmrnax 6omHo.

LLA OypuriH cTangapt aguametpunr D=2M (KUMWS3 Hb 3arBap AMaMeTp) rax
TOOOPXOMNAOr.

WaapgnaraTtan 6on xuwaa Hb Tom EUT-unH Toxnongong D Hamargax 60nHo.

Maxa29 30 MMy xypTanx AaBTaMXUNH LilapaaHg 36BLUeepergex XaMrmmH nx guameTp Hb
4 m 6anHa.

[nameTpuinH uaawabiH 6CONT Hb XaMXUX LapaaHbl eHaep gaBTaMkuiH tercreng LLAS-
WMH XapWuy AaxuH gaBTargaxryn pe3oHaHc yycrax 60mHo.

C.4-p 3aacaH GaTtanraaxyynantbiH apra Hb 2 M, 3 M, acBan 4 M anameTptam LLAS
roruooHa xamaapHa.

[OvnameTpunr HIMIrayyncHasp XypasanaH Oyn opyHbl wyyrnaHbl LLA M3gpamK Hb
AnameTpTan nponopunoHanuap Hamarggar 6a waapgnarata JOXMOHbI M3OP3IMXK Hb
OnaMeTpUnH KBagpaTTan ypByy xaMmaapantanm 60noxbir aHxaapHa vyy.

LLA 6yp Hb LLA Tyc GypuintH 0400rMiiH M3AparyTan XxapbLaHryi Tar xamTan 6anpnacan
X0€p acpar 3ycantuir aryyngar (3ypar C.2-bIr Y3H3 Yy).

3ypar C.3-T y3yyniCaH Koakcuanb aHTEHbl KabenuinH ragap gamxyynardmg XMACcaH M
3aBcap Hb 7 MM-33c Gara epreHTan 6anHa.

OH3 3ycantuir uyBaa bavpnantan 100Q acapryyuaruymnH xo€p napannen 6aruaap
xonbopgor.

LlyBpan xanxa3 6ypuiiH TeB Hb KOakcuanb aHTeHbl kKabenunH JoToon AamKyyrardramn
xonborpaor.

3aBCpblH XOEp Tana Koakcuarnb aHTeHbl kKabenuH ragap AamKyynarduir xatyy
3aBcapTtan 6yTayTan 6onroxelH Tyng 5 Mm-3ac 6araryn 3ang TycraapnargcaH Xoép 33c
TArW OHUerT OYXUin X3BNAMIN X3ANXIJHMIN XaBTaHIMAH MaTepuanTan oocpoop Xonbox
6onHo (3ypar C.4-uir y3Ha yy).

LLA koakcuanb kabenunH [OTOOA AamKyynardMiH 9praH TOWPOH Aaxb YWOMWUAH
Maapardy Hb 9 klu-3ac 30 MIy xypTanx gaBTamxuinH uapaaHg 1 V/A magpamtrim
OanpanTtan 6anHa.
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'YnonuMmH M34pardymMiiH OpOnThIH 3CIPryyuan xaHrantran 6ara 6anx écton (Tannbap-bir
Y3H3 YY).
Tannbap: 9 kly-3ac 30 My paBTamxuiH UapaaHbl goof tercreng LLA Tyc GypuiH XyBbA TOrTMOn

OABTaMXWIAH XapWuy raprax aBaxblH Tyn4 ryianuinH MagparduinH OpoNTbiH 3C3PTYYLITUIAH 3C3PIyYL3X X3Car
R¢ Hb 0400MMIAH M3AP3rYUINH MHOYKUMIAT unapxunnax f = 9 kl'y Asap 2z f L -99c xamaaryv 6ara 6anxaap

30XWOH BYT33racaH.

YyHaac ragHa R, + R; Hb 9 k'L aaap X/10 = (2~ f L)/10-aac 6ara acsan TaHLUyY Gaiix
écton 6a 3HA R; Hb rorLooHbI 40TOOA AAMXKYYarduMinH 3Capryyuan, L Hb rorLooHb! MHAYKLY
oM.

OH3 NHAYKL, Hb NepumeTpuinH aaryy 1.5 puH/m opunm 6anna; nimpg ctangapt LLA 6ypuitH
xyBba anameTp Hb f = 9 ky yea 2 m, Xj ~ 0.5 Q Ganna.

LLA kabenuinH ragHax Aamxkyynardumr ryianunH magpard 6yxun metan xawupuart
xonboHo (3ypar C.5-uir y3Ha yy).

OH3 XampuarHbl XaMrimiH 433 XamMxaac Hb: 80 mm epreH, 120 mm ypT, 80 Mm eHaep.

EUT ©GonoH LLAS-uiH xoopoHAOX waapanararyn xonbonTtblH Garraamkaac
3anncxunxmid Tyng EUT 6onoH LLAS-uinH 6ypangaxyyH XOOPOHOOX 3aM Hb FOrLOOHbI
AanameTpaac gop xasxk 0.10 gaxmH nx 6amnx écton.

EUT-uninH axnang /leads/ oHuron aHxaapan xaHayyrnax XaparTaou.

Kabenunr uyrt Hb unrnyynax 6ereeq LLAS-H anb Har roruooHg 0,4 m-33c 6ararymn 3ang
LLAS vXun oKTaHT A433p TYPLUMATBIH 333NXYYHUIT yraaaHa (3ypar C.6-r y3H3 yy).

99



MNS ....:2023

@2 m (3x)

A
\

|
I
XaMKXunTunH L_
TOXeePeMK

TypwunTbIH b
! TOXO8POMXK 1
S I
e —=
I ‘ L !
I I
|
i |
I E-—-=-- ——— !
| ‘ —== e ot
| | [ |
[ ] |1
| I
I ‘ [ :':
A\ |
|
i N\ | 1] i
I ]
I H C | i :I'
‘ X | [ |
I
i I n
I
1 H F :I:
Koakcuanb ‘ ! | T [on wyram | | |
LUMIDKYYN3ry ‘ " F 11 |
: |
i = _
— rr—wol—_ !l 7 |
|‘ o :l'k
| |
L .
|7
7

o
<
<
o

T

[}

o

a

o

I

E

=
el

@

@

=

[V}

=

[N

a

()}

=

E

IEC

BypanaaxyyH:

S aHTeHbl 3aBcap 3aun
C TYWANUIAH M3APary
F PeppuT LWKMHrIMN

C.1-p 3ypar — N'ypBaH xapunuaH nepneHAKynsap TOM roryoo aHtTeHaac
oypaax LLAS

100



MNS ....:2023

MeTan 6uw canyypuitH guameTp 25 MM (HUMIaH XaHaTaw)
|

Ny
&
3aBcap — g — — — — - <4 3aBcap
Koakcuanb kabenb
RG223/U
N
\\
IEC

C.2-p 3ypar — N'yngnumH magpary C-t1an xapunuaH Tarw xamMTan 6anpnacaH
XOEp 3cpar 3ycanTt oyxun LLA

Resistor (4x)

<10 mm

Koakcuanb kabenb
RG223/U
=7 mm

-

3aBcapblH Ganryynamx
pi rvy. £

C.3-p 3ypar — LLA 3ycanTTam xuny
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Koakcunanb kabenb
RG223/U

lagHa pamxyynard pyy
rarHaracaH xXoép 3ac Tarw
OHLIerT ByXMin X3aBNaman
X3NX33HUN XaBTaH

Koakcunans kabenb
RG223/U

IEC
C.4-p 3ypar — XaTyy XMMLUNT ONMX aBaXblH TYyNA X3BM3M3J1 X3J/IX33HUMA 00COP
awwurnacatd LLA 3ycanTTan XMALUWAH XULLII

[oToon aamxkyynary

MerTan xavpuartan
xonboracoH ragaag,
namxyynary

Mertan xanpuar

FywanuiiH mappary

1VIA IEC

C.5-p 3ypar — N'yngnmmH magpar4ymmH metan xanpuarHbl XUmnL,
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EUT

£
o~
0,4m
Y
/ Byx kabenb Hb LLAS-uitH Har
OKTaHTaap AamXWX rypBaH rorLooHb!

0,4m anb Harg Hb 0.4 M-33C OMPTOXTYI.
- © U

C.6-p 3ypar- Ixnanaac LLAS-a xypax Xxonb6onTbiH 6arraaMXumnr xaMrmmH
6ara 6annraxunH tyna EUT-33c xaa x3A3H KaGenunH YurnyynantumH
XapuyyJricaH XuLia3

C.4 LLAS-vnH 6atanraaxyynant

LLAS-niH 6aTtanraaxyynantbir C.5-g 3aacHbl garyy 50Q RF yycryypT xon6ocoH LLAS
GaTtanraaxyynax gunonbiH Tycrnamxrtanraap rypsaH LLA Tyc Oypa YyYyCCoH rymnanuvir
XOMXKMX 3aMaap rynuaTroHa.

Aunnonuoc uaupax COPOH30H OPOH Hb LLAS-MNH COPOH30H OPHLI M3APaMTIvM Ganansir
B6aTtanraaxkyynax 6010MXUIAT ONroaor.

LLAS GaTtanraaxyynax AMnonooc uaupax uaxunraaH opoH Hb LLAS-uiH uaxunraaH
OpPHbl M3APAMTIUIN BananbIr xaHranTTan 6ara 6anraar 6atanraaxyyrnax 30pUnroTon.

LLAS-urH 6atanraaxyynanTbir UxaBunaH LLAS XaMXunTt Xunaar ra3apT XUNHS.

OH3 Hb LLAS-uiiH TOOOpXOM OpYMHA LWan, XaHa, WKW TecTan OOBLEKT 3CBan
ragapryyrmiH Heneennunr TooLox ABaan oM.

BaTtanraaxyynanTtbiH XaMXUNTUAT OOP XashK Japaax gaBTamXK A33p rynuadtraHa: 9klu,
100 kl'y, 1 MMy, 2 MMy, 3 My, 5 My, 10 My, 15 My, 20 My, 25 Miru, 30 MIu.

WHaykumH ryngnuinr 3ypar C.7-g y3yyncaH LLAS 6aTtanraaxyynax agunosiMiH HarnmaH
6anpnang 9 kl'u-2ac 30 MMy xypTanx uapaaHa AaBTaMXninH yHKL, 6Gangnaap XamxuHa.

OH3 xomxuntunH vyen LLAS-wiH 6GatanraaxyynanTblH OuNofnb Hb  Typluwmntaj
xampargax 6anraa LLA-unH xastrang 6anx écton.

Haiiman 6anpnan OypT Vy, Hb RF yyCryypuinH HaNTTaN X3NxX33HUN Xy4aan GoroH |, Hb
xamxkcaH ryigan yen 20 1g(Vgo/l))-p MNIpXUMNCIH XIMKCIH GaTanraaxyynanTblH

koadppmumeHTuir 3ypar C.8 6onoH XycHart C.1-g ereraceH xaparnax GOnoMXKTou
3areap 6atanraaxyynanTblH KoaddumumneHTooc +30b5-33C NNyyraap xasamx ECrym.

3ypar C.8 6onoH XycHart C.1-a erceH 3arBap 6atanraaxyynanTtblH KOIPUUMEHT Hb
D=2m, 3m acBan 4M AnameTpTan ayrynm roryoo LLAS-unH xyBba Xy4mHTON GanHa.

3ypar C.8-g y3yyncaH MypymHbl XYCHArTaH yTroir XycHarT C.1-g y3yynas.
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OAraap XyCHartunH yTroir LLAS-uinH 6atanraaxyynantag awuvrnana.

YHOC3H mMaTtepuan OonoH 3arBap GaTtanraaxyynantbiH KO3I(MUUMEHTUAT TOOLIOOSIOX
Tarwmtronunr CISPR TR 16-3:2020 [23] cTaHgapTazg erceH.

Towm roruooTol aHTeH (LLA) )

LLAS
BaTtanraaxyynanTblH
avnonbs

RF yycryyp

X3aMXUNTUIAH

TOXOOPOMK
IEC

C.7-p 3ypar — LLA-n1H 6aTanraaxyynanTtbiH TypLuma
LLAS 6aTanraaxyynax AMnonbiH HanmaH 6Ganpnan

B(%))

110 | . — . — . — —

100

Validation factor (d

90

80

70

60 L L ! L -

0,01 0,1 1 10
Frequency (MHz)
IEC

C.8-p 3ypar —2 m, 3 M, 4 M AMamMeTpTaM roruooHbI 3areap 6aTtanraaxyynanTtbiH
KoadduumeHT
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C.1-p XYyCH3rT —2 m, 3 M, 4 M AMamMeTpPTIN roryooHbl XyBba 3ypar C.8-uiH 3areap
6aTtanraaxyynantbiH Ko3adpuumeHT

3arBap 6aTanraaxyynantbiH ko3 duULmMeHT 3arsap 6aTanraaxyynantbiH ko3 ULIMEHT
na',f,ﬁ" Y| 2mLLAS | 3mMLLAS | 4wmLLAS na',?/ﬁ" " | 2MLLAS | 3MLLAS | 4mLLAS
AB(Q) AB(Q)

0.009 72.52 81.07 86.64 7 79.57 87.87 93.13
0.01 72.52 81.07 86.64 8 80.47 88.71 93.88
0.02 72.52 81.07 86.64 9 81.30 89.45 94.54
0.03 72.52 81.07 86.64 10 82.04 90.12 95.11
0.04 72.52 81.07 86.64 11 82.72 90.71 95.62
0.05 72.52 81.07 86.64 12 83.34 91.24 96.07
0.06 72.52 81.07 86.65 13 83.90 91.72 96.47
0.07 72.52 81.07 86.65 14 84.42 92.15 96.84
0.08 72.52 81.07 86.65 15 84.90 92.54 97.18
0.09 72.52 81.07 86.65 16 85.34 92.89 97.50
0.1 72.52 81.07 86.65 17 85.75 93.22 97.80
0.2 72.54 81.08 86.66 18 86.13 93.53 98.10
0.3 72.55 81.10 86.68 19 86.48 93.82 98.39
0.4 72.58 81.13 86.70 20 86.81 94.09 98.67
0.5 72.61 81.16 86.73 21 87.12 94.35 98.94
0.6 72.65 81.20 86.77 22 87.41 94.60 99.21
0.7 72.70 81.24 86.82 23 87.68 94.85 99.47
0.8 72.75 81.30 86.87 24 87.94 95.09 99.72
0.9 72.81 81.36 86.93 25 88.19 95.32 99.96

1 72.88 81.42 86.99 26 88.43 95.56 100.18
2 73.81 82.33 87.88 27 88.66 95.79 100.38
3 75.01 83.51 89.02 28 88.88 96.02 100.57
4 76.26 84.72 90.19 29 89.09 96.25 100.73
5 77.46 85.88 91.28 30 89.30 96.47 100.88
6 78.56 86.93 92.26 - - - -

C.1 LLAS 6artanraaxyynanTblH AUNOSNb aHTEeHbI XUWL,

3ypar C.9-g yayyncaH LLAS 6atanraaxyynax aunonb Hb LLAS-aap XaMxXurgax €cton
COPOH30H OpoH 60mnoH LLAS-aap TaTtrandax €cCToM uaxunraaH OPOHI HAraH 33par
uaupyynaxaap 6yTaaracaH.

LLAS 6aTanraaxyynanTblH Aunonb aHTeHblir RG-223/U acBan vxun TepinnH koakcuarb
kabenb awwurnan 3ypar C.9-uiH garyy XmnHa.

OH3 Hb 3ypar C.9-a y3yyncaH wur W=150 cm epreH, s = 10 cm 3anTtain (kabenuinH TeBeec
kabernunH TeBUNH XOOPOHOO0X 3ai) GanHa.

Koakcuanb kabenuiH ragHax /J,aM>|<yynaqu|?1H 3aBCap Hb aunonuur XOép X3CIIT XyBaax

€cToMn.

AunnonbiH HAr Tan Hb (3ypar C.9-unH 6apyyH rap Tan) Xxonbor4ninH omponuoo, TYYHYSI3H
X0nborymiH acpar 3aBcapblH OMpPonLoo 6ormHo xonbonTron 6anHa.
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BornHo xonbonT ragar Hb Koakcuanb kabenunH AoTop GONMOH ragHa AamKyynardmimr
LaxunraaHaap XonbocoH 6anxbIr X3MH3.

OH3 xarac Hb koakcuanb xonbéorumnH (BNC acBan wxnn Tectan Tepen) 3arsap-rasapT
xonboracoH 6anHa.

3ypar C.9-mrnH AMnonbIH 3yyH TanblH Xaracbir Oypayynaar koakcmanb KabenuiH 4oTooa
Aamxyyrnard Hb Koakcuarb XONOOorduH TeB 3yyTaW, TYYHUMW ragHax gamxkyynard Hb
TyXalH Koakcmanb Xxonbor4ymiiH 3areap rasaprtam xonborgcoH 6anHa.

Koakcmanb xonborymiH onponuoox XOonbomnThir Xamraanaxag >XWKAr meTan xavpuar
aluurnasa.

[Ouvnonb Koakcuanb kKabenuiH XO0€p xaracblH ragHa gamxyynard OOfnoH Koakcmarsb
X0nborymiH 3areap raspbir 3H3 xampuart XorboHo.

BNC xon6orymiiH onponuoox xonbonTbIr XxaMmraanaxaap XwkKnr MmeTan xanpuar awmrnax
BonHo.

Koakcmanb kabenuiH Xoép xaracblH ragHa gamxyynard 6onoH BNC xon6orunmnH 3areap
rasap Hb 3H3 xanpuarT XondoracoH danHa.

Xartyy OanryynamMxuir rapank aBaxblH Tyna Ounonb Hb gamkyynard Oyc cyypbT
Oaxnaragar.

[oTooa aamxyynaryg Xxon6oracoH

6apyyH rap TanblH ragaag gamxyynary
6 3yyH @}@ BapyyH g

Koakcuanb kabenb
> RG 223/U

/ s=100
N A
G\R 50 —i )) Y

LLAS 6artanraaxyynanTblH AUNOMb

w=1 500

Koakcmanb xon6ory

Tann6ap: 3aacaH 3al Hb kKabenuinH TeBeec KabenuinH TeB XYPTanx 3aMn.

IEC

3ypar C.9 — LLAS 6aTtanraaxyynax gunonuMnuH aHTeHbl XUnL,
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C.2 XepByynax koadcpumumeHTt

C.2.1 EpeHxui 3yun

OHa gaa 3ynng ctaHgapt 6yc guameTtpTtan LLA-A XamMxXCaH ryngnunr D=2 m ctaHgapT
anameTtptan LLA awmrnad xamxux rynaan 60MroH XyBuprax XyumH 3yWnunur aB4y y3Hd
(8ypar C.10 60n0oH XycHarT C-uur y3Ha vyy).

OH3 Hb MeH EUT-aap LLA-g epeeraceH rymgnuir (I) EUT-3ac Ttogopxon 3amg H
COPOH30H OPHbl OPOHIMIH Xy4nar 60NroH xyBuprax koadguumeHTunr asdy y3aar (3ypar
C.11 60onoH XycHart C.3-mir y3Ha vy).

OArasp xepByynax KO3 OULNEHTUIT TOOLLOOMOX YHAC3H MaTtepuarn 60M0H TarnUTraNnnr
CISPR TR 16-3:2020 [23] cTaHgapTag erceH.

C.2.2 Ctanpapt 6yc anameTpTan LLAS rynanuinH xyBuprantbiH KoadpuumneHT

MeTtpasp wunapxunnaracaH D gmametptanm LLA-O XaMXCaH ryngan GonoH norapudgm
HANK33P MNapxmnnargax D=2 m ctaHgapT AvameTtpTtan LLA awuvrnaH XaMxux ryngan
XOOPOHOO0X Aeumnbenasp MnapxmmnargcaH (Tyxannbéan ab(uA)) anraa Sp-r TarwmTran

(C.1)-unr awwmrnaH TtogopxonncoH D-unH xaa x349H yTrelH XyBba 3ypar C.10 (6onoH
XycHart C.2)-4 y3YYICaH:

Sp=lpm —lom (C.1)

3HA |y ,, BOnoH I, ., Hb norapudMbIH HINKI3P UNMBPXMIUNCIH (Tyxannban Ab(uA)) D
anameTpTan LLA 6onoH ctaHgapTt 2 m ganameTtpTtan LLA gaxe MHAYKUWIH TYAASNWIAH yTra.

A
15 | ; e ; e ; e —
1m
10 |
— 1,5m
S s
=
= 5
= m
2 0 >
3
[
=
5 s |
-10 |
am /
-15 H 1 EN S N S | 1 I S N | 1 I S N | 1 -
0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1 2 5 10 20 30
+ Frequency (MHz)

C.10-p sypar — 2 m guameTpTan LLA-Tan xapbuaHryun D -
avameTpTtan LLA-unH magpamTtrum 6angan Sp
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C.2-p xycHarT — 2 m guameTtpTam (3ypar C.10) LLA-tan xapbuaHryn D
anameTpTtan LLA-unH magpamtrum 6ampan Sp

LLAS pmametp D LLAS pmnametp D
“al'al}:"""‘ 1m 15m 3m 4m ”al‘slTrzM"‘ im 15m 3m 4m
ob ob ob ob b nb ob ob
0,009 12,88 5,34 -7,50 -12,80 7 12,72 5,24 -7,25 -12,24
0,01 12,88 5,34 -7,50 -12,80 8 12,67 5,22 -7,18 -12,08
0,02 12,88 5,34 -7,50 -12,80 9 12,62 5,19 -7,11 -11,92
0,03 12,88 5,34 -7,50 -12,80 10 12,56 5,16 -7,02 -11,75
0,04 12,88 5,34 -7,50 -12,80 11 12,50 5,12 -6,94 -11,58
0,05 12,88 5,34 -7,50 -12,80 12 12,43 5,08 -6,85 -11,41
0,06 12,88 5,34 -7,50 -12,80 13 12,36 5,04 -6,76 -11,25
0,07 12,88 5,34 -7,50 -12,80 14 12,29 5,00 -6,67 -11,09
0,08 12,88 5,34 -7,50 -12,80 15 12,21 4,96 -6,58 -10,96
0,09 12,88 5,34 -7,50 -12,80 16 12,12 4,91 -6,50 -10,84
0,1 12,88 5,34 -7,50 -12,80 17 12,04 4,87 -6,42 -10,73
0,2 12,88 5,33 -7,50 -12,80 18 11,95 4,82 -6,35 -10,65
0,3 12,88 5,33 -7,50 -12,80 19 11,86 4,77 -6,28 -10,58
04 12,88 5,33 -7,50 -12,80 20 11,77 4,73 -6,23 -10,53
0,5 12,88 5,33 -7,50 -12,80 21 11,68 4,68 -6,18 -10,50
0,6 12,88 5,33 -7,50 -12,80 22 11,60 4,64 -6,14 -10,48
0,7 12,88 5,33 -7,50 -12,80 23 11,51 4,60 -6,11 -10,46
0,8 12,88 5,33 -7,49 -12,80 24 11,42 4,55 -6,09 -10,45
0,9 12,88 5,33 -7,49 -12,79 25 11,33 4,52 -6,08 -10,44
1 12,87 5,33 -7,49 -12,79 26 11,25 4,48 -6,08 -10,43
2 12,86 5,33 -7,48 -12,75 27 11,17 4,45 -6,08 -10,40
3 12,85 5,32 -7,45 -12,69 28 11,09 4,41 -6,09 -10,37
4 12,83 5,30 -7,41 -12,61 29 11,02 4,39 -6,10 -10,32
5 12,80 5,29 -7,37 -12,50 30 10,95 4,36 -6,12 -10,25
6 12,76 5,27 -7,31 -12,38 - - - - -

C.1.1 LLAS-MAH X3MXC3H TYMAJIMAT COPOH3OH OPHbl OPOHIMUH XYuNarT
LWWIDKYYI3X XyBuprantT

3ypar C.11 6onoH XycHart C.3-4 y3yyncaH XepByYNanTunH koapduuneHT Hb LLAS-miiH
O6yx rypsaH roruyooHa LLA-H xaBTrang nepneHauKynsip COPOH30H AUMOSIb MOMEHTTON
LLA-nnH TeBa Oarpnax COPOH30H OpHbl YYCTYYpUWr aBy Yy33x yen Oyx rypsaH
TYANwpanbiH XaMrmnH Myy (XamMrnH eHaep) TOXMonanbir UN3apXMnnaar.

Wiimp aHaxyy xyBuprax koadduuneHTnnr 4.3-T 3aacaH roryoo aHteHaap Oyx rypsaH
roryoo aHTeHbl TyWnwpanbiH XyBba Oyx asuMyTbiH eHureep apragar EUT-Tan, raspbiH
xaBTranraac 80 cm eHgepT 6Gampnagar, EUT-unH xamrunH poop ragapryyrtan,
TYpWunTbiH TanbanH metan ragapryyraac 1.3 M eHOepT roruooHbl aHTeHbl Tesa, EUT-H
NepuMeTPaC TOLOPXON XIMXKUNTUIH 3ang (3 M, 10 m, acean 30 M) XaMXUr43X XaMrnnH
MYY COPOH30H OPHbl OPOHIUIAH XYYN3rMnr TooL00NoXo  awmrnax 60sHo.

OH3 OpPOHrMMH Xxy4narmniH Toouoor 3ypar C.11 6onoH XycHart C.3-blH XepByyriax
KO3 PULMEHTUNT XIMXKUNTUAH faBTamx A33pX LLAS-uiH rypeaH roruooton EUT-aac
XOM>KCIOH XaMIrMnH MYy TOXMOSANbIH MHAYKLUbIH TYWANWWH TYBLUMHA HAIM3X 3aMaap raprax
BorHo.
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Tannbap 1: IxaHxa33 COPOH30H OpHbI OPOHMUMWH XYYN3arMnr wanrax ynamxknant apra (kmwas He CISPR
11 [24]) 4.3-cTaHgapTag 3aacHbl Jaryy roruoo aHTeHblr awwurnagar 6ereegq EUT Hb 3eBxeH 6ocoo
TIHXIIAMMAHX33 3PraH TONPOHA Apranaax banx yea 6ocoo xastrang 6anpnagar.

OHY TOXMONAONA 36BX6OH X3BT39 AUMOSIb MOMEHT, eepesp xanban ra3pbiH XaBTranTam
napannesnb gunoJyib MOMEHTbII X3MXXOJr.

Nimaac EUT Hb 60C00 AMNONb MOMEHT YYCragar TOXMONMAONA X3AMXUNTUAH XOEP aprblH
Yp 4ayHr xapbuyynaxag LLAS xyBuprantblH KO3(hPUUMEHTUIT alumrinax 60noMxryn.

McaH xagmn 4 LLAS xyBuprantbiH KO3dUUMEHTUAT X0€p 60COO0 roruoo xasTramH
Tynnwpanaac ragHa 4.3-AH TOruoo aHTEeHbIr X3BTAa3 XxaBTrang OGawmpnyynax vyea
COPOH30H OPHbI OPOHIMUIH XYYN3ArMIAr XAMXUX aprbiH Yp AYHT3N XapbLuyyraxgaa awmrnax
6ornHo.

Xapas EUT poTtopx yHTpanTbiH yycryypunH 6oaut 6anpnan Hb ctaHgapT LLAS-unH
TeBeec 0.5 m-33c Gara 3amg 6amBan XaMXMNTUMH yp OYH Hb LLAS-unH TeBa Gairaa
yycryypaac 3 ab-3ac 6ara 3epyyTan b6anHa.

d 3ang xamxcaH AB(MA/M)-p MNIPXUNNICOH COPOH30H OPHbI OPOHMMWH Xy4unar H 60noH
AB(UA)-p nnapxunncaH LLA ryngan | xoopoHabiH xamaapan tarwunTran (C.2)-g 6anHa:

H=1+Cyy (C.2)

3HO Cy, Hb H-uir ab(uA/m)-asp unapxuinnax yen Ttomopxon d 3ang nb(m-1)-asp
NNIPXMUANCIH rynanunr TanbapT XyBuprax koadduumeHT oM (MeH Tanndap 2-r y3Ha yy).

Epenxningee xyesuprantblH KO3(UUNEHT Hb AaBTamaac xamaapantan 6angar; 3ypar
C.11 (6onoH XycHart C.3) Hb 3 M, 10 m, 30 M cTaHOAPT X3AMXUNTUIAH 3anig 30puyrncaH
Cya-VIVr UNapXUANAar.

Xapas ryngnunr ctaHgapt 6yc D anametptam LLAS-g xamxsan Tarwwutran (C.2)-unr
Tarwwutran (C.3)-T 6unymx 605HO:

H = I - SD + CdA (C3)
AHA H-vir ob(uA/m), I-uir ob(UA)-p, Sp-mir ab-p, Cg, -nir nb(m—1)-aap unapxuincaH.

Tannbap 2: YHTpanTbiH TyBwWHMIA Toouoonong CISPR Hb aoB(UV/M)-p UN3pXUANSrACaH LaxunraaH OpHbl
OPOHMMH Xy4nar E -uiH opoHg AB(MA/M)-p MNIPXUANArOC3H COPOH30H OpPHbI OPOHMUAH  XYUTaruinr
awwmrnagar.

OH3 Hexuena H 6onoH E xoopoHablH xamaapnbir Tarwntran (C.4)-T erceH:
E=H+515 (C.3)
OHA E Hb aB(UV/M)-p H Hb AB(UA/M)-33p UNIPXUNNAraaHa.

Torwntran (C.4)-t ob(Q)-p wnapxunnaracaH Tortmon 51.5-r 4.3.2-H Tannbapt
TannGapnacaH.
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0,1

Frequency (MHz)

10

2 m LLAS to 3 m field

2m LLAS to 10 m field

2mLLASto30mfield

\j

Conversion factor (dB(1/m))
1
o

»
-

IEC

C.11-p 3ypar - l'ypBaH cTaHAAPT X3IMXUNTUUH 3all d-H XyBbl XyBUPranTbIH
ko3adcpunumeHT Cya [AB(MA/mM) xepBYYNanT]

XycHart C.3 — N'ypBaH XaMXUNTUNH 3alHbl XyBb/, COPOH3OH OPHbI OPOHIMWH
XYUN3rumH xyBuprantbiH KoadduumeHT Cga (3ypar C.11)

2MLLAS-33c| 2M LLAS-33c| 2 M LLAS-33c 2MLLAS-33c| 2MLLAS-33c| 2 M LLAS-33c
narﬂ.l-riM)K 3 M OpoH 10 M OopoH 30 m opoH | [HasTamx 3 M OpoH 10 M OpoH 30 M opoH
AB(1/m) AB(1/m) AB(1/m) My AB(1/m) aB(1/m) aB(1/m)
0,009 -19,77 -47,18 -75,09 -18,97 -42,23 -55,72
0,01 -19,77 -47,18 -75,09 -18,76 -41,45 -53,41
0,02 -19,77 -47,18 -75,09 -18,56 -40,74 -51,4
0,03 -19,77 -47,18 -75,09 10 -18,35 -40,08 -49,63
0,04 -19,77 -47,18 -75,09 11 -18,14 -39,24 -48,04
0,05 -19,77 -47,18 -75,08 12 -17,93 -37,72 -46,61
0,06 -19,77 -47,18 -75,08 13 -17,73 -36,36 -45,31
0,07 -19,77 -47,18 -75,08 14 -17,54 -35,11 -44,12
0,08 -19,77 -47,18 -75,08 15 -17,35 -33,97 -43,03
0,09 -19,77 -47,18 -75,08 16 -17,18 -32,92 -42,02
0,1 -19,77 -47,18 -75,07 17 -17,02 -31,95 -41,08
0,2 -19,77 -47,17 -75,02 18 -16,87 -31,05 -40,21
0,3 -19,77 -47,16 -74,94 19 -16,73 -30,22 -39,40
0,4 -19,77 -47,15 -74,82 20 -16,60 -29,44 -38,63
0,5 -19,76 -47,13 -74,68 21 -16,48 -28,71 -37,92
0,6 -19,76 -47,11 -74,51 22 -16,37 -28,02 -37,25
0,7 -19,76 -47,09 -74,32 23 -16,27 -27,37 -36,61
0,8 -19,76 -47,06 -74,11 24 -16,18 -26,76 -36,01
0,9 -19,75 -47,02 -73,88 25 -16,10 -26,18 -35,43
1 -19,75 -46,99 -73,64 26 -16,03 -25,62 -34,89
2 -19,69 -46,46 -70,97 27 -15,96 -25,10 -34,37
3 -19,60 -45,70 -68,52 28 -15,90 -24,59 -33,87
4 -19,48 -44,83 -65,70 29 -15,52 -24,11 -33,39
5 -19,33 -43,93 -61,65 30 -15,04 -23,64 -32,93
6 -19,15 -43,06 -58,41 - - - -
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C.3 Xuwas

Hapaax xunwaang Tarwmntran (C.1), Tarwwutran (C.2), Tarwwutran (C.3), 3ypar C.8, 3ypar
C.10, 3ypar C.11-nH xaparnaar tTannbapnacaH.

a)

b)

©reraceH: xamxumx gastamx f=100 kl'uy, LLA gnametp D=2 m, LLA gaxb ryngan
I=X ab(uA).

Hapaa Hb Toarwutran (C.1) ©6onoH 3ypar C.10-r awwvrnacHaap paapaax
OanpanTtan banHa:

d=3myea H = [X/aB(UA) + Cya/uB(m )] aB(uA/M) = (X — 19.5) 1B(uA/M)
d =3 myea: E = [X/ab(HA)+Cav/ab(/m)] ab(UV/m) = [X+(51.5-19.5)] ab(UV/m)

©reraceH: xamxunx gastamx f =100 kl'y, LLA gnameTtp D=2 m, LLA pgaxb rynaan
I =X ab(pA).

Hapaa Hb Tarwwmtran (C.2), Sypar C.11 (XycHart C.3)-r awwurnacHaap gapaax
SanpanTtan banHa:

d =3wm ven: H [nb(uA/mM)]=X [nB(HA)]+C;u [I];E(mil)] = (X = 19.77) ab(uA/m)

OreraceH: xamkumx gastamxk f = 100 klu, LLA gnametp D = 4 m, LLA paxb
rynaan 1=X gb(uA).

Hapaa Hb TarwuTtran (C.1) 6onon 3ypar C.10 (XycHarT C.2) -unr awmrnaH mwxmn
EUT Hb ryngnunr egeeper:

I [ab(LA)] = X [aB(HA)] — Ss[nb] = X — (-12.80) = (X + 12.80) nb(LA)
D=2 m ctaHgapT guametpTtan LLA-A.
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XaBscpant D

(HopmaTuB)

30 MlNy-33c 1000 MIlNy faBTaMXXUMH LlapaaHa, HI3NTTaU TanbGanH TYPLUMATLIH
Tan6anH XMULUUNAH OA3Nr3P3IHIYN Maa3anan (6-p aynnuur y3Ha yy)

D.1 EpexHxun 3ynun

CanH 6apuracaH Tan6an 6onoH uar araapblH 6yx xamraananTbir 6aTanraaxyynaxag,
TyCTan HAMANT M3OJ3NNNIAM SHI XaBcpanTtag TannbapnacaH.

3Orasp XMALMNH NPaKTUKT TOXMPCOH 3CaXMUr 6atanraaxyynax XxaMrmnH canH apra Hb
6.4-T TOQOPXONICHbI Aaryy TanbanH 6atanraaxyynanTbiH XaMXUNTUIAT XURX OM.

D.2 Na3pbIH XxaBTramH Xmmnuy,
D.2.1 MaTtepuan

MeTan Hb Tanb6amH 6aT 63XUMH TYpWUATbIH 36BNOMX OGOMrOCOH raspblH XaBTrawmH
maTepwuan.

[[3C3H X311 4 NPaKTUK WanTraaHbl yiMaac 6yx TOXeepeMKXUNr XaMXnxag meTtan raspbiH
XaBTram TO4OPXOMNSIOX DONMOMXKIYI OM.

MeTan xepcHuii xaBTrang alumrracaH MaTepuarnbiH 3apuM XXULWI3HA Ly MeTan xyyaac,
MeTan TyranraH uaac, LoOoJfiCoH MeTar, epreTreceH MeTar, yTcaH matepuan, yTcaH Top,
MeTan capaarmk OpHO.

@a3pblH XaBTram Hb XAMXWNTUAH XaMIMMH eHOep AaBTaMX [33P AONTMMOHbI YPTbIH
M343r4axymL, Xacar 600X WyraMmaH XamMkaac byxmnin XoOCOH 3ain, 3aBcaprymn 6anx écton.

[anrau, LUOONCoOH MeTarn, capaarbkTan, 3CB3N epreTreceH mMeTan X3anbapuirH raspbiH
XaBTramg 3eBrnemM) Oonro)k Oawraa XamMrmmH MX HIJMTTON XOMMKI3 Hb XOIMMKUITUMH
XaMIMnH engep AaBTamx A433p SONrMoHbl ypThiH 1/10 (1000 MIMu-4 3 cm opynm) GarHa.

Tycpoaa xyyaac, eHxpex, BoMnoH xacraac OypacaH MaTepuanbir JaBxapra 433p rarHax
XaparTan, raxgas 1/10 gonrmoHel ypTaac unyy 3antam 6amnx ecrym.

MeTan xaBTram g3spx anc, acanbT, Mof 33p3ar 3y3aaH ANSNEKTPUK Bypaac Hb XYNa3H
3eBLUeepY 6onoxryn TanbanH yHTpanTbiH LWWHX YaHapbir oun 6onrogor.

D.2.2 Tarw 6yc 6angan

PannurmiiH Tarw 6yc 6anansiH Wwanryyp Hb XaMrnH ux eseepergex RMS-uinH raspbiH
XaBTranH Tarw 6yc 6angnbiH awwurtam Toouoor erger (3ypar D.1-uir y3Ha yy).

MXaHX npakTuK TypwunTbiH TanbanH XxyBbA, AnaHrysa 3 M Tycraaprax 3antam
XOPArnaaHg XaMXKUNTUNH XyBbA 4.5 cm xypTanx Tarw 6yc 6argan Hb a4 xonborgonrym
Oanpar.

10 m 60onoH 30 m Tan6anH xyBbg Oyp Y unyy Tarw 6yc 6Gananbir 3esweepaer.

Tarw 6yc Gananbir 3eBLUEEPOX ICIXUNT TOOOPXOMNOXbIH Tyna 6.4-T 3aacaH TanbawnH
GaTanraaxyynanTtbliH NPOLEeaypPbIr NYMLITIIHI.
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XycHart D.1-g b-unH yTreir fapaax TOMbEOrOOp TOOLIOOSHO:

b= A
~ 8sinf

Ray 2

IEC
D.1-p 3ypar — Na3pbIH XaBTramH T1arw 6yc 6amanbiH PaunuinH wanryyp

D.1-p xXycHart — 3 m, 10 M, 30 M X3SMXUNTUMAH 3aUH XaMIMUH UX Tarw 6yc 6anaan

. XynasH aBax XamruiiH ux Tarw o6yc 6anpan rms, b
XamxuntuiH 3ain | YYCIYYPUIAH OHAGP, | aureHbI XaMIMIH MX
d, m h1, M eHaep, h, M LonrnoHbl 1000 MINy-g
Tz ypTaap cMm
3 1 4 0.15 45
10 1 4 0.28 8.4
30 2 6 0.49 14.7

D.3 EUT-A y3yynax yunuunras

EUT-a xonboraox uyaxunraaHbl YANYUIITa3d 3CBAN CYIMPKIBHMIM YTChIr anb 60Mox raspbiH
XaBTran JOp, XAMXUNTUAH TOHXIIAMT 3B eHUreep 6anpnyynax Hb 3yNTan.

Opragar TaBuaH acean EUT-urH yrcpanTbiH Oyx yTac, kabenb, CAaHTEXHUKUIT MEH ra3pbiH
XaBTranH goop 6anpnyynax €CTon.

Mazap goopx unirnyynantuir xunx 6onomxryn yeq EUT gax ynnuunraar 4sag tang Ho
BGanpnyysK, XapuH raspblH XxaBTrantanm Tarw 6angantanraap xonbox XaparTon.

D.4 Llar araapaac xamraanax xamraananTblH Xuny

D.4.1 MaTtepuan 605n0oH 63x3nra’

1000 Mly xypTanx gaBTamKTau, HUMIAH LUUIIAH X3car 60noH Bycan MxaHx XyBaHuap,
Tyxannban 6onoscpyyncaH Mo, AaaByyH matepuan Hb EUT-uiH yHTpanTbiH TYBLUWHI
M343r3XYNL, YHTPANT YYCaXa XYPragarrym.

3apum MaTepuan (KUW33 Hb MOA, HEUNOH) AaxXb YWIT LUMHIA3MT Hb MM MaTepuanaap
aamxyynaH EUT-H yHTpanTblH TYBLWMHI X3MXC3H TOXMONAONA AaMXyynanTbiH
angaranbir yycragar.

AraapT XxypumTnargcaH gamkyynard TOOCOHLOp, TOITCOH yC, Mec Hb Oapwnra
Ganryynamx 03ap acean oytuunr ypayymk 6yn matepuansiH 4OTOP XypUMTRargaxrym
Garixag aHxaapax XoparTan.

Bavryynamx 0asp 6anpnax xamxunTuiiH angaa yycrax 6onsowryi ragHel Guetunr ye
ye wanrax 6arnx éctomn.
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["a3pblH XaBTramraac 433WnX MeTarnblH alMrnanTbIr XamruiiH 6ara 6annrax écTton.
XyBaHLuap acBan gabpuk 63xXanraar awmrnaxblir Unyy 3esneger.

XamMxKunTag Heneenexryn GamnraxblH Tyng anuBaa 3aHryy, OBOOJSITO 3CB3NT TYYHTIM
TOCTAN IYWNCUNT TYpLWMNTbIH Tanbarraac xaHranTTan xon 3ang 6annrax écron.

D.4.2 [lotooAa 3oxuuyynanTt
Byx GYyTUMIAH ruwyyg onnT yycraxrymn 6amnx €cton.

XanaanT, xeprenT, araap O3MXMX3 30pWyricCaH anveaa yraard, cyBar Hb LlaxuriraaH
AaMXKyyngarryin matepuanaap XMArgcaH 9CBasn MeTan raspblH XaBTram 4OOryyp 9CBaf
mMeTan 6yc raspblH XaBTranraaraac Hanasg gooryyp o6uw n 6on TypwunTbiH TanbanH
ragHa acBan GanryynamxuiiH ragHa 6amnx écton.

TexeepeMXunr axunnyynaxblH Tyng TeMmnepartyp, YAArWAMNH XSHanT Wwaapasnaratan
Oanx 6ornHo.

AnuBaa gynaanra, UOHX Hb MeTan Tynryyp, Xypaaryn 6anx éctomn.

AnuvBaa alynrynH TemMep 3aM, WaT Hb ra3pblH ragapryyraac g4asw 6anpnax Toxuongons
LaxunraaH gamxyynaxryn 6amx écTomn.

D.4.3 Xamx233

Bocoo TynnwpanbiH XaMXUNT XMAX yeq uar araapblH XxamraananTblH XaMxa3 Hb EUT-
WMH X3MXX33, aHTEHbl Xypaar Byxang Hb Xaax 3cax, acBan 3eBxeH EUT gaapx tanban,
XOMXKUNTUNH TOXOOPOMXK A33pX Tanban, 3CcBafn XynasH aBax aHTeHbl Garpnan Torroory
BONOH XYN33H aBax aHTEHbl XaMIMMNH 033, X3AMXI3r Xaax 9CIX33C XxaMaapHa.

D.4.4 Xyrauyaa 60noH uar araapbiH Xurg 6angan

Llar araapbiH Hexuen Gananaac (KUW33 Hb YMWTHUIA LUMHI33MT) 9CBAN XamraananTblH
MaTepuarnbiH 60XMPANOOC WanTraamk uar araapbliH XxamraananTbiH GyypanTtaac yyccaH
X3BUIH Byc 6angnbir UNpyynaxmnH Tyng TandanH 6atanraaxyynanTblH X3MXKXUATUWT ye
Y& XUNXUUr 3esneaer.

OHAXYY XaMXUNT Hb RF-niH kabenb GONOH TYPLUMATBIH X3P3rCriMiH TOXMPYYrbir MeH
Wwanragar.

OU3KK WNHX TAIMAJAr Hb eepeep xanban araapT gamxkgar 6oxvpayynardunH ynmaac
OHree eepunex 33prasp MartepuanbiH OyypanTbir y3yynasarym ©6on 3ypraaH capbiH
3aBcapnara Hb epeHXNnaee xaHranTram M.

D.5 3pragar TaBuaH 60MOH cyypunyynax WwnMpa3

EUT-unH 6yx Tanaac uaxunraaH COPOH30H YHTPamnTbiH TYBLUMHI X3MXUX3g xsndap
bonrox yyaHaac EUT-uir pgamxmx a3pragaer TaBuaH OONOH ToOXupyynax LUMpaar
alumrnaxoir 3esneger.

Qpragar TaBUaH Hb APranNTUNH yrepanTbIr aryyngar 6ereef yrcpanTbiH WnMpad Hb EUT-
WAr TYpLWMATBIH Tanban aaap 6anpnyynaxag awurnaraaar.

[apaax rypBaH TOXWPYYNrbiH LWIMP33 GOMOH 3proaar TaBUAHMMWH TOXMProor 3H3 434
3ynng aBy Y3HOS.
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a) [laspaac poop OGavipnax apranTunH Gauryynamxkranh 3progar TaBUaHMMMH

b)

XyBb[, 9prafar ragapryy (4334 XaCar) Hb ra3pblH XaBTravTal MXun TyBLUMHA,
banx 6a uaxmnraaHaap xon6oracoH 6anHa.

Opragar 4334 X3Car Hb XXMHX3HA TOXMpPYYrax LUMPp3ar aBy siBaar.

»  InpasHMin OPONHbI TEXEOPOMXKXUNH XYBb[, yrcpax LUMPIdHUA eHaep
Hb 0.8 M +0.01m Barix 6a yrcpanTbiH LLUMP33 Hb X3BTA3 XaBTram gaxb
TOB Hb J3PrafiTUNAr rymuadTrax HAaNK OO0NoX 3pronTUMH TaBUAHTUNH
TeBpn Ganxaap 6avipnyyncaH 6anHa.

TanGanH GaTanraaxyynanTblH X3IMXUNTUNH XyBbA Cyypunyynax
LIMP33 Waapanararyu.

» UlanaH ga3px TexeepeMxuiiH xyBba EUT-nir apryynax taBuyaHrmmH
Aamxyynard ragapryyraac (raspblH XaBTraWTanh Wxun TYBLUMHA)
TycraapnaHa.

TycraapnarymiH TynryypblH eHgep Hb 0.15 M xypTan, 3cBan
OyT33rgaxyyHUIM XOPOOHbI WaapanarbiH garyy 6anHa.

ByTaargaxyyH Hb MeTan Oyc 3prax Ayrynmraap xaHrargcaH yeqn
TycraapnardminH Tynryyp waapanararyi.

TanbanH 6GaTanraaxyynanTblH X3MXUATUAH XyBbA Tycraapnax
TYNryyp waapgnararymu.

Qpragar TaBLaH A33p (raspblH XxaBTrantam wxun TyBwuHA 6anraa) acsan
9pragar TaBUAHIyW raspblH XaBTranW [33p OaunpnyyncaH Toxupyynax
TaBUaHg HIrTrar4gcaH 3prax Gauryynamkranm 9prax AaBUaHMMnH XyBb[,
WNpadHMn  oponHbl xyeba 0.8m+0.01M eHgep acBaN wWanaH Aa33px
TOXOOPOMXKUINH XyBba eHaep Hb 0.15 M-33c nxryn 6anHa.

TanbanH 6GaTtanraaxyynanTbiH XOMXUNTUWH XyBb[ YrcpantbiH LINP33
Waapanararym.

FAR-g EUT cyypunyynax WwmpasHuii eHaep Hb Togopxonnorgoorymn 6erees
LUMHI33rY MatepuanbiH rynuaTran 60noH FAR-MAH TypLUMNTbIH X3MX39
35prasc xamaapHa.

Tan6anH 6GaTanraaxyynanTtblH XOMXUITUWH XyBbA, YrcpantbiH LINP33
LWwaapgnararyu.

Typwwuntang xampargax Ganraa TOXMProoHbl HAr X3Car 600X O3MXKUX TOXMPrOOHbI
wupaar aryyncaH EUT/cuctem Hb TypwunTbiH Tanbanm [39p €PeHXUA TOXUProOOHbI
LIMPI3r BML, CUCTEMUIH XaHrax BGanraa Toxmpyynax LWMpaar awmnrnax ECTON.

D.6 XynasH aBax aHTeHb! TYNryypblH cyypunyynanTt

XynaaH aBax aHTeHbIr 10 M 6a TyyH33C 6ara xaMXuntuiH 3ang 1 M-33C 4 M XOOpPOHS,
10m-33Cc O33w 3amg 1 M-33C 4 M XOOPOHL 3CB3M 2 M-33C 6 M XOOPOHL aHTEHbIr eprex
BonoMXTON uaxurnraaH gamxyynaxrym Tynryyp Aaap cyypunyyncaH 6anx écTtomn.

Kabenb Hb rasaptan xapbUaHryi TOHUBIPUWT XadranaxblH Tyng X3BT33 TymnwpanTtan
aHTeHbl XyBb/l aHTEHbI ByX OHASPT aHTEHbI ANIEMEHTUNH TAHXIISIT OpToroHanb banxaap
Kabenunr aHTeHbl TAHXNAIT XONBOHO.
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XYa3H aBax aHTeHbl XyBUprarymmH kabenunr xynadH aBax aHTeHbl apA Tan pyy
onponuooroop 1 m 6a TyyH33C 4331 3a1A ra3pblH XaBTramg 6ocooroop 6yynrax éCTomn.

OH3 yeac aXM3H Kabenunr XaMXnnTaHg caag yupyynaxrynH Tyna raspbiH ragapryy 4aap
acBan goop 6annrax xaparTan.

AHTEH BONMOH X3MXMX XYN33H aBar4ymH XoopoHaox kabenb Hb 1000 MIMy gaBTamxTan
XYI193H aBax [OXMOHbI TYBLUMHI XYJI93H aBax X3aMK33HA GawnnraxblH Tyng anb 6omnox
6ornHo 6anx écTon.

Bocoo TynnwupcaH annon xand3punH aHTeHbl XyBbA, XAMXUATUNH XYN33H aBardmiH
Kabenunr x3BT33 eepeep Xxanban raspbiH xaBTrang OyynraxolH 6MHe XYfadH aBax
aHTeHbl apblH xacarT (EUT-3ac xon) onponuooroop 1 m 6a TyyH33C 493w 3amg ra3pbiH
XaBTrantam napannens 6annrax 6anx écTton.

Onponuooroop 1 M ypTTam aHTEHbl ©6CrenT XaHranTTamn.

X3MXUX XYII99H aBary pyy Ynrnax yngcaH kabenb Hb XOBTI3 TyurnwpanTtan xanpuarram
agun banHa.

OH3 X0€p TOXMONAOoNA aHTeHbl Gampnan TOrToord, aHTeHTam XonboTon Koakcmarb
kabenuiH 6anpnan 33par Hb aHTEHbl KO3 PUUMNEHTIA HONeenex ECrym.
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XaBcpanTt F
(M3a33nnNnNinH)

+4 nb Tan6anH Xyna3H 36BLIeepeXx WanryypbiH YHA3C
(6-p 3ynnIMinr y3Ha yy)
F.1 EpeHxun 3yun

OHAXYY XaBcpanT Hb 6.4-T Waapaargax Hopmanbe TanbanH yHTpant (NSA) 6onoH 3areap
Tan6anH aprbiH (RSM) xamkuntuiiH xyBba 446 XynasH 3eBLUeepex LWanryypbiH
YHAICIANIUNT TOLOPXOWUSICOH.

F.2 AnpgaaHbl LUMHXUNTII

XycHarT F.1-uiH angaaHbl WWMHXUA33 Hb 6.4-T ereraceH NSA xamkunTuiH aprag
XamaapHa.

HuiT Toouo0nCoH angaaHg Hb orponuooroop 3 Ab xaMXxunTunH Togopxonryn Gangan
b6onoH TanbanH Terc 6yc GangnbliH HAIMAaNT 3eBlweepergex 1 ab-aac 6ypaax 4 ob
TanbarH XynasH 36BLU6ePeX WanryypbiH YHO3C 6onaor.

XycHarT F.1-ninH angaaHbl TOOL00 Hb JOXMO YYCrary, XxsHax reHepatop 3CBan alumrnax
Bonox anuBaa ecrerdMnH aryyprbiH TOrrBopTon 6anansiH Togopxon dyc 6angan 6050H
XOMXKUATUNH TEXHUKT rapy 6onsowryn angaar opyynaarym 60nHo.

MxaHX [OXMOHblI GOMOH XsiHAx reHepaTopblH rapanTbiH TYBWMH Hb Xyrauaa,
TemnepaTypblH eepynenTeec xamaapaH eepuneraex 6erees ofoH ecrerduniiH ecrenT Hb
TEMMepaTyp eepuriernexen eepunerager.

XOMXKUAT XUNXO33 34ra3p angaaHbl yycryypuir 6ara xamxkaaHg Ganmnrax acBan 3acd
3anpyynax Hb 3aWnwryr waapgnaratanm, yryn 6on TyxanH Tanbam Hb 36BXeH Oarax
XAP3ArcnunH acyyasnaac 60K XyfasH 3eBLUeeperaex Wwanryypbir XaHrax Yagaxryn 6amk
Maragryn rom.

F.1-p xycHarT — Angaatam Toouoosnon

X3MXKXUNTUMH apra
AnpaaHbl 6ypanaaxyyH Avnckper AasTamxuiH
AaBTaMXWUIH apra LYYNWiAH apra
ab ob
AHTeHbI KoadhduumneHT (Tx)? +1 +1
AHTeHbI KoadduumeHT (Rx)? +1 +1
BonbTmeTp 0 + 1.6°
YHTpaary +1 0
Tan6anH Terc 6yc 6anaan +1 1
Hui + 4 + 4.6
@ 800 MIMu-33C 433l gaBTamxuma, Fa 1.5 nb-a Aexex 601Ho.
b AsunnaraaHsl 3aapapunnraaHaac.
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3apum aBTOMAaT CMEKTP aHanuM3aToOpblH alWUrmManTblH 3aaBapuyuriraaHaac, XULW33 Hb,
X3apaB bonomxunT angaa 6ypuir anb 600X apunrax aCBan 3acaxvH Tyng 6yx aynnuimr
XNNcaH 6on ynaax 6anraa aryyproiH angaa Hb:

1) 0.2 gb ToxupyynaruymiiH Togopxowurym 6angan

2) 1.0 gb paBTaMXuiH XapuyHbl Tarw 6angan

3) +1.0 gb oponTbiH yHTpPaardyMinH yHTpaanra

4) +0.4 pb RF 6onoH IF ecrentuiiH Togopxonryn 6angan.

OH3 Hb £0.0506/K TemnepatypblH 3epyyr opyynaaryni +2.6 b HMAT 6onomxuT angaar
erger.

MpaKkTUKT opnyynax TepSIMAH X3IMXUNT XWX Yen OaBTaMXWNH XapuyHbl Tarw Gangan
60noH OpONTbIH YHTpPaarYmH xonbonTTon xonbooTon angaa Hb MxaBynaH 1 ab-c Gara
Garpar Tyn Xoép TepMmnHarsbIiH BOSIbTMETPUNH CNEKTPUNH aHanNM3aTopbIH HUAT angaaHbl
3ypBac Hb £1.6 ab acean 6ara 6angar 6a yyHunr xycHart F.1-4 awwuvrnacaH.

OnoH yHTpaary maw myy abcontoT HapumBuvnantam Gavgar 4 3apuM Hb WUIyYy CarH
Oanpar.

TuNM3sc HUNT angaaHbl TOOLLOONSbIN AUCKPET X3aMXUITTI3P HOMArayyI K 3CBan baracrax
OonHo.

FagHbl YHTpaary LWyyCaH AaBTaMXWUIAH X3MXKMNTI4 aBTOMaT CMEKTp aHanusatopTtan
awmrnax 6arnean sH3 angaaHbl TOOLOONON MEH HOM3rAAaT.

QAraap angaaHbl TOOLOOSON Hb TYPLUMATLIH TOXOOPOMXKUNH ©CernT, rapanTbiH TYBLUWUH
9CBAN aryyprbiH xapuy YWNANWUWH Xyrauaa, TemMnepaTypbiH eepynenteec yyganToun
angaar aryynaarym.

Wim angaa rapy Gonsowryn Tyn XSMXKUNATMAN anb O0nox XxypaaH Xunx 3amaap
TOAr33PI3C 3aNSICXUNX apra XaMXK33 aBHa.

MpaKTUKT eMHeX X3ananuyynart AypAacaH angaa 6yrag Har unrnang 6ainx He xoBop Gangar.

Cann 6apurgcaH, 6anpwwnn cantam TanbamH xyBba 446 wanryypbir xaHrax Hb ngean
Hexuneec 6oaunt 6Ganmgnaac =1ab-3ac wnyy TanbaH eepuynenTunr 3eBLIeepex
BGONOMXKTON.
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Xascpant G
(M3a923nNINH)

ToxupyyncaH aHteHbl xocton RSM awumrnaH COMTS-unH Tan6anH
6aTtanraaxyynanTtbiH Toaopxon 6yc 6ananbiH TOOLOONSIbIH XULIJI

(6.6-r y3H3 YY)

G.1 [OdyHpaX TeXHUMKMUr awurnaH aHTeHbl XOC 3arBap TanbGawH YHTpanTbiH
TOXMpPYYHra XMmMxag, aHxaapax ToO X3aMX33

Aspr XOMXKMraaxyyHuir Torwmtran (G.1)-r awwurnaH TooucoH 6erees TOAOPXOUryM
6ananbiH TOOLOOMNSIbIH XULWAAr XycHarT G.1-4 y3yynas.

Appr = Vpireer — Vsite + 0VMmy + 6Vmz + 8Vums + 6Vspapr + V1, +

G.1 -p xXycHarT — TomM-OATS —H AyHAaxnax TeEXHUKUAT alumrnax 6anraa aHTeHbl
XOCbIH 3arBap TanbanH yHTpanTbiH TOXUpyynra

Topopxouryn 6anpan Xx; u(x;) G cu(x)
OponTbiH TOO X; 6 Maragnan o6 ob
TapxanTblH YHKL,
XynasH aBariuiH YHWUNT  Vppecr +05 Tarw eHuer 0.29 1 0.29
XynasH aBarimiH YHWUNT Vg +05 Tarw eHuer 0.29 1 0.29
3epyy:
XynasH aBary aHTeH - M +0.1 U-xan6apTan 0.07 1 0.07
YyCryyp-aHTeH - Vo £0.2 U-xan6apTan 0.14 1 0.14
XyrasH aBary aHTeH - Vo +0.2 U-xan6apTaii 0.14 1 0.14
HyHpax cTaHaaptT xasant Axpg 9V spapr +06 Hopman (k = 1) 0.6 1 0.6
XynaaH aBar4uiiH 3acsap:
LLlyramaH 6yc 6angan 24 +0.1 Hopman (k = 2) 0.05 1 0.05
LWyyrvaHbl oiponiyoo ytra Ve +0.0 Hopman (k = 2) 0 1 0
AHTeHbI kabenuiiH Xoéaory Lavuaprant:
HaBTpyynax aHTeH Vsrrx +0.3 Tarw eHuer 0.17 1 0.17
XynasH aBax aHTeH OV srrx + 0.3 Tarw eHuer 0.17 1 0.17
AHTeHbI Lypar OV am 015 Tariu eHuer 0.09 1 0.09

HamargcaH togopxonryn 6anpgan: U=2 u.(Axpr)=1.37 Ob.

G.2 REFTS awwurnax 6anraa aHTeHbl XOCbIH 3areap TanbanH yHTpanTbiH
TOXMpPYYHra XMmMxag, aHxaapax ToO X3aMX33

Appr XOMXKUrOAXYYHWAT Toarwmtran (G.2) awwvrnad TooucoH 6ereen Topmopxon 6yc
GangnbiH TOOL0OMbIH XULW33r XyCHArT G.2-T y3yynaB.

Apapr =VpIRecT —VsiTE + VM1 + Nu2 + Nz + NVRepTs + VL + Ve
+VsrTx + Vsrrx + Nam (G.2)
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XycHart G.2 — REFTS awurnacaH aHTeHbl XOCbIH 3arBap Tanb6avnH

YHTpPanTbIH TOXUpyynra

Tonopxonryi 6anpan  x; ux) C cu(x)
OponTbiH TOO X; Maragnan
ob TapxanTblH yHKL, ob nb
XYNaaH aBarduitH YHIWMNT - Vpoecr +05 Tarw eHuerT 0.29 1 0.29
XYNaaH aBarduitH yHIMNT - Ve +05 Tarw eHuerT 0.29 1 0.29
3epyy:
YYCIYYP-XYN33H aBary M +01 U-xan6apTain 0.07 1 0.07
YyCryyp-aHTeH WMo +0.2 U-xan6apTan 0.14 1 0.14
aHTEeH-XYI93H aBary WMo + 0.2 U-xan6apTan 0.14 1 0.14
REFTS Henee OVRerFTs +1.0 Tarw eHuert 0.58 1 0.58
XynasH aBarymiiH 3acBsap:
LyramaH 6yc Gainan VL +0.1 Hopman(k = 2) 0.05 0.05
LLlyyrnaHbl oponuoo yTra SVNF + 0.0 Hopman(k = 2) 0 0
AHTEHbI kabenuinH xoéaord Lavaprant:
HaeBTpyynax aHTeH Vsrrx + 0.3 Tarw eHuert 0.17 1 0.17
XYNasH aBax aHTeH OV srrx + 0.3 Tarw eHuert 0.17 1 0.17
AHTeHbI Wypar Vam 035 Tarw eHuert 0.09 1 0.09

G.3 AHTEeHbl XOCbIH 3arBap TanbGawH YHTpPanTbIlr awurnax
GaTanraaxyynaxag aHxaapax TOO X3MX33

6amraa COMTS

AA4s xamxumrasxyyHwiar Tarwmutran (G.3)-uir awvrnad Toouaor 6a Togopxonryii 6aiansiH
TOOL00MMbIH XUW33r XycHarT G.3-T y3yynas.

4As =VpirecT ~VsITE *AAPRT VM1 + Nz + Nz + VL + NN+ VsrTx +VsrRx (G.2)
G.3-p XYCHOIIT — AHTEHbI XOCbIH 3areap Tanb6anH YHTpPanNTbIr
awurnax 6amraa COMTS Gartanraaxyynant
Topopxouryn 6anaan X u(x) c cu(x)
OponTbiH TOO X; E Maragnan 5 dB
A TapxanTblH QyHKL| A
XYNaaH aBarduitH yHLIMNT VbiRecT +05 Tarw eHuerT 0.29 1 0.29
XYnasH aBarduiH yHLMNT Vsire +0.5 Torw eHuert 0.29 1 0.29
AHTEHbI XOCbIH 3arBap SA Anpr +14 Hopman(k = 2) 0.7 1 0.7
3epyy:
YYCIYYP-XYyI193H aBary M +0.1 U-xan6apTaii 0.07 1 0.07
YYCIYYP-aHTEeH Mo + 0.2 U-xan6apTan 0.14 1 0.14
aHTEeH-XYNa3H aBar4 My +02 U-xan6apTait 0.14 1 0.14
XynaaH aBar4uiiH 3acsap:
LllyramaH 6yc 6angan VL + 0.1 Hopman(k = 2) 0.05 1 0.05
LLyyrnaHbl oponuoo ytra  oFye +0.0 Hopman(k = 2) 0 1 0
AHTEHbI KabenuiiH Xo0éor Lauaprant:
HaBTpYYNax aHTeH VsrTx +0.3 Tarw eHuert 0.17 1 0.17
XYN193H aBax aHTeH Vsrrx +0.3 Tarw eHuert 0.17 1 0.17

HamargcaH Togopxovryn 6angan: U = 2 u(AA,)

= 1.54 pb.
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Xascpant H
(mag9anan)

Tynn XoopoHAbIH Xapuy X3aMXUNTUWUH ToaopXon byc
6ananbiH TOAOPXOUNONT

H.1 EpeHxun 3yun

OHaxyy cTtaHgapTbiH 4.5.5-0 LPDA TepnuinH 3arsap 6yxuin aHTeHA 30puyricaH XeHa 1eH
TynnbiH Xxapuy (XPR) xaMXux aproir TOQOPXOWUSCOH.

OHAXYY XaBCpanT Hb X3MXUNT3L Xamaapax TOAOpXourynm ©OananbiH - yyCcryypumnr
TOAOPXOWNITK, X3N3NU3H, Togopxon 6yc 6ananbiH TOOLOONSbIH XULLISAT eraer.

OH3 xaBcpanTblH Togopxonryn 6anansiH Toouoor 100 MIMy-33c 493w AaBTaMXUH XyBbA,
6ocoo TAHXNArMMH pJaryy (kuwaa He VP-g) uurnyyncaH anemeHTtTan, FAR-g
6anpnyyncaH LPDA (acBan rmbpua) aHTeH A33p YHASCIACIH.

OH3 xamxkunTag FAR-UIr XxaMrminH TOXMPOMXKTOWM FaX y343r; [9C3H X3anN 4 TOA0PXONryI
GananbiH wnxkmunraar OATS acsan SAC 33par 6ycan baryynamxung Toxmpyyrmk 60mHo.

Togopxon 6yc 6ananbiH TOOLOOMNON Hb Annosb aHTeH (1 MMu-3ac 6ara) acean wyramaH
TYANWMpcaH 3B3ap xanbapTam aHTeHbIr (1 [TU-39¢ 493LW) XyNa3aH aBax aHTeH (RXx aHTeH,
'R' raxk TaMaarnacaH) 6angnaap awurnax yea xamaapHa.

XaMruiH canH yp AOyHO XYP9XUWH Tyna AasBTaMXunr OUMNOMAWMH - TOXMpYYncaH
aaBTamMmxunH 30%-nac 150% xypTan LWyyx XaparTan.

WnHXMNraaH wyramaH xapbLaaHbl HApP TOMBLEOr awurnagar ydmp Hb Ham XeHAneH
TYWIbIH AOXMOHbI XyBb/, 3LUCUIAH TogopXonryrn 6angan He yprarmk Tarw 6yc 6anHa.

AUT (‘T’ raxk TaMA3rnacaH HABTPYYJI9X aHTEH) Hb aHxaary (6ocoo TynnwupcaH) tandan
(Ex), xo€pAory XxeHAneH TyinbiH (X3BT33 TynnwmpcaH) Tanbaur (Ey) yycragar.

3HA Ego Hb Torwwmtran (H.1) 6onoH Tarwwutran (H.2)-H garyy nsoTtpon pagvaTopbiH
HArgMan ecrent Oyxui Terc LwyramMaH TYWIWUPCaH YYCryypasp YYCrarasx OPOHTUMH

XY4nar oM.
P
E, = /Gy X /Z;dg = JGr X Eiso (H.1)
Gt
E, = ’AxpT X E1so (H.2)
3HA:

G; - HOBTPYYnax aHTeHbl (AUT) ecrent;

No - 4ereeT OPOH 3aWlH 3C3PryyLarT;
P, - HIBTpYYnax Yapan,

d - aHTeH XOOpPOHAbIH 3aM.

Tann6ap 1: 4.5.5 gaxe XPR xamxunT Hb AUT-r VP gax Rx aHTeH rax gypaapaa TogOpPXONIICOH.
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MpaBxryn aHTeHbl XyBba AUT-nir Tx aHTeH 60MroH awwmrnax Hb Togopxomnryn 6ananbiH
LUNHXWUINII9HUIM 3apYMbIr 66PpUNOXIYA.

OH3 xaBcpanT Aaxb HAr TyWNnT BOMNOH XeHAeH TYMNT r3C3H HAIP TOMBbEO Hb VP B60onoH
HP-nir Tyc Tycag Hb Xanaar.

AUT Hb HP-g 6ac awwurnargax 6onox 6ereeq aHa Hb XamTapcaH Tynn 6a XxeHOneH Tynn
Hb HP 60n0oH VP-MIAr X3nHa racaH yr oM.

OHO VP Hb X-ToHxnartam epeetan (kuwd3 Hb FAR), HP Hb y-TaHXIartanm epeetan
xon6ooTon.

XaMrmnH ToxmpomxTon Hexueng Ex 6onoH Ey Hb 3eBX6H AUT-niH WwinHX YyaHapaap
TOOOPXOMNOraaor.

['3C3H X341 4 XYN33H aBax aHTeH DOMOH TypLWUNTLIH TanbanH (xknwaa He FAR) Terc 6yc
Garanaac yyganTan togopxonryn 6angnbeiH yycryyp 6anagar.

AHTeH OypuiiH XPR  (Axp) Hb XOnbOrAOX OPOHMUWMH XYWYNSrMAH - XapbLaaraap
Topgopxounnorgaor (Hastpyynard aHteH AUT-H xyBba Tarwntran (H.3)-r y3Ha yy):

E.
Avp = X H.3
xpT Ey ( )
Dyex = Apr X Dy (H.4)

OHA Tarwmtran (H.4)-H @, 60MoH @, ., Hb naearnb Oyc XynasH aBax aHTeHb! LWyramaH AF
(F,co=20 lg®,., 6onoH F,.=20 lg®,., Hb Ob-p nnapxunnaacaH AF) tom (ToxupyyncaH
XynaaH aBax AF-Tall xonbooToi A, » MeH LyramaH xapbLaa tom).

Tann6ap 2: 3eBX6H HAr OPOHIMINH XY4YNarMinH BypanaaxyyH Ey 6anraa rax y3san xamTapcaH TyuinwpanTtan
XYN339H aBax aHTeHb! rapanTbiH Xy4aan Hb V  =Ex/®, . GonoH V  =Ex/®, . racaH x0ép BypanaaxyyH xacraac
OypasHa.

Mpean AUT OpPOHMMAH Xy4narMmH 604uT uaxmiraaH OpHbl OPOHIMAH XYYIar Hb XOPX3H
xonborgox ©Gavraar xapyynaxblH Tyng LWyyrMaHryn epeeHun angaaHbl MaTtpuubir
TOOOPXOWSICOH.

MaTpuublH H3pP TOMBEOr angaa rax TOOOPXOWSICOH Gereen 3H3 Hb 3apyYMblH XyBb[,
AasTamx Oyp 09X epeeHun GanHrblH O0nrMoH ©0NOH XeHANeH TYyWIbliH TapxanTTtaun
XoN600TOoN AETEPMUHUCTUK YTra oM.

OHAXYY LUMHXUITI3H, TOAr33PUNT ©preH 3ypBacbiH CTaTUCTUKUIAH Togopxouryn 6argang
XyBb HAM3p opyynardy 605roH 6onoBcpyynard XMNC3H y4ump Hb 34r33p MaTpuulbliH HAp
TOMBEOHbBI XaMXUNT Hb Togopxon byc 6anpgantan 6araar 6ereen T34ra3p Hb 6PE6H LOTOP
AaBTamkaac 6onoH banpnanaac xamaapantan 6angar.

Ex| _ [ 1+6xx0x 1
[Ey] - [Syx 1+5yyy] [1/Axp7~] X\ Gr X Ejso (H.5)
OpeeHunii anaaaHbl HIp TOMbEO Hb aHxHbl AUT OpPOHMMIAH Xyunar (dxx OONOH dyy)

Ganpnaap wxun Tyiunwpang acean Oycan Tyunwpang (kuwasnban, dxy O0SIoH  Jyx)
TooopXxouryn 6anansir HAMAAr OMNTbIN TOAOPXONNAOT.
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OHAXYY LWMHXWUr3 Hb TanbanH 6ypanasxyyH X3Crvir aBy y34ar Tyn L3B3p LlyraMaH-
TYWANWKNPCaH LaxunraaH opHbl 3X YYCB3P Hb X6HAMN6H TYWIblH TAHXNIMMNH Aaryy >KUKur
BYP3aNAdXYYH X3CTUIAT YYCraH3.

©peeHnn angaaHbl HAP TOMBEOD Hb:

Oxx - Ex-0 HAMIraasx 604nT HAr TYWNT OPOHIUIH XY4naraac yyccaH VP xaHaHbI
OWNTbIH XYBb[;

5xy - Ex -A HAMargax 60AnT XeHAMNeH TYWNT OPOHIMMWAH XY4Ynaraac yyccaH VP
XaHaHbl OWNTbIH XyBb[,

5yy - Ex, Ey -A HAMArgax 60anT XeHANeH TYMNT OPOHIUAH XY4Ynaraac yyccaH VP
XaHaHbl OUMTLIH XyBbA,

dyx - Ey-A Hamargax BOANT HAr TYWNT OPOHIMINH XY4Naraac yyccaH HP xaHaHbl
OWNTbIH XYBb[;

Tarwwutran (H.6) 6onoH Tarwmutran (H.7) Hb Rx aHTeHbl Garpnang YYCCOH XUHX3H3
OPOHIMH XY4YN3rMmr To4opXonnaor.

OH3 OPOHIMINH XY4Narnnr Rx aHTeHbIr 3pryynax 3amaap Xo€p Tywnnwpan A33p XaMxXKaar.

Torwmtran (H.5)-MiMH uaxunraaH OPHbI OPOHMMAH XYYSIAMMNH  MNapxunnnaac AUT
OPOHIMUWH XYYNArMNUr raprax asaar:

Ey = Gr X Ejso(1+ 6xx) (H.6)

1+6yy

= /Gr X Eiso(8yx + ) (H.7)

Tarwmtrang (H.6)-a xoépayraap 9paMOWiH TULLIYYH 8yy X o/ Gr X Ejgo/Aypr XacaracaH,
YyYMp Hb 3H3 Hb TOOLOXIyM Bamx 60noxoop 6ara XaMxKaaTIN.

VCo Xy4431 Hb KN TylZJ'IUJpaJ'ITaVI Yea XyNnadH aBaxX aHTEeHbl rapanTtbiH Xy443s1 FOM.

YYHWUI H3r3H agun V., Xy44an Hb Har Tynnaac xeHaneH Tynn pyy (VP-aac HP-pyy) aprax
yen Xyf33H aBax aHTeHbl rapanTblH Xy4A43 OM.

Tarwwutran (H.6) 6onox Tarwwutran (H.7) -ooc Tarwwutran (H.8)-H garyy xamxcaH XPR Hb
XOHAONOH TYMNblH TOLOPXOMNONTbIH XAMXKI3HI3C XaMaapHa.

[t = [ e | 1] - [ /] %] ()

1 1 1
/cDacx /‘Daco /Apr 1

XYII39H aBCcaH XY4O3/IMUT epeeHun angaaHbl HEXUNUAT XaMaapanryn rax y3aH raprax
aBcaH 0a x3p3B XyBaarduiH epauiH yTra ux bainsan [eepeep xanban A,z> 20

(xamxa3acryi)] xo€p gaxb 3pam6unH Hexununr Tarwntran (H.9) 6onoH (H.10)-3ac¢ xacHa:

GTXE
Voo m e = L0580 (1 4 5, (H.9)
\/_XE AxpT
Vex = AxpTXCD‘:COO X (1 % 8yy[AxprX 8yx] + A—I‘;R X (14 8,4) (H.10)
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©OpeeHnn genbta HOP TOMBED (dxx MX MIT) Hb onponuooroop 0ab O33p gaBTamxaac
XxamaapanTaun xan6ansan 6angnaap rapaar.

OpreH XypasHL TOAOrd3PUNTr 3HO LUMHXWUNIA3HA 30puyrk Toarw xamtanm PDF-ton
caHamcaprym 6ypangaxyyH rax y3ax 60sHo.

Aspt/Apr TACOH HIP TOMBEO Hb HIBTPYYNIry GOMOH XYNI93H aBaX aHTEHbl XOOPOHAOX
TyWnwpanbiH HUALBNTyi 6ananaac wantraanaHd XaMKCaH V., -MiH ecenTTan xonbooTtown
Ganpar.

OH3 HAP TOMBEO Hb Tarw xamT 6yc PDF-Tan 60noBY xsisraapbiH TypLUUATLIH 30pUIITO0P
PDF-uinH xonborgox Tan Hb xasraapnaraman 6ereef V-0 XaMrilH Myy TOXWOMASIbIH

eCenTuir awmurnagar 6ereeq YYHUAr TOMAr33p UNIPXMANGAT.

OH3 Hb X3AMXC3H XapbLuaa A, =T Byypyyrmx, xsanbap 60nrox yyAHI3C YYHUAT TOROPXOMUryM
6angnbiH TOOLOOHA CUCTEMYNIICIH HAP TOMBEO BONroH Teneenyynaar.

Hapaa Hb Torwwmtran (H.11) 6onoH Tarwwutran (H.12) gaxe Tarwwutran (H.9) 6onoH
Tarwwntran (H.10)-H xyyganuur awmvrnad Togopxon 6yc 6ananeir 6arraacaH XPR-uunr
TOOL0OJSHO:

Yeo
Axpr means = V_zx (H.11)
Veco
AxpT means = 201lg (V_;):AB (H.12)

H.3-uiiH H5) paxb yHaacnan Hb Tarwutran (H.9) 6onoH Tarwwutran (H.10) gaxe Hexuen
GonoH epeeHUn angaaHbl MaTPULbIH Tanaapxu Tanndapbir aryynHa.

H.2 Topopxoun 6yc 6ananbiH TOOLOOSbIH XU

XycHarT H.1-g y3yyncaH Xuwas Hb xo€p TanT xopH (DRH) aHTteHTam Tectan XPR-tan
Ganx gunonb aHTeHTanm 22dB (wyramaH xapbuaa 12.6) 6ogut XPR-unr xamxmnxag
XxamaapHa.

XPR-UAH X3MXUNT Hb ©PeeHU TyMUdTranaac xamaapgar Tyn eep eep Gawmpnang,
AnaHrysaa rynuatran MyyTan epeeHnmn Xa X343H XAMXKUNTUNT OyHOaXKTax Hb MaLl vyxarn
OM.

OH3 KULWIA3HA TypBaH XOMXUNTUAT aBy y3CaH OGereen wunimaac A xanGapuiiH
BYPanasXyYHWIA XyBba AYHAAX YTrbH TOAOPXONryit 6anansir CTaHaapT xasannTbir v/3-
aap xyBaaH raprax asgar.

©peeHu onnTbliH Hexuen Hb TarwuTran (H.9) 6onoH Tarwwutran (H.10) gaxe angaaHsl
HexXLenTan xonbooTon.

©peeHuni 6ONOH XYI33H aBax aHTEHbl TOAOPXOMIy BananbiH TOOLLOOSCOH YTrbir XYCHArT
H.1-0 erceH 6a xeHAneH TynnblH HOP TOMBEOHA 0.5 HAOMANT KO3(PUUNEHTUIT BrceH
(0.5-unr yaawma HAMANT cyaanraaraap 6yypyynax 60n10MXTON).

©peeHuin angaaHaac yycax TOAOPXOWryn Gananbir ©peeHnn YHINM33HUA XIMXKUATIIP
TOOL00MK H6OHO.
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XycHart H.1 — FAR 6onoH TaamarnacaH a,,r = 22 gb, a, . = 34 ab paxb

XPR xaMXUNTUMH TopoOpXoMryn 6ananbiH TOOLOONIbIH XKULA3

MaapamTtr

Topopxonryn 6anpan X; u(x;) un 6ainpan C; u(x)
OponTbiH TOO® C;

% ab | Wyraman PDF LyramaH xemi;ilwpﬁ'?:m AXpT XyBLG

OyHaax
VNA YHWUAT, Har TyinT Y 0,08 | 0,009 3 ”ipi"aln’ 0,009 3 0,577 0,005 3
VNA yHWUnT, WwyramaH 6yc xeHaneH Tyinbi VNA 9| 0,08 | 0,009 3 ”ip:'al”’ 0,009 3 0,577 0,005 3
AHTeHbI Bypyy Toxupyynra (2°) " 0,035 0 | Tarw eHuer | 0,020 2 0,577 0,011 7
3anHbl Togopxoit 6yc 6angan (1 cm) M 0,005 0 | Torw eHuer | 0,002 9 0,577 0,001 7
OpuHbl ynimaac AUT genonsipusaum 0,1 0,011 6 | Torw eHuer | 0,006 7 1 0,006 7
OpyHbl ynimaac Rx ant. genonspusaun 0,1 0,011 6 | Torw eHuer | 0,006 7 1 0,006 7
©peeHuii oinT, 6, = 0,056 M9 0,056 0 | rypsamxuH | 0,022 9 0,577 0,013 2
AxpT/Apr "o 0,251 5 | Tarw eHuer | 0,145 2 1 0,145 2
Ay 0,056 0 | rypeamxuH | 0,022 9 0,577 0,013 2
(AprAspr) % I 0,014 1 | rypsamkuH | 0,005 7 0,577 0,003 3
At X Oyy (0,5 KO3PDULIMEHTTIN) 0,352 8 | rypsanmxuH | 0,144 0 0,577 0,083 2
HaracsH craHgapT Togopxoiryi 6angan u, k=1 0,169 2
HamaracaH Togopxoiiryit 6aitgan ku, HO k = 1,64 0,277 6
HamaracaH Togopxovryn 6avgan in gb 20lg(1/[1+ku.]) k =1,64 -2,13

a8  ByynT TanbapblH MWnan, Xuwaa He. H1), H.3-T xarcaacaH yHA3CNaNUAH A3Nr3P3HryiA MIAIIMINIAT Y3H3 VY.

H.3 XycHart H.1 60noH XycHarT H.3-bIH OPONTbIH TOOr TOOLL0ONIOX YHAICSAS

H1) A TepnuiH gaBtargax YagBapblH TypwunT A33p YHASCN3H VNA-UAH yHWWATBIH

Togopxounryn 6anansir 0.08 ob rax TOOLCOH.

OH3 yTra Hb VNA-uiiH wyramaH 6ycbiH Togopxonryn 6angneir aryyngar 6ereepg
9H3 Hb XO0Ep YHLUMNTbIH 36pYYHA, Heneenaer.

H2) XapaB 0 Hb Bypyy TOXupyyrncaH eHuer 6ereeg 6-r rpagycaap xamxaar 6on 6 Hb

H3)

H4)

H5)

OF o sin 8 = 6 x (7/180) 6anHa.

O0Excdd/d AUT-nir apryynax yeq d = 200 cm uapaaHa od = 1cm Togopxounrym
GananbiH XyBbA, YHANArAC3H.

©peeHun xaHaHbl onponuoo 6angan Hb AUT 6onoH Rx aHTeHbl TynnwpanbiH
uaBap bangang Heneemk 6onHo.

“‘Oenonapusaun” roaar Hb XULLA3NO3N OWNTbIH HENee 3CB3N YYHTAW TecTau
Oangnaap TynnwpanbiH (X3CAr4nsiCaH) eepynent.

©OpeeHu angaaHbl MaTpuUy, Aaxb AenbTa Hexuen Hb XaMrmH Myy Hexueng
TIHUYY Bamxk 6onox 6ereeq aH3 Hb YYCryyp Hb LWyramaH Tyunnwpantan 6ancax
Y yaxunraaH OpHbl OPOHIMMNH XYYNArMMH TOAOPXONryn GananblH TapxanT XOoep
Tyinwpang TaHuyy 6angar rocaH yr oM.

OH3 Hb CalH LUMHIA3MYTaN eHAep XYYWH Yadantan epeeHun XyBbh YHOH Banx
maraanan 6aratan Tyn dyx OOMOH dxy HeXUNWIAr Byypyyrok 605Ho (xarac yTrbir

TOOLICOH).
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Topopxon 6yc 6ananbiH TOOLOONONA epeeHnn onunTt Tar opummMm (TarwmTran
(H.9)-unH papaax TekcT 6onoH H.1 gax Tarwwutran (H.10)-nir y3Ha yy) 6anx
mMaragnantah r3C3H aHxHbl TOOLOOHA YHAOJICM3H 6peeHuii TOoOoPXONryin
6anansiH PDF koadhdmumeHTUnr (rypBasmkmnH) rax y3Ha.

Tarwwtran (H.9) 6onoH Tarwwutran (H.10) gaxb angaaHbl Hexuen Hb 6oauT
LaxunraaH OpHbl OPOHIMMMH XY4YNar Hb XaMXCAH XPR-Tanm xapxaH xonborgox
Ganraar xapyyngar.

XycHart H.1 6onoH XycHart H.3-T ronnox Hexuen simap xon6ooTon 60m0oXbIr
OWITTOX Hb YyXarn.

AxpT/Apr FACAH HAP TOMLEO Hb XaMXUraaX 6arraa XPR TyBLUHUI XapbLaa Lwur

XYI33H aBax aHTeHbl XPR 33par xaMXuWnTuiiH YHOC3H XsidraapTanm xonbooTomn
fereeq ©9H3 Hb CUCTEMYUMNICIH Tomopxomrynm 6Gamgan Tyn X34 X3A49H
XOMXKUMOIXYYHUAT QyHOAXNaxX 3amMaap camxkupgarrym.

AxpTXdyx T3COH HOP TOMbBEO Hb ©OPeeHWil XeHANeH TyWnbiH anpaaTan
xonbooTton 6ereen aH3 Hb XamTapcaH TynnTtan Tanbanr XxeHANeH Tynuntam mat
Xaparagyyngaar.

CaliH epeeH 3H3 Hb Har TYWnblH angaaHbl Tan rox ysgar 6ereeq 3H3 Hb
YUINIANUMAH @HTEHbI XyBb, 9H3 Hb Oyp 4 B6ara banx maragnantan.

OpoornnH Gangnaap aH3 Toagopxouryn 6amanbiH TOOLOOHbI ByX epeeHwuin
rYMUSTranuimH ereraen Hb Taamarnan Aasp YHAICNArACaH.

TypwuntblH Tycram apra acBan TanbamH ©OartanraaxyynanTblH aprbir
xapaaxaH 6ornoscpyynaaryn 6anHa.

Lyyn annaa dxx OOMOH Jyy-nmiAr NSA 3cBan Sysyr XSMXUNTUAH Yp AYHI33C
raprax aBy 60sHo.

Hapaa Hb XeHANeH TyNUNWiiH dyx 6a dxy HOP TOMBEOT TOOLI0OIX BOMHO.

[lapaa Hb HOMANT TypLuUnara ok aBcaH 601 9H3 XaBCpPanTbIr LUMHIYUIMK GOSHO.

A TepnuiH H3p ToMbEOor Garacrax, epeeHun OWNTbIr UNYyy HapunBvMncaH
Oanpnang cucteMumncaH banganTtan rax y3axaac UNYYTanW ererasiMiH uar
OYypT X3parnargsx caHamcaprym OypangaxyyH Xacar 6onroH aBy y39x
donomxwnir onrogor FAR-H eep eep Ganpnang OOp XasK rypBaH gaHOax
Y3YYNONTUNM awmrnaxbiH ad Xxonoboransir aHxaapaapan.

OATS A33p HAr XaMXUNTUAT XUNA3T.

Epenxungee OATS Hb cavH WKNHrAary matepuantam FAR-aac vnyy, xapvH
ToM FAR Hb xmxur FAR-aac unyy canH rax ysgar.

H6) 4.5.5-A 3aacaH Wwaapanara Hb Axp>20 ab Tyn xapaB AxpTmeas/(1+1,64uc)>10

(acBan 20ab) HexuenTan 6anBan 95% WTrANUNH TYBLUMHL OMENHS ragrumr
xapyynax 60510MXTOW.
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BypxontunH koappuuneHt k=1.64 (k=2-C wnyyTanurasp) Hb HIr-tant
MaragnanblH TapxanTtag (ar Xoép TanT yTra Hb k=1.96 ye nxaHxaaa k=2 rax
ONPOrILOOroop agaar) awurnargaHa.

Tann6ap: Tarwutran (H.11) 43X X3MXC3H XapbLiaa Hb YPp AYH Hb XyBaary Jaxb TOAOPXOWUryn
BGanpgang unyy magpamTrun 60noxelir xapyyrmk 6avraa 6ereef 3H3 Hb unyy 6ara xy4ganTan
BalHa racaH yr.

XamkunTtuinH Togopxomnryn 6ananaac 6omnmx Ve 6yypsan aucuiiH xapbLaa Hb
MaLl ToM BOOBY 3H3 Hb Yyxan 6uLl oM.

XamrumH bara AxpT WaapanarbiH aaryy xasraapnax TypLWUnTbIH XyBbA, VCx-
WAH XaMIMMH TOM 3epar TOOOpPXOWryh Gananbir aBd 3UCUMMAH Xapbuaar
OyypyynHa.

Tunmaac, 60NOMXMT OMPOMLOO YTrblH XyBbAd XaMrMAH Myy TOXMOMASIbIH
Topopxouryn 6amngan He (1/[1+kuc]) macwtabtan 6anx 6a 3H3 yTra Hb eep

©6p AxpTmeas XOMXWUIAdXYYHIIp eepuneraeHe. XycHart H.1-A AxpTmeas
X3IMXUIASXYYHWAT 12.6 rax TooucoH 6a AxpT95%=12.6/(1+0.277 6) = 9.86
Hb (22a6—-2.13a6)-Tan TaHUYY GanHa.

LUMHXMNTSS Hb HONeennuiH XaMrMiH TOM XYYUH 3YiAn Hb AxpT/AxpR-UAH

xamaapan 6ereeg XPR-uir yH3H 36B XOMXUX34 CalH epee unyy 4dyxan
BonoxbIr xapyysmx 6anHa.

TortMon XynasH aBanTblH a@HTEHbl LUMHX YaHapblH XyBbh TOLOPXOMWrywm
b6angan Hb AUT XPR yTraap xapxaH eepunergex Xuwaar XycHarT H.2-T

Y3YYNnaB.

AXXnnnacaH X1LW33H A33pX YTroir awmrnan 22ab xamxkcaH XPR Hb 6oaut
yTra Hb 19.87-ooc nx Gamx 95% maragnantam ragruur xapyymk 6Ganraa
Tannbap tom.

Vinyy caitH XynasH aBax aHTeH (axpR = 40 Ab) bonoH caibkpyyncaH epeeHui
XyBbf, (Jxx=dyy=0.028 6GonoH Jyx=0.014) yp AYHTSI Xs3raapbiH yTra
camxumpgar.

CamxpyyncaH Togopxouryn 6amngan Hb 20Ig(1/[1+1.64uc])=—1.16ab 6anx 6a

2206 xamxkuracaH XPR Hb 20.84 Ob-33C MX XWUHX3H3 YTrblH MaragnanbiH
95%-umnr xapyymnx 6anHa.

XycHart H.2 — A, ;-uiH Bycapn yTraac xamaapax Toaopxouryu 6anaan

(XycHart H.1-n1H 6ycaa Taamarnan)

a,,1/n6 Aot 20Ig(1/[1+1,64u.])/AB
10 32 -0.68
13 45 -0.88
16 6.3 -1.16
18 7.9 -1.42
20 10.0 -1.74
22 12.6 -2.13
24 15.8 -2.59
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H.4 OATS n33p 100 MlNu-3ac goow XPR-UAH XaMXnnTt

Llyypan paparytam epee 100 MIy-aac 6ara gaBTamx A33p axunnaxryn Toxuongong
XPR-uir raspblH xaBTranraac 033w mx engept 6anraa aHteHTanm OATS A33p XIMXKUXK
fonHo.

OH3 TOXMONAONA dyx 6onoH Jxy anpaaHbl HOXLMWIAT TOOLIOOTYW FaX Y3A3T.

XycHarT H.3-T xu1waa 60nroH 6 m eHaep, 3 M 3ang XaMXKXUNT XMAXO33 YYHUIT XapyyricaH.

XycHart H.3 — OATS 6onoH TaamarnacaH a,;r = 22 b, a,z = 34 ab A33px
XPR X3MXUNTUUH TOQOPXOUIYMN 6ananbiH TOOLOOIbIH XULII3

- . MagpamTrum
Topopxouryn 6anpgan X; u(x; o c; u(x
OponTbIH TOO AOP Y A ! (x3) Gaitnan C; i uex)
X; 5 1 A r—H
ab PDF LyramaH xpT
LyramaH XIMXKUNT XyBbA,
VNA yHWUNT, Har tyant HY 0.08 | 0.009 3 | Hopman, k =1 | 0.009 3 1 0.009 3
VNA yHWuAT, wyramaH 6yc xeHaneH 0.08 0.009 3 | Hopmam, k =1 | 0.009 3 1 0.009 3
Tyinwpan™
AHTeHbl 6ypyy Toxupyynra (2°) 0.035 0 Tarw eHuert 0.020 2 1 0.020 2
3arHbl Togopxowryi 6argan (3m-3ac 2 cm 0.007 O Tarw eHuerT 0.004 0 1 0.004 0
xypaa) "
OpuyHbl Heneereep yycax AUT 0.1 0.011 6 Tarw eHuert 0.006 7 1 0.006 7
pgenonapusaunt?
OpHbl Heneereep MXCSX Rx 0.1 0.011 6 Tarw eHuert 0.006 7 1 0.006 7
ant.genonspusaum
AHTEHbI TYNTYYpbIH OANT, J,, = 0,034 ™ 0.034 0 l'ypBanmxuH 0.013 9 1 0.013 9
AptPor ™ 0251 5 | TorweHuerr | 0.145 2 1 0.145 2
AW 0.034 0 l'ypBanmxuH 0.013 9 1 0.013 9
(AotPxpr) * Oy 0.008 6 ypBarmkuH 0.003 5 1 0.003 5
XocorcoH cTanaapT Togopxounryit 6angan u, k=1 0.148 9
©preTreceH Topopxoliryi 6aipan ku, HO k = 1.64 0.244 2
©preTreceH Togopxoiiryii 6angan ob 20lg(1/[1+ku ]) k=164 -1.90
a 3yynT TannGapbiH UL, XWLW33 Hb. 1Y, H.3-T xarcaacaH yHO3CN3MUIAH J2MNTaPaHTyin MOOIIMNIIIAT Y3HS VY.
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